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В статье приведено описание конструкции биогазового реак-

тора, обеспечивающей непрерывность процесса и повышение эффек-
тивности производства биогаза, а также приведен теоретический 
анализ по выбору мощности дополнительных источников теплоты для 
подогрева сырья. 

 
Переработка органического сырья в биогаз может быть реализо-

вана с применением различных технологий и конструкций биогазовых 
реакторов. Но общими требованиями для всех являются: обеспечение 
оптимальных температурных режимов внутри биогазовой смеси и пере-
мешивание сырья [1-4]. Температурные режимы при сбраживании мо-
гут поддерживаться за счет теплоты выделяющейся в результате хими-
ческих реакций при сбраживании. При недостатке теплоты производи-
мой во время химической реакции брожения для обеспечения техноло-
гического режима используются дополнительные источники теплоты 
[5]. Кроме того, получаемая при сбраживании газовая смесь, вместе с 
метаном может содержать и другие газы, например, сероводород и 
должна проходить очистку. Предлагается конструкция реактора (Рис. 
1), которая обеспечивает непрерывность процесса и повышает эффек-
тивность производства биогаза и органических удобрений. 
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1 – емкость; 2 – теплоизоляционная защита; 3 – нагревательные 

элементы; 4 – электропривод; 5 – мешалки; 6 – кабельные каналы; 7 – 
компрессор; 8 – емкость удобрений; 9 – газгольдер; 10 – датчики тем-

пературы; 11 – гидрозатвор; 12 - фильтр H2S. 
Рис. 1 – Схема биогазового реактора непрерывной загрузки 

сырья 
Технологический результат достигается тем, что биогазовый ре-

актор непрерывной загрузки сырья содержит емкость, разделенную на 
камеры с устройствами перемешивания, теплоизоляционную защиту, 
нагревательные элементы и датчики температуры. Кроме того, биогазо-
вая установка оснащена устройством очистки биогаза для удаления се-
роводорода. Применение фильтра очистки позволяет удалить из биогаза 
углекислый газ и сероводород, благодаря чему доля метана в биогазе 
составляет 94–97%. 



Материалы VI Международной студенческой научной конференции  
«В мире научных открытий» 

3581 

На основе решения уравнения теплопроводности Фурье в слои-
стых средах [6-7] был проведен теоретический анализ для выбора мощ-
ности дополнительных источников теплоты. На рисунке 2 представлена 
расчетная поверхность мощности источников теплоты при изменении 

наружной температуры воздуха 𝑇𝑇с и толщины кирпичной стенки Δ. 

 
Рис. 1 – Расчетные значения величины дополнительных (сто-

ронних) источников теплоты при изменении наружной темпера-
туры воздуха 𝐓𝐓с и толщины кирпичной стенки 𝚫𝚫. 

Выводы 
Предлагается конструкция реактора, которая обеспечивает не-

прерывность процесса и повышает эффективность производства био-
газа и органических удобрений. На основе проведенных расчетов было 
установлено, что диаметр реактора не определяет величину мощности 
дополнительных источников теплоты в реакторе. Более значимо на ве-
личину мощности дополнительных источников теплоты в реакторе ока-
зывает высота реактора.  
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DEVELOPMENT OF THE DESIGN OF A BIOGAS REACTOR FOR 
AGRICULTURAL PURPOSE 

Andreev A.E. 
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The article describes the design of a biogas reactor, which ensures the 

continuity of the process and increase the efficiency of biogas production, as 
well as a theoretical analysis for choosing the power of additional heat 
sources for heating raw materials. 


