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В статье исследовалась газообразующая способность теста, 

полученного из зерна озимой мягкой пшеницы сорта Саратовская 17 с 
применением разных методов внесения микроэлементов цинка и мар-
ганца (предпосевная обработка семян, внекорневая подкормка, сочета-
ние предпосевной обработки семян и внесения по вегетации как отдель-
ных микроэлементов, так и в комплексе). Наиболее высокая газообра-
зующая способность теста была получена в опытах с применением 
сульфата цинка. 

 
Газообразующая способность муки – показатель, который обу-

словлен объемом выделяющегося углекислого газа, получаемого как 
при сбраживании свободных сахаров, так и при их образовании в ре-
зультате гидролиза крахмала теста (сахарообразующая способность) 
[1]. Газообразующая способность – одна из основных характеристик 
муки и зависит от особенности возделывания пшеницы [2]. В нашем ис-
следовании в технологии возделывания данной культуры мы использо-
вали такие нереутилизирующиеся микроэлементы как Mn и Zn, содер-
жания которых в почве опытного участка недостаточно[3]. Данные мик-
роэлементы входят в состав или являются активаторами целого ряда 
ферментов, катализирущих реакции гидролиза, а также аэробного и 
анаэробного обмена веществ. 

Методика исследования. В качестве объекта исследования была 
взята мука озимой мягкой пшеницы сорта Саратовская 17. При 
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возделывании пшеницы использовали следующую схему опыта: 1) кон-
троль; 2) MnSO4(предпосевная обработка семян); 3) ZnSO4(предпосев-
ная обработка семян); 4) MnSO4 + ZnSO4 (предпосевная обработка се-
мян); 5) MnSO4 (предпосевная обработка семян + внекорневая под-
кормка); 6) ZnSO4 (предпосевная обработка семян + внекорневая под-
кормка); 7) MnSO4+ ZnSO4 (предпосевная обработка семян + внекорне-
вая подкормка); 8) MnSO4 (внекорневая подкормка); 9) ZnSO4 (внекор-
невая подкормка); 10) MnSO4+ ZnSO4 (внекорневая подкормка). 

С помощью прибора Яго-Островского газообразующую способ-
ность теста определяли волюметрическим методом. За показатель газо-
образующей способности принимали объём диоксида углерода, выде-
лившегося в течение 3 ч брожения теста при t 35 °C. Объём СО2 фикси-
ровали каждые 30 минут. 

Результаты исследований. Для приготовления теста использу-
ются различные способы брожения. Основными из них являются спир-
товое и молочнокислое брожение, так как формируют органолептиче-
ские свойства хлеба. Основной параметр, определяющий газообразую-
щую способность теста (его дыхание) – это интенсивность спиртового 
брожения. Объем выделившегося углекислого газа влияет на такие по-
казатели хлебобулочных изделий как пористость и объем хлебного мя-
киша [4]. 

В наших исследованиях интенсивность газообразования теста, 
полученного из опытных образцов пшеничной муки, зависела от вида и 
способа использования цинка и марганца в технологии возделывания 
озимой пшеницы. Наибольшее количество СО2, выделившееся за 3 часа 
ферментации, зафиксировано в варианте с применением ZnSO4 как в пе-
риод вегетации, так и при предпосевной обработке семян. Резкий 
подъем интенсивности дыхания наблюдался через 90 мин после начала 
брожения и превышал контрольное значение на 47,7%, то есть имело 
место резкое увеличение продукции СО2. Затем происходило резкое 
снижение объема выделявшегося углекислого газа. Такая динамика 
объясняется наличием в тесте большого количества простых сахаров, 
образующихся в результате разложения крахмала эндогенными амило-
литическими ферментами [5]. Применение сульфата цинка только при 
предпосевной обработке семян и при сочетании способов его 
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применения вызывало эффект, аналогичный применению только вне-
корневой подкормки ZnSO4, однако динамика газообразования сглажи-
валась. 

Второй микроэлемент - марганец показал наибольший газообра-
зующий эффект в варианте с выращиванием пшеницы. Максимальный 
объем выделяемого СО2 в этом варианте зафиксирован через 60 и 90 
минутах брожения теста. После 120 минут брожения отмечено заметное 
снижение дыхания теста на 75%. В других вариантах с использованием 
марганца изменения газообразующей способности теста носили анало-
гичный характер. Совместное применение цинка и марганца во всех ва-
риантах опытов не оказало столь выраженного влияния на газообразу-
ющую способность теста. На основании полученных данных можно 
предположить, что в течение первых 90 минут брожения преобладаю-
щим типом было спиртовое брожение.  

Таким образом, использование в технологии возделывания пше-
ницы таких микроэлементов, как цинк и марганец, положительно вли-
яло на газообразующую способность теста при брожении за счет акти-
вации амилолитических ферментов.  
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The article investigated the gas-forming ability of the dough obtained 

from winter wheat grain of the Saratov 17 variety with the use of different 
methods of introducing trace elements of zinc and manganese (pre-sowing 
seed treatment, foliar top dressing, a combination of pre-sowing seed treat-
ment and application of both individual trace elements and in combination). 
The highest gas-forming ability of the test was obtained in experiments using 
zinc sulfate. 


