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В статье изучали влияние предпосевной обработки различными препаратами на всхожесть, рост и 
развитие яровой пшеницы.Семена яровой пшеницы предварительно замачивали в течение 24 часов в жидком 
органоминеральном удобрении Биогумус и биостимуляторе роста Суспензия хлореллы, и проводили предпо-
севную обработку агроминеральными удобрениями –цеолитом Татарско-Шатрашанского месторождения и 
трепелом месторождения Калужской области. Опыты были заложены в лабораторных условиях в сосудах и 
рулонах. В рулонах увеличение энергии прорастании и всхожести семян отмечено при замачивании семян в 
биогумусе и обработке цеолитом – на 45и 22% выше, чем в контроле.Максимальные значения высоты рас-
тений наблюдали в варианте с цеолитом – выше контроля на 9%. Количество корешков увеличилось на 22%, 
их длина в варианте с биогумусом была в среднем на 20% больше контрольных значений. Длина колеоптиле 
во всех вариантах находилась на одном уровне. Максимальную всхожесть в сосудах получили в варианте с за-
мачиванием семян в суспензии хлореллы – 92%, что на 9,52% больше контрольного варианта. Максимальную 
высоту растения наблюдали в варианте с биогумусом –на 7% больше контроля, наибольшую длину корня в 
варианте с обработкой семян трепелом – на 6% больше контроля, и наибольшее количество корней в вари-
анте с суспензией хлореллы и цеолитом –на 9% больше, чем в контрольном варианте.

Введение
В последнее время наблюдается сниже-

ние посевных качеств семян зерновых культур: 
добиться полноценных всходов стало невоз-
можно, часто происходят задержки всходов, ко-
торые приводят к неравномерности и плохому 
развитию растений. 

Одним из способов улучшения посев-
ных качеств является применение регуляторов 
роста, предварительное замачивание семян и 
предпосевная обработка в органических удо-
брениях, использование экологически безопас-
ных агроминеральных удобрений, которое при-
водит к повышению всхожести семян, энергии 
их прорастания, улучшению роста и развития 
стебля и корневой системы [1-4]. В научной ли-
тературе существуют сведения о положитель-
ном влиянии гумусовых препаратов, биостиму-
ляторов на основе микроводоросли хлореллы 
на корнеобразование и рост растений [4-6].
Также экологически целесообразным приемом 
для повышения качества растениеводческой 
продукции является применение цеолитсодер-
жащих пород. Рядом исследований подтверж-
дено, что использование цеолитов и трепелов в 

растениеводстве способствует улучшению каче-
ства сельскохозяйственных культур, и минера-
лы в малых дозах стимулируют рост и развитие 
растений [7-9]. В Республике Татарстан стратеги-
ческой продовольственной культурой является 
яровая пшеница, ежегодно она возделывается 
на площади 510-570 тыс. га. Современные сорта 
пшеницы характеризуются высоким содержани-
ем белка и клейковины, отличными хлебопекар-
ными качествами, поэтому актуальной задачей 
сейчас является повышение всхожести семян 
яровой пшеницы и их посевных качеств [10-12]. 

Цель исследований: изучение влияния 
различных удобрений на повышение всхожести, 
роста и развитие растения яровой пшеницы при 
предпосевной обработке и замачивании.

Материалы и методы исследований
Экспериментальные исследования были 

проведены в лабораторных условиях в 2022 
году. Исследуемая культура – яровая пшеница 
сорта Баракат, это новый сорт мягкой яровой 
пшеницы, выведенный научным подразделени-
ем ФИЦ КазНЦ РАН Татарским НИИСХ.

Изучаемые удобрения:
- цеолит Татарско-Шартрашанского ме-
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сторождения Республики Татарстан – агроми-
неральное удобрение, содержащее в составе 
кремний, кальций, калий, натрий и другие эле-
менты;

- трепел месторождения Калужской обла-
сти, природное агроминеральное цеолитсодер-
жащее удобрение;

- биогумус жидкий – жидкое органо-ми-
неральное удобрение, в состав которого входят 
природные гуминовые соединения, а также ос-
новные микро- и макроэлементы, необходимые 
для полноценного роста и развития растений;

- суспензия хлореллы – природный био-
стимулятор для растений, содержащий живые 
одноклеточные зелёные микроводоросли в во-
дной среде. Было проведено предварительное 
замачивание семян в течение 24 часов в жид-
ком биогумусе и суспензии хлореллы и предпо-
севная обработка цеолитом и трепелом.

Опыт закладывали в рулонах в 4-х повтор-
ностях и сосудах- в 3-х повторностях по следу-
ющей схеме:1)контроль (без обработки); 2)
биогумус (0,25 л/т); 3) суспензия хлореллы (0,25 
л/т);4)цеолит (50 кг/т, фракция 0-0,04 мкм); 5.) 
трепел (50 кг/т, фракция 0-30 мкм); 6) биогумус 
(0,25 л/т) + цеолит (50 кг/т, фракция 0-0,04 мкм); 
7) биогумус (0,25 л/т) + трепел (50 кг/т, 0-30 
мкм); 8) суспензия хлореллы (0,25 л/т) + цеолит 
(50 кг/т, фракция 0-0,04 мкм); 9)суспензия хло-
реллы (0,25 л/т) + трепел (50 кг/т, фракция 0-30 
мкм).

Для эксперимента использовали серую 
лесную среднесуглинистую почву, закладывали 
по 25 семян пшеницы на глубину 3 см,количество 

почвы – 1 кг.
Опыты в рулонах закладывали согласно 

ГОСТ 12038-84. Семена раскладывали на двух 
слоях увлажненной бумаги размером 10х100 см 
(±2 см) зародышами вниз по линии, проведен-
ной на расстоянии 2-3 см от верхнего края листа. 
Сверху семена накрывали полоской увлажнен-
ной бумаги такого же размера, затем полосы не-
плотно свертывали в рулон и помещали в верти-
кальном положении в растильню.

Результаты исследований
На 3-й день в рулонах определяли энер-

гию прорастания семян яровой пшеницы, на 7-й 
день –их всхожесть, высоту растения, длинуко-
леоптиле, длину и количество корешков (табл. 
1).

В контроле энергия прорастания соста-
вила 66%, всхожесть – 82% и высота растения 
– 11,1 см. Максимальное повышение этих пока-
зателей наблюдали в варианте с применением 
биогумуса и цеолита – 96%, 82% и 12,7 см, что на 
45, 22 и 14%соответственно больше контроля. 

В варианте с применением трепела на-
блюдали минимальные значения высоты рас-
тения 9,2 см, что ниже контроля на 17%. Приме-
няемые препараты не оказали существенного 
влияния на увеличение длины колеоптиле, во 
всех исследуемых вариантах он была на одном 
уровне – 4 см.

В контрольном варианте длина корня со-
ставила 11,5 см. Наблюдали увеличение длины 
корня в варианте с использованием биогумуса 
– 13,8 см, что на 20% больше контрольного ва-
рианта. В варианте с использованием трепела 

Таблица 1
Влияние изучаемых препаратов на посевные качества и морфометрические показатели семян 

яровой пшеницы в рулонах

Варианты Энергия про-
растания, % Всхожесть, % Высота рас-

тения, см
Длина колеопти-

ля, см
Длина 

корня, см
Количество кор-

ней, шт.
Контроль 66 82 11,1 4,0 11,5 3,6

Биогумус, 0,25 л/т 90 96 10,8 4,0 13,8 3,8
Суспензия хлореллы, 

0,25 л/т 90 94 10,7 3,9 11,9 4,4

Цеолит, 50 кг/т 84 94 12,1 4,0 11,8 4,3

Трепел, 50 кг/т 72 84 9,2 4,0 10,7 3,5
Биогумус, 0,25 л/т + цео-

лит, 50 кг/т 96 100 12,7 4,0 11,2 4,3

Биогумус, 0,25 л/т + тре-
пел, 50 кг/т 90 94 10,8 4,0 13,4 4,2

Суспензия хлореллы, 0,25 
л/т + цеолит, 50 кг/т 88 98 11,5 4,0 11,5 4,8

Суспензия хлореллы, 0,25 
л/т + трепел, 50 кг/т 86 90 11,4 4,1 11,8 4,3
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длина корня составила 10,7 см, что на 4% мень-
ше контроля.

Количество корешков в контрольном ва-
рианте насчитывалось в среднем 3,6 шт. Макси-
мальное их количество наблюдали в варианте с 
использованием суспензии хлореллы и цеолита 
– 4,8 шт., что на 34% больше контроля. В вариан-
тах с биогумусом и трепелом количество кореш-
ков на одном уровне с контролем.

Результаты влияния препаратов на всхо-
жесть семян и их посевные качества в сосудах 
на 7-й день опыта представлены в таблице 2.

В контрольном варианте всхожесть семян 
составила 84%.Максимальную всхожесть наблю-
дали в варианте с обработкой семян суспензией 
хлореллы – 92%, что на 9,52% больше контроля. 
Наблюдается минимальное значение всхожести 
в варианте с обработкой семян трепелом – 80%, 
что на 4,76% меньше контроля. 

Высота растения в контроле составила 
13,2 см. Максимальную высоту наблюдали в 
варианте с применением биогумуса – 14,1 см, 
что на 6,8% больше контрольного варианта. В 
варианте с применением суспензии хлореллы и 
цеолита высота растения составила 12,9 см, что 
на 2,3% меньше контроля. Длина колеоптиле во 
всех исследуемых вариантах на одном уровне.

Длина корня в контрольном варианте – 
12,7 см. Наибольшую длину корня наблюдали 
в варианте с применением трепела – 13,5 см, 
что на 6,2% больше контроля. В контрольном 
варианте количество корней составило 4,2 шт. в 
среднем. Максимальное количество корней на-
блюдали в варианте с применением суспензии 
хлореллы и цеолита – 4,6 шт., что на 9,5% боль-
ше контроля. В варианте с трепелом количество 
корней находилось на одном уровне с контро-
лем.

Обсуждение
Замачивание семян в суспензии хлорел-

лы и биогумусе оказывает положительный эф-
фект на всхожесть и энергию прорастания семян 
яровой пшеницы, а также на развитие корней 
растения. Наибольшая прибавка достигнута 
при замачивании семян с применением агро-
минеральных удобрений, что доказывает их эф-
фективность. Результаты наших исследований 
согласуются с исследованиями, проведенными 
Исаковой В.Г. и Оруджевой Н.И., где в динами-
ке было изучено влияние биогумуса и цеолита 
на содержание минеральных веществ в почвах 
под бобовыми культурами, а также с исследова-
ниями Кубановской А.А. и других авторов, в ко-
торых было изучено влияние суспензии клеток 
микроводоросли Хлорелла на биологическую 
активность и микробиом почвы[13-16].Таким 
образом, для улучшения посевных качеств се-
мян зерновых культур рационально применять 
препараты Суспензия хлореллы и Биогумус в со-
четании с цеолитом или трепелом.

Заключение
Исследования показали, что наилучшую 

энергию прорастания семян, всхожесть и высоту 
растения в рулонах имеет вариант с совместным 
применением биогумуса и цеолита –показатели 
больше контроля на 45, 22 и 14% соответствен-
но.Наибольшую длину корня наблюдали в ва-
рианте с биогумусом на 20% больше контроля. 
Максимальное количество корешков наблюда-
ется в варианте с применением суспензии хло-
реллы и цеолита совместно – на 34% больше 
контроля. Примененные препараты не оказали 
влияния на длину колеоптиля.

В сосудах наибольшую всхожесть семян 
наблюдали в варианте с замачиванием семян в 
суспензии хлореллы – 92%, что на 9,52% больше 

Таблица 2
Влияние изучаемых препаратов на посевные качества и морфометрические показатели семян 

яровой пшеницы в сосудах

Варианты Всхожесть, % Высота растения, см Длина корня, 
см

Количество корней, 
шт.

Контроль 84 13,2 12,7 4,2
Биогумус, 0,25 л/т 88 14,1 13,2 4,5

Суспензия хлореллы, 0,25 л/т 92 13,6 13,3 4,5

Цеолит, 50 кг/т 84 13,3 12,9 4,3

Трепел, 50 кг/т 80 13,4 13,5 4,2
Биогумус, 0,25 л/т + цеолит, 50 кг/т 88 13,1 13,2 4,5
Биогумус, 0,25 л/т + трепел, 50 кг/т 84 13,6 12,9 4,3
Суспензия хлореллы, 0,25 л/т + цеолит, 50 кг/т 88 12,9 13,1 4,6
Суспензия хлореллы, 0,25 л/т + трепел, 50 кг/т 84 13,2 13,2 4,5
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контрольного варианта. Максимальную высоту 
растения наблюдали в варианте с применени-
ем биогумуса –на 6,8% больше контроля, а наи-
большую длину корня – в варианте с обработкой 
трепелом на 6% больше контроля.Совместное 
применение препарата Суспензия хлореллы и 
цеолита оказало влияние на количество кореш-
ков – на 9,5% больше, чем в контрольном вари-
анте.
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INFLUENCE OF DIFFERENT PREPARATIONS ON SOWING QUALITY OF SPRING WHEAT SEEDS

Minikaev D.T., Prishchepenko E., A., Gazizov R.R.
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Key words: pre-sowing seed treatment, biohumus, chlorella suspension, spring wheat, seed germination
The article is devoted to the study of the effect of pre-sowing treatment with various preparations on germination, growth and development of spring 

wheat. Spring wheat seeds were pre-soaked for 24 hours in Biohumus liquid organomineral fertilizer and Chlorella Suspension growth stimulator, presowing 
treatment was also carried out with agromineral fertilizers - zeolite from the Tatarsko-Shatrashanskiy deposit and tripoli from Kaluga region. The experiments 
were conducted in laboratory conditions in vessels and rolls. An increase of germination energy and seed germination was noted in rolls, when seeds were 
soaked in biohumus and treated with zeolite - 45 and 22% higher than in the control. The maximum values   of plant height were observed in the variant with 
zeolite - 9% higher than the control. The number of roots increased by 22%, their length in the variant with biohumus was, on average, 20% more than the 
control values. The coleoptile length was at the same level in all variants. The maximum germination in vessels was obtained in the variant with soaking seeds 
in chlorella suspension - 92%, which is 9.52% more than the control variant. The maximum plant height was observed in the variant with biohumus - 7% more 
than the control, the largest root length - in the variant with seed treatment with tripoli - 6% more than the control, and the largest number of roots in the 
variant with chlorella suspension and zeolite - 9% more than in the control variant.
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