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В статье приведена структура сопутствующей микрофлоры, изолированной из внутренних органов 
28 кошек, погибших вследствие панлейкопении, а также анализ определения ее чувствительности к основ-
ным антибиотикам и антимикотикам. В качестве тест-препаратов использовали 9 антибиотиков (амок-
сициллин, амикацин, ампициллин, гентамицин, левофлоксацин, стрептомицин, тетрациклин, цефтриаксон, 
энрофлоксацин) и 4 антимикотика (амфотеррицин В, интраконазол, каспофунгин, флуконазол). Минималь-
ную ингибирующую концентрацию (MИК) противомикробного средства определяли по задержке роста ми-
кроорганизмов. Для сравнения эффективности антибактериальных средств делали расчет MIК50 и MIК90 с 
помощью пробит-анализа. Показано, что панлейкопения у кошек в 100 % случаях осложняется ассоциациями 
условно патогенной микрофлоры, что в свою очередь осложняет течение основного заболевания. В этой 
связи, чтобы лечение было наиболее рациональным и эффективным необходимо подбирать антимикробные 
средства, которые действенны в отношении изолированного пула сопутствующей микрофлоры. В нашем ис-
следовании установлено, что наибольшим спектром антибактериального действия на ассоциации условно 
патогенных бактерий, изолированных из паренхиматозных органов павших кошек при панлейкопении, оказа-
лись цефтриаксон, амоксициллин, энрофлоксацин. Среди антимикотических препаратов наибольшую актив-
ность проявил каспофунгин, амфотеррицин В и интраконазол. Полученные данные рекомендуем учитывать 
при разработке эффективных мер лечения кошек, больных панлейкопенией.

Введение
Применение антибактериальных средств 

как в гуманной медицине, так и ветеринарии 
стало неотъемлемой частью лечебного прото-
кола при различных патологических процессах 

и профилактики послеоперационных осложне-
ний [1 - 4]. Однако эмпирическое применение 
антибиотиков без подтвержденных лаборатор-
ных данных по определению чувствительности 
к изолированным возбудителям болезни пока-
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зывают низкую эффективность 
применяемых препаратов [5, 
6], что в свою очередь может 
вызвать ряд побочных реак-
ций со стороны организма, 
таких как аллергические реак-
ции, развитие дисбактериоза, 
вследствие своей токсичности 
антибактериальные средства 
отрицательно влияют на раз-
витие иммунной системы [1, 
7-11]. Немаловажным факто-
ром является и то, что бессис-
темное применение данных 
препаратов, несоблюдение их 
дозировки, либо прерывание 
назначенного курса антибиотикотерапии, ис-
пользование в не требующих этого ситуациях 
приводит к мутациям и, как следствие, к фор-
мированию у микробных агентов устойчивости 
к антибактериальным препаратам [7, 12-16]. 
Отечественный и зарубежный опыт лечения 
панлейкопении кошачьих предусматривает при-
менение антибактериальных средств. Однако 
принципы выбора того или иного антибиотика 
для подавления сопутствующей бактериальной 
инфекции в доступной научной литературе и ис-
следованиях освещены недостаточно [8]. Таким 
образом, нам крайне важно иметь исчерпываю-
щие знания и достаточный опыт лечения данной 
категории животных при панлейкопении кошек, 
осложненной бактериальной микрофлорой, 
учитывая ранее проведенные исследования.

Целью работы послужило проведение 
анализа структуры сопутствующей микрофлоры, 
изолированной из внутренних органов 28 кошек, 
погибших вследствие панлейкопении, а также 
определение ее чувствительности к основным 
антибиотикам и антимикотикам.

Материалы и методы исследований
Материалом для исследования служи-

ли кошки разной возрастной категории и пола, 
больные панлейкопенией и павшие вследствие 
данного заболевания. Микробиологические ис-
следования проводили на базе бактериологи-
ческого отдела государственной ветеринарной 
лаборатории г. Донецка, применяли общепри-
нятые методы.

Идентификацию бактерий проводили в 
соответствии с «Определителем бактерий Бер-
джи» общепринятыми методами, а определение 
чувствительности изолятов к антимикробным 
средствам проводили методом серийных раз-
ведений в питательном агаре. В качестве тест-

препаратов использовали 9 антибиотиков (амок-
сициллин, амикацин, ампициллин, гентамицин, 
левофлоксацин, стрептомицин, тетрациклин, 
цефтриаксон, энрофлоксацин) и 4 антимикоти-
ка (амфотерицин В, интраконазол, каспофунгин, 
флуконазол). Минимальную ингибирующую 
концентрацию (MИК) противомикробного сред-
ства определяли по задержке роста микроор-
ганизмов. Для этого производили контрольный 
посев в чашке Петри с наименьшим количеством 
исследуемого антибактериального средства. Для 
сравнения эффективности антибактериальных 
средств делали расчет MIК50 и MIК90 с помощью 
пробит-анализа.

Результаты исследований
С целью установления видового состава 

микроорганизмов, усугубляющих течение пан-
лейкопении кошачьих, проведены бактериоло-
гические исследования. Для изучения микро-
флоры из внутренних органов 28 животных, 
погибших вследствие панлейкопении, изолиро-
ванно 236 культур 16 видов условно патогенных 
бактерий. Видовой состав изолятов в процент-
ном соотношении представлен на рисунке 1.

Из изолированных культур микроорганизмов 
76 были грамположительными (S. aureus – 20,3 %, S. 
еpidermidis – 6,4 %, M. morganii – 6,0 %, S. pyogenes – 
5,5%), а 160 – грамотрицательными (E. coli – 11,9 %, P. 
mirabilis и K. aerogenes по – 5,1 %, E. cloacae, P. vulgaris, 
P. aeruginosa по – 4,2 %; C. freundi – 3,8 %, S. marcescens 
и K. pneumoniae по 3,4 %, C. кoseri – 3,0 % и K. oxytoca 
– 2,5 %.

Данные рисунка 2 свидетельствуют, что амок-
сициллин является эффективным антимикробным 
средством по отношению к следующим представите-
лям микрофлоры: S. aureus, S. pyogenes, S. еpidermidis, 
E. coli, C. freundi, C. koseri (МИК50 к этим культурам со-
ставил 0,09-4,1 мкг/мл, а МИК90 соответственно – 0,64-

Рис. 1 - Видовой обзор условно-патогенной микрофлоры, выделен-
ной у кошек, павших вследствие панлейкопении
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6,4 мкг/мл. Представители K. aerogenes, K. pneumoniae 
и K. oxytoca также оказались чувствительными к дан-
ному антимикробному препарату, так МИК50 к этим 
культурам составил 3,2-4,2 мкг/мл, а МИК90 соответ-
ственно 5,24-6,31 мкг/мл. Необходимо отметить, что 
следующие представители микрофлоры: M. morganii, 
P. mirabilis, E. cloacae, P. vulgaris, P. aeruginosa, S. 
marcescens проявили устойчивость по отношению к 
амоксициллину. Общий показатель МИК по данной 
группе составил МИК50 в пределах 27,4-42,3 мкг/мл и 

МИК90 36,4-96,4 мкг/мл.
Данные рисунка 3 свидетельствуют, что ан-

тимикробное средство амикацин проявило вы-
сокую эффективность по отношению: S. aureus, 
S. pyogenes, S. еpidermidis, E. coli, K. aerogenes, 
K. pneumoniae, K. oxytoca, E. cloacae, P. aerugi-
nosa, так показатели МИК составили по группе 
МИК50 к этим культурам составил 0,05-3,1 мкг/
мл, а МИК90 соответственно 0,9-6,8 мкг/мл. Сле-
дует отметить, что амикацин в наших опытах был 
неактивен в отношении следующих бактерий: 
M. morganii (МИК90 – 1832,0), P. mirabilis (МИК90 
– 634,2), P. vulgaris (МИК90 – 724,2), C. freundi 

(МИК90 – 1213,3), C. koseri (МИК90 – 634,2), S. 
marcescens (МИК90 – 2456,2). В среднем по груп-
пе данных изолятов показатели минимальной 
ингибирующей концентрации составили: МИК50 
278,4-1568,2 мкг/мл, а МИК90 – 633,2-2456,2 мкг/
мл, соответственно.

Штаммы E. coli, M. morganii, K. aerogenes, 
P. mirabilis, E. cloacae, P. vulgaris, P. aeruginosa, C. 
freundi, C. koseri в опыте оказались чувствитель-
ными к ампициллину (подавлял их рост в преде-
лах от 100 до 200 мкг/мл). Показатели МИК со-
ставили: МИК50 52,62-268,24 мкг/мл, а МИК90 
соответственно 118,9-478,36 мкг/мл. Штаммы S. 
aureus, S. pyogenes, S. еpidermidis, S. marcescens 
проявили резистентность по отношению к ампи-
циллину. Так показатели МИК к этим культурам 
составили: МИК50 268,21-945,2 мкг/мл, а МИК90 
соответственно 508,84-2021,31 мкг/мл ( рис. 4).

Гентамицин проявлял высокую активность 
к S. aureus, E. coli, S. еpidermidis, S. pyogenes, K. 
aerogenes, E. cloacae, P. aeruginosa, S. marcescens, 
K. pneumoniae, K. oxytoca. Так показатели МИК 
составили: МИК50 0,85-6,9 мкг/мл, а МИК90 соот-

Рис. 2 – Чувствительность бактерий к амокси-
циллину

Рис. 3 – Чувствительность бактерий к ами-
кацину

Рис. 4 – Чувствительность бактерий к ампицил-
лину

Рис. 5 – Чувствительность бактерий к ген-
тамицину
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ветственно 508,84-2021,31 мкг/мл. Он оказался 
не эффективным по отношению к M. morganii, P. 
mirabilis, P. vulgaris, C. freundi, C. koseri, так пока-
затели МИК к этим культурам составили: МИК50 
1181,3-1803,6 мкг/мл, а МИК90 соответственно 
2168,2-3263,5 мкг/мл ( рис. 5).

Данные рисунка 6 указывают, что ле-
вофлоксацин проявил высокую активность как 
к грамположительной, так и по отношению к 
грамотрицательной микрофлоре. Так, верифи-
цированы показатели МИК50 0,06-5,6 мкг/мл, а 
МИК90 соответственно 0,24-12,8мкг/мл. Однако, 
левофлоксацин оказался неэффективным по от-
ношению к представителям S. еpidermidis (МИК50 
526,1 мкг/мл, а МИК90 956,3 мкг/мл), C. koseri 
(МИК50 431,8 мкг/мл, а МИК90 725,6 мкг/мл). В от-
ношении K. aerogenes, разведение препарата в 
концентрациях 250-500 мкг/мл подавляло рост 
лишь 3 штаммов из 12, что составляет 25,0 % от 
общего количества изолятов.

Определение антибиотикочувствитель-
ности микрофлоры к препарату стрептомицин 
в ходе нашего исследования показало следую-
щие результаты. Изоляты Escherichia coli (МИК50 
0,08 мкг/мл, а МИК90 0,24 мкг/мл) и Klebsiella 

pneumoniae (МИК50 0,12 мкг/мл, а МИК90 0,38 
мкг/мл) оказались чувствительными к данному 
антимикробному препарату. Разведение препа-
рата в концентрациях 250-500 мкг/мл подавляло 
рост Proteus mirabilis 4 штамма из 12 (33,3 % ), 
Pseudomonas aeruginosa 2 штамма из 10 (20,0 %), 
Proteus mirabilis 5 штаммов из 10 (50,0 % ), по-
казатели МИК по этим представителям состави-
ло МИК50 725,1-1722,0 мкг/мл, а МИК90 1689,4-
2834,1 мкг/мл). По отношению к остальным изо-
лятам показатели МИК были следующие: МИК50 
24,8-101,6 мкг/мл, а МИК90 93,7-204,5 мкг/мл.

Антимикробные свойства тетрациклина 
проявили высокую эффективность по отноше-
нию к большинству выделенных изолятов, так 
показатели МИК составили МИК50 0,12-3,6 мкг/
мл, а МИК90 0,42-8,1 мкг/мл (рис. 8). Однако ока-
зался не эффективным по отношению к Proteus 
mirabilis, разведение препарата 200 мкг/мл по-
давляло рост 2 штаммов из 12 (16,7 %), а по отно-
шению к Serratia marcescen, максимальное раз-
ведение препарата 500 мкг/мл подавляло рост 
лишь 3 штаммов из 8 (37,5 %).

Антибиотик цефалоспоринового ряда III 
поколения цефтриаксон при разведении препа-

Рис. 6 – Чувствительность бактерий к левофлок-
сацину

Рис. 7 – Чувствительность бактерий к 
стрептомицину

Рис. 8 – Чувствительность бактерий к тетра-
циклину

Рис. 9 – Чувствительность бактерий к 
цефтриаксону
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рата 100 мкг/мл проявлял высокое действие ко 
всем выделенным изолятам (МИК50 колебалось 
в пределах от 0,79 до 1,64 мкг/мл, а МИК90 варьи-
ровала от 1,56 до 7,34 мкг/мл) ( рис. 9).

Отображенные на рисунке 10 данные ука-
зывают на то, что изолированные как грамполо-
жительные, так и грамотрицательные микроор-
ганизмы чувствительны к энрофлоксацину. Так 
МИК50 антибактериального средства к грамполо-
жительным изолятам варьировала в пределах от 
3,56 до 6,68 мкг/мл, а МИК90 колебалось в преде-
лах от 7,31 до 32,8 мкг/мл. Для грамотрицатель-
ной микрофлоры МИК50 энрофлоксацина состав-
ляла от 1,88 до 6,68 мкг/мл, а МИК90 препарата 
колебалось в пределах от 9,28 до 31,9 мкг/мл.

В процессе работы по выделению микро-
флоры из трупов кошек, павших от панлейкопе-
нии, также были изолированы 26 культур грибов 
рода Candida, вида Candida albicans, что в свою 
очередь вызвало необходимость определения 
их чувствительности к антимикотикам (рис. 11). 
Полученные данные свидетельствуют о том, что 
выделенные штаммы грибов проявляли наилуч-
шую чувствительность к препарату из новой груп-
пы противогрибковых средств — эхинокандинов 
каспофунгину. К антимикомическим препаратам 
амфотерицин В и интраконазол, изоляты Candida 
albicans также проявляли чувствительность, так 
МИК50 колебалось в пределах 0,78-1,64 мкг/мл, 
а МИК 90 варьировало в пределах 3,08-12,3 мкг/
мл. Амфотеррицин В может быть рекомендован 
в комплексном лечении при панлейкопении ко-
шек для подавления грибковой вторичной ин-
фекции, так как распределяется в большинство 
тканей, органов и биологических жидкостей 
организма, тем самым создавая в них высокие 
концентрации. Изоляты Candida albicans прояви-
ли наименьшую чувствительность к антимикоти-
ческому препарату флуконазол МИК50 8,23 мкг/
мл, а МИК90 26,1 мкг/мл. Однако фармакодина-
мика флуконазола заключается в способности 

проникать через гематоэнцефалический барьер 
(уровень его в ликворе может достигать 50–90 
% от уровня в плазме) и гематоофтальмический 
барьер.

Обсуждение
Безусловно, роль индигенной микробио-

ты в формировании микробиоценозов различ-
ных биотопов при заразных и незаразных болез-
нях достаточно хорошо изучена у продуктивных 
животных и человека. Однако нами не найдено в 
доступной литературе данных о сопутствующей 
микрофлоре при развитии панлейкопении у ко-
шек, поэтому нами принято решение провести 
данные исследования по верификации вторич-
ной бактериальной инфекции у кошек, больных 
панлейкопенией, а также определение чувстви-
тельности у микроорганизмов к антибиотикам, 
которые используют в ветеринарной медицине.

Индигенная микробиота макроорганизма 
играет, несомненно, ведущую роль в поддержа-
нии гомеостаза. На современном этапе развития 
ветеринарной микробиологии микробиоту не-
обходимо рассматривать как сумму микробио-
ценозов, занимающих биотопы макроорганизма 
на коже, слизистых оболочках и во внутренних 
полостях, соединенных со внешней средой [3, 8]. 
При неблагоприятных факторах, которые сопро-
вождаются нарушением численности симбиоти-
ческой микрофлоры биотопов, безоговорочно 
приводят к нарушению гомеостаза макроорга-
низма. В этой связи формирующийся дисбаланс, 
который может возникнуть в результате стресса, 
некачественного и несбалансированного корм-
ления, течении инфекционных патологий, либо 
гнойно-воспалительных процессов, нерацио-
нальной антибиотикотерапии неотвратимо при-
водят к коренным изменениям в составе микро-
биоценозов. При возникновении дисбактерио-
зов микробиоценозов биотопов организма воз-
никает селекция условно патогенных микробных 
агентов, вследствие чего могут появиться клоны 

Рис. 10 – Чувствительность бактерий к эн-
рофлоксацину

Рис. 11 – Чувствительность грибов к антими-
котикам



97

ВЕ
СТ

НИ
К

 
Ул

ья
но

вс
ко

й 
го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

с приобретенной устойчивостью к антимикроб-
ным средствам и генетическими детерминанта-
ми, которые обусловливают появление патоген-
ности и роста их вирулентности [11]. В настоящее 
время при борьбе с инфекционными заболева-
ниями ведущая роль принадлежит антибиоти-
кам, которые достаточно широко используют в 
ветеринарной практике, чаще всего назначая их 
эмпирически [16]. Но они все чаще показыва-
ют низкую эффективность, вследствие развития 
дисбактериоза и формирования устойчивости к 
антибактериальным препаратам, мутации и ин-
тенсивного распространения полирезистентных 
штаммов. Основным принципом рациональной 
антибиотикотерапии является подбор антими-
кробных препаратов, эффективных в отношении 
выделенных возбудителей, что невозможно без 
микробиологических данных по определению 
их чувствительности к антибиотикам [3, 7]. В этой 
связи определение чувствительности к антими-
кробным средствам микроорганизмов у кошек 
при основном вирусном заболевании необходи-
мо для проведения скринингового мониторинга 
изменений в популяции, появлению новых де-
терминант устойчивости, выявлению новых ан-
тибиотикотипов, присущих для конкретного ре-
гиона. В нашем исследовании установлено, что 
наибольшим спектром антибактериального дей-
ствия на ассоциации бактерий, изолированных 
от павших кошек при панлейкопении, оказались 
цефтриаксон, амоксициллин и энрофлоксацин. 
Среди антимикотических препаратов наиболь-
шую активность проявил каспофунгин, амфотер-
рицин В и интраконазол.

Заключение
Панлейкопения у кошек в 100 % случаях 

осложняется ассоциациями условно патогенной 
микрофлоры, что в свою очередь осложняет те-
чение основного заболевания. Чтобы лечение 
было рациональным, необходимо подбирать ан-
тимикробные средства, эффективные в отноше-
нии изолированных сопутствующих микробных 
возбудителей. Это осуществимо только в услови-
ях лаборатории, где также необходимо в обяза-
тельном порядке определить чувствительность 
к наиболее часто используемым антибиотикам. 
В нашем исследовании наибольшим спектром 
антибактериального действия на ассоциации 
условно патогенных бактерий, изолированных 
из трупов павших кошек при панлейкопении, 
оказались цефтриаксон, амоксицилин и энроф-
локсацин. Среди антимикотических препаратов 
наибольшую активность проявил каспофунгин, 
амфотеррицин В и интраконазол. Полученные 

данные рекомендовано учитывать при разра-
ботке эффективных мер лечения сопутствующей 
бактериальной инфекции у кошек, больных пан-
лейкопенией.
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STRUCTURE AND ASSESSMENT OF ANTIBIOTIC SENSITIVITY OF ASSOCIATED MICROFLORA IN CASE OF 
PANLEUKOPENIA OF CATS
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The article presents the structure of the accompanying microflora isolated from the internal organs of 28 cats that died due to panleukopenia, also, it 

contains analysis of sensitivity specification to major antibiotics and antimycotics. Nine antibiotics (amoxicillin, amikacin, ampicillin, gentamicin, levofloxacin, 
streptomycin, tetracycline, ceftriaxone, enrofloxacin) and four antimycotics (amphoterricin B, itraconazole, caspofungin, fluconazole) were used as test 
preparations. The minimum inhibitory concentration (MIC) of the antimicrobial agent was determined by growth inhabitation of microorganisms. To compare 
the effectiveness of the antibacterial agents, MIC50 and MIC90 were calculated using probit analysis. It was shown that panleukopenia of cats is complicated 
by associations of opportunistic microflora in 100% of cases, which, consequently, complicates the course of the main disease. In this regard, it is necessary to 
select antimicrobial agents that are effective against an isolated pool of associated microflora in order to provide the most rational and effective treatment. 
In our study, it was found that ceftriaxone, amoxicillin, and enrofloxacin turned out to have the greatest spectrum of antibacterial action on associations 
of opportunistic pathogenic bacteria isolated from parenchymal organs of dead cats with panleukopenia. Among antimycotic medications, caspofungin, 
amphoterricin B and itraconazole showed the highest activity. We recommend that the obtained data be taken into account when developing effective 
measures for treatment of cats with panleukopenia.
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