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Целью работы стало изучение показателей обмена веществ у молочных коров при включении в их ра-
цион добавки модифицированного цеолита, обогащённого аминокислотами «ВитаАмин». Научно-производ-
ственные испытания проведены на 100 коровах чёрно-пестрой породы, которые содержались в одинаковых 
условиях фермы ООО «Агрофирма Тетюшское» в Ульяновской области. Для выполнения работы использовали 
природный цеолит месторождения «Юшанское» Ульяновской области, в заводских условиях прошедший не-
сколько стадий термомеханической обработки по современной инновационной технологии. Технологически-
ми приёмами повышали пористость микроструктуры природных цеолитов до 90…100 % путём «открытия 
окошечек» их пор и обогащения (внедрение в поры) аминокислот малого размера, обладающих высокой био-
логической эффективностью. Физиологические опыты проводили на 10 животных, подобранных по методу 
аналогов. Первая группа коров являлась контрольной и получала только основной рацион (ОР), а вторая груп-
па – опытная ОР + 250 г/гол/сут модифицированного цеолита, обогащённого «ВитаАмин». В ходе исследова-
ний установлено, что у лактирующих коров усиливаются процессы метаболизма при введении в их рацион 
модифицированного цеолита, обогащённого аминокислотами «ВитаАмин», происходит нормализация и уси-
ление обменных процессов: азотистого, углеводного и минерального.

Введение
В современных условиях перед агропро-

мышленным сектором страны стоит важная за-
дача – увеличить производство экологически 
чистых органических продуктов животновод-
ства, обеспечивая их высокое качество и био-
логическую ценность [1, 2, 3], для чего важно 
не только создать условия для ведения органи-
ческого животноводства, подготовив при этом 
прочную кормовую базу, но и удовлетворить все 
потребности организма высокопродуктивных 
животных в питательных и биологически актив-
ных веществах, обеспечивая высокий процент 
их усвоения. Именно это и будет способствовать 
росту продуктивности и качеству производимой 
органической продукции [4, 5].

Во время лактации у высокопродуктив-
ных животных часто отмечают изменения хи-
мического состава их крови, характеризующие 
положительную или отрицательную динамику 
протекания процессов обмена веществ в их ор-
ганизме [6, 7]. В крови сельскохозяйственных 
животных концентрация белков достаточно 
большая до 60…80 г/л, из них альбумины, гло-

булины и фибриноген в плазме крови находятся 
в максимальных количествах. Альбумины обе-
спечивают растворение и транспортировку ани-
онов, переносят растворимые промежуточные 
продукты от одних тканей к другим. Глобулины 
транспортируют жиры и жирорастворимые ви-
тамины, йод, цинк, медь, железо. При этом в 
плазме крови находятся белки и ферменты, со-
держащие металлы (церуплазмин, трансфер-
рин, фосфатаза, аминотрансферазы: аспартат- и 
аланинаминотрансфераза и др.). Об интенсив-
ности азотистого метаболизма и балансе азота 
свидетельствуют данные о концентрации моче-
вины, мочевой кислоты, остаточного азота, кре-
атинина и прочих конечных продуктах. В состав 
плазмы крови входят также углеводы и продук-
ты их промежуточного обмена. А также создают 
благоприятную среду для поддержания осмо-
тического давления макро- и микроэлементы, 
которые находятся во многих ферментах, белках 
и других веществах, обеспечивающих специфи-
ческую их активность и специфическую роль в 
обмене веществ [8, 9, 10].

Накоплены литературные данные по ба-
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лансированию минерального состава рациона 
продуктивных животных путём введения в их 
рацион кремнийсодержащих минералов: цео-
литов, диатомитов, монтмориллонита, бенто-
нита и других природных нетрадиционных кор-
мовых средств [11, 12, 13-16]. Специалисты счи-
тают, что эти силикаты могут стать важнейшим 
сырьем на планете, а их применение в аграрной 
сфере приведёт к экономическому скачку [17, 
18]. Природный цеолит имеет вулканическое 
или осадочное происхождение и существует 
в количестве до 100 видов, а также различают 
природные и синтетические цеолиты. В отраслях 
животноводства, звероводства, рыбоводства 
используются следующие свойства многофунк-
ционального цеолита: селективный (ионный) 
обмен, адсорбция (связывание вредных газов 
и веществ), детоксикация (обезвреживание ток-
синов, тяжёлых металлов), снабжение легкодо-
ступным кремнием, снабжение минеральными 
элементами, противовоспалительные свойства, 
уничтожающее действие на патогенные бакте-
рии, вирусы и грибы, нейтрализация радиоак-
тивного излучения, выведение радионуклидов 
из организма [2, 3, 19-21, 22-26].

Как кристаллическая порода имеет струк-
туру в виде решётки с многочисленными поло-
стями и каналами, проявляя выраженные свой-
ства молекулярного сита (рис. 1). 

Поэтому синтетические цеолиты часто ис-
пользуют в качестве фильтра для очистки воды. 
А природные цеолиты являются незаменимыми 
и высокоценными и эффективными минераль-
ными кормовыми добавками для всех видов 
животных, птиц и рыб [2, 14, 8]. 

Доказано, что цеолиты входят в группу 
водосодержащих каркасных силикатов, за счёт 
того, что поглощают до 40 % воды, могут её раз-

лагать и отдавать обратно при нагреве (дегидра-
тация), за это их назвали «кипящими камнями». 
В такой дегидратированной форме гранулы цео-
лита способны адсорбировать, то есть связывать 
и выводить на свою поверхность или связывать 
и выводить из организма вещества нано- разме-
ров от 0,4 до 0,9 нм (аллергены, экзо- и эндоток-
сины, тяжёлые металлы, нитраты и др.) [12, 24]. 

Ионный обмен осуществляется как пере-
ход электрически заряженных ионов минераль-
ных элементов из гранулы цеолита в жидкость 
организма и наоборот- из жидкости организма 
серума в гранулу минерала [25]. Гранулы цео-
лита не попадают в клетку, а задерживаются в 
кишечнике, замедляя пищеварение, здесь про-
исходит ионный обмен через соединительную 
ткань (экстрацеллюлярный матрикс). Оставши-
еся гранулы связывают, обезвреживают, даже 
разлагают и выводят из организма вредные газы 
и вещества, которые выходят вместе с калом и 
становятся безвредными. Избыточные гранулы 
также выводятся из организма, поэтому передо-
зировка такой добавкой исключена, кормить ей 
животных можно постоянно [26]. Научный ин-
терес вызывает изучение обменных процессов 
у продуктивных животных на фоне применения 
цеолитсодержащих минералов, прошедших мо-
дификацию, современную технологию обогаще-
ния полезными веществами. 

Целью работы стало изучение показа-
телей обмена веществ у молочных коров при 
включении в их рацион добавки модифициро-
ванного цеолита, обогащённого аминокислота-
ми «ВитаАмин». 

Для выполнения намеченной цели были 
организованы научно-производственные ис-
пытания в Ульяновской области. Объектом ис-
следования стали 100 коров чёрно-пестрой 

Рис. 1- Структура цеолитов
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породы, которые содержались в одинаковых 
условиях молочно-товарной фермы ООО «Агро-
фирма Тетюшское». Физиологические опыты 
проводили на 10 лактирующих животных, по-
добранных в группы-аналоги по породе, живой 
массе, продуктивности и физиологическому со-
стоянию. Первая группа (1-я) коров была кон-
трольной, её коровы поедали только основной 
рацион (ОР). Кормление осуществлялось одина-
ковыми рационами, различие было в том, что 
коровам опытной группы (2-й) в рацион раз в 

сутки в количестве 2 % от сухого вещества вво-
дили добавку (ОР + 250 г/гол/сут модифициро-
ванного цеолита, обогащённого «ВитаАмин»). В 
ходе экспериментов изучали показатели физио-
лого-биохимического статуса коров, характери-
зующие метаболические процессы, используя 
современные методы и приборы-анализаторы: 
«PCE-90Vet», «АКБа-01-БИОМ», «Stat Fax 1904 
Plus», обработку данных проводили с использо-
ванием компьютерной программы «Statistika». 

Для выполнения работы использовали 
природный цеолит месторождения «Юшан-
ское» Ульяновской области, в заводских услови-
ях прошедший несколько стадий термомехани-
ческой обработки по современной инновацион-
ной технологии. Технологическими приёмами 
повышали пористость микроструктуры природ-
ных цеолитов до 90…100 % путём «открытия 
окошечек» их пор и обогащение (внедрение в 
поры) аминокислот малого размера, обладаю-
щих высокой биологической эффективностью - 
комплекс «ВитаАмин» (табл.1), произведённый 
в заводских условиях методом ферментативно-
го гидролиза продуктов убоя животных. 

В его состав входят малого размера и вы-
сокой биологической активности до 17 амино-
кислот. Общая массовая доля белка достигает 
35,5±0,20 %. Его компонентами также являются 
важные витамины: А, D и группы B и микроэле-
менты: медь и цинк.

Добавка модифицированного цеолита, 
обогащённого аминокислотным комплексом 
«ВитаАмин», представлена разными фракци-
ями гранул: от 0,5…2,0 и от 2,0…5,0 мм (рис.2). 
Для опыта была использована фракция от 
0,5…2,0 мм.

Результаты исследований показали, что в 
крови у подопытных коров на фоне использо-
вания добавки модифицированного цеолита, 

обогащённого «ВитаАмин», 
выявлено повышение ряда 
гематологических показате-
лей: эритроцитов на 16,08 
%, гемоглобина - на 10,05 
% (р<0,05), гематокрита - на 
7,34 %, лейкоцитов – на 9,03 
% (р<0,05). Это указывает 
на благоприятное влияние 
скармливаемой добавки на 
морфологический состав 
крови коров, повышение 
эритропоэза и улучшение 
дыхательной функции крови. 

Таблица 1 
Химический состав комплекса «ВитаА-

мин»

Рис. 2- Различные фракции добавки модифицированного и обо-
гащённого аминокислотами «ВитаАмин» цеолита
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В ходе опыта установ-
лено повышение параметров 
азотистого обмена у продук-
тивных животных 2-й группы, 
в частности: повышение кон-
центрации общего белка в их 
крови на 8,98 % (p<0,05), аль-
буминов на 10,25 % (p<0,05), 
α - глобулинов на 8,08 % 
(р<0,05), γ - глобулинов на 
11,66 (р<0,05) по сравнению 
с контролем (рис. 3). 

Известно, что при высо-
кой напряжённости обмена 
веществ у высокопродуктив-
ных животных нарушаются 
процессы синтеза различных 
белков, аминокислот и мо-
чевины, процессы гликолиза 
и прочее [1, 3, 9]. При этом 
происходит сбой и процес-
сов распада белков, жиров и 
углеводов. Идут сдвиги окис-
лительно-восстановительных 
реакций: восстановления, 
дезаминирования и пере-
аминирования (транамини-
рования) аминокислот при 
участии ферментных систем 
[13, 24, 25].

Полученные нами данные также указывают 
на то, что в организме подопытных коров в пери-
од их лактации под влиянием добавки модифици-
рованного цеолита, обогащённого «ВитаАмин», 
происходит снижение нагрузки на их печень, что 
связано с нормализацией её функций. Отмечено 
повышение в рамках норм белок-синтетической 
и альбумино-образующей функций при уменьше-
нии мочевинообразовательной.

Поступление в организм коров опытной 
группы кормовой добавки способствует повыше-
нию каталитической активности печёночных фер-
ментов – трансфераз. Путём трансаминирования 
- обратимой реакции, обеспечивающей межмоле-
кулярный перенос аминогруппы (NH2) с аминокис-
лоты на альфа-кетокислоту, без промежуточного 
образования аммиака, идёт образование новых 
заменимых аминокислот в печени этих животных, 
при этом основными донорами аминогрупп для 
этих реакций служат глутамат, аспартат и аланин. 
Вышесказанное подтверждается увеличением в 
крови коров 2-й группы (в рамках физиологиче-
ских норм) активности ферментов аминотрансфе-

раз: АСТ на 11,54 % (р<0,05); АЛТ - на 12,06 % (рис. 
4). 

В ходе таких реакций из заменимых ами-
нокислот также образуются необходимые клетке 
альфа-кетокислоты, если их в тканях недостаточ-
но, они нужны для синтеза глюкозы и кетоновых 
тел. Следовательно, под влиянием добавки в ор-
ганизме лактирующих коров происходит усиление 
процессов трансаминирования аминокислот по 
анаболическому пути промежуточного их обмена 
и корректировка аминокислотного состава клеток.

В то же время у лактирующих животных 2-й 
группы отмечено снижение на 18,6 % (р<0,05) мо-
чевины по сравнению с аналогами. Следователь-
но, с конечными продуктами азота выводится из 
организма меньше, чем его используется на син-
тез новых тканевых белков и белков молока. Это 
свидетельствует о положительном азотистом ба-
лансе в организме коров опытной группы. 

Для характеристики углеводного обмена на 
фоне применения модифицированного цеолита, 
обогащённого «ВитаАмин», провели изучение 
концентрации глюкозы в крови. Было установле-
но, что по сравнению с контролем в крови коров 
опытной группы уровень сахара увеличился на 

Рис. 3 – Белковый профиль крови коров при использовании мо-
дифицированного цеолита, обогащённого «ВитаАмин», г/л

Рис. 4 – Активность аминотрансфераз в крови коров на фоне мо-
дифицированного цеолита, обогащённого «ВитаАмин», нкат/л
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3,78 % в рамках физиологических норм. При этом 
в пределах нормы повысилась активность ряда 
ферментов: лактатдегидрогеназы (ЛДГ) на 8,57 % 
(р<0,05), щелочной фосфатазы (ЩФ) - на 13,65 %. 
Выявленные закономерности указывают на нор-
мализацию углеводного обмена, данные ЩФ ука-
зывают на активизацию минерализации в костях. 
И подтверждаются увеличением уровня в их кро-
ви кальция (Са) на 10,7 % (р<0,01), при снижении 
на 5,26 % -фосфора (Р). 

Заключение
Таким образом, добавление в рацион мо-

лочных коров модифицированного цеолита, обо-
гащённого аминокислотами «ВитаАмин», способ-
ствует нормализации и усилению ряда метабо-
лических показателей: азотистого, углеводного и 
минерального. Эффект возрастает за счёт иннова-
ционных технологических приёмов, обеспечива-
ющих повышение пористости наноструктуры це-
олитов до 90…100 % путём «открытия окошечек» 
их пор и обогащением (внедрение в поры) ами-
нокислот малого размера, обладающих высокой 
биологической эффективностью «ВитаАмин». Для 
продуктивных животных – молочного скота лучше 
использовать фракцию данной кормовой добавки 
от 0,5…2,0 мм, которая оказывает: благоприятное 
влияние на морфологический состав крови коров, 
образование эритроцитов, гемоглобина; повыша-
ет в крови уровень общего белка на 8,98 % (p<0,05), 
альбуминов на 10,25 % (p<0,05), α - глобулинов на 
8,08 % (р<0,05) и γ - глобулинов на 11,66 (р<0,05); 
увеличивает активность аминотрансфераз: АСТ на 
11,54 % (р<0,05); АЛТ - на 12,06 %; снижает на 18,6 
% (р<0,05) мочевины; повышает активность: ЛДГ 
на 8,57 % (р<0,05) и ЩФ на 13,65 %; увеличивает 
уровень в крови кальция (Са) на 10,7 % (р<0,01) 
при снижении на 5,26 % фосфора (Р), указывая на 
активизацию минерализации в костях; под влия-
нием добавки модифицированного цеолита, обо-
гащённого «ВитаАмин» ,происходит снижение на-
грузки на печень коров, что связано с нормализа-
цией её функций.

Обсуждение
На основании научных исследований воз-

ник новый подход к решению проблемы коррек-
ции обмена веществ у животных: для высокопро-
дуктивных животных при высокой напряжённости 
их обменных процессов важное внимание при-
обретает их метаболическая индивидуальность, 
когда дисбаланс отдельных элементов в их раци-
онах может привести к заметному срыву продук-
тивности и нарушению защитных сил целостного 
организма [7, 12, 21 и др.]. Интерес научной мыс-

ли обратился к разработке высокоэффективных 
кормовых средств с использованием натуральных 
агроминералов [1-3, 6, 8-9, 18 и др.]. Полученные 
нами результаты согласуются с данными других 
учёных, которые экспериментально установили 
положительный эффект действия на организм и 
обмен веществ у сельскохозяйственных животных 
при скармливании им минеральных добавок на 
основе природных минералов, обработанных по 
современным технологиям [4, 5, 11, 20]. Ахмето-
ва В.В. и соавторы экспериментально установили 
повышение белкового обмена у поросят в период 
доращивания под влиянием цитратцеолитовой 
подкормки. Доказали целесообразность приме-
нения природных энтеросорбентов-цеолитов для 
оптимизации рационов крупного рогатого скота 
[6, 13]. Исследованиями Алексеева В.А., Белкина 
Б.Л. и Казимира А.Н. установлено профилактиче-
ское действие природных цеолитов в ветерина-
рии и птицеводстве, в том числе для коррекции 
минерального обмена и заболеваний пищевари-
тельного тракта [1, 8, 17, 27]. Улучшение физиоло-
го-биохимического статуса животных под действи-
ем природных агроминералов, антиоксидантов и 
адсорбентов зафиксировано научными данными 
Г.В. Моляновой Г.В., Максимовым и Григорьевым 
В.С., Дарьиным А.И. и Кердяшовым Н.Н. [12, 16]. 
Опытами Романова В.Н., Воробьева С.В. и Девят-
кина В.А., а также Зирук И.В. и Салаутиным В.В. 
выяснены закономерности обменных процессов 
у сельскохозяйственных животных при использо-
вании в их кормлении биологически активных ве-
ществ в более доступной и усвояемой форме [9, 
22, 25]. 

Основываясь на литературных данных, 
можно заключить, что современный уровень ве-
дения животноводства требует использования 
натуральных высокоэффективных добавок нового 
поколения для оптимизации обменных процессов 
у продуктивных животных. 
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METABOLISM PARAMETERS OF LACTATING COWS WHEN FEEDING THEM WITH ADDITIVES OF MODIFIED ZEOLITE 
ENRICHED IN “VITAAMIN”AMINO ACIDS

Zyalalov Sh. R., Dezhatkina S. V., Feoktistova N. A.
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education Ulyanovsk State Agrarian University

432017, Ulyanovsk, Novyi Venets boulevard, 1; tel.: 8(8422)55-23-75;
e-mail: dsw1710@yandex.ru

Key words: feed additive, zeolite, amino acids, metabolism, cow, total protein, enzymes, urea.
The aim of the work was to study the metabolism parameters of dairy cows when adding a modified zeolite enriched with “VitaAmin” amino acids into 

their ration. Scientific and production tests were carried out on 100 black-and-white cows, which were kept under the same conditions on the farm of OOO 
Agrofirma Tetyushskoe in Ulyanovsk region. To conduct the work, natural zeolite from Yushanskoye deposit in Ulyanovsk region was used, it went through 
several stages of thermomechanical processing using modern innovative technology in factory conditions. By means of technological methods, the porosity 
of the microstructure of natural zeolites was increased up to 90...100%, by “opening the windows” of their pores and enrichment (introduction into the pores) 
of small-sized amino acids with high biological efficiency. Physiological experiments were carried out on 10 animals selected by analogue method. The first 
group of cows was the control and received only the main ration (MR), and the second group was experimental (MR + 250 g/head/day of modified zeolite 
enriched with VitaAmin). In the course of research, it was found that metabolic processes of lactating cows are enhanced, when a modified zeolite enriched 
with VitaAmin amino acids is introduced into their ration, metabolic processes, such as nitrogenous, carbohydrate and mineral, are normalized and enhanced.
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