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 Целью исследования является выявление производительности спи-
рально-винтового насосно-транспортирующего устройства от его режим-
но-конструктивных параметров. Для определения зависимости производи-
тельности частоты вращения спирально-винтового рабочего органа и кон-
структивного исполнения насоса-транспортера были проведены экспери-
ментальные исследования на экспериментальных установках.  
 Установлено, что при подъеме воды температурой 20 0С на высоту 
1650 мм насосом Dк =88 мм, S= 70  мм, dс= 68 мм, dв= 60 мм, Δ=6 мм, δ=8 
мм подача при n = 2520 мин-1 за 4 опыта составила 14460 кг/ч., при  n = 
3400 мин-1 соответственно, 21600 кг/ч. 
 При вертикальном подъеме кефира на высоту Н=1,1 м. насосом Dк 
=38 мм, S= 35  мм, dн= 35 мм, dс= 31 мм, dв= 22 мм,  Δ=1,5 мм, δ=4 мм ус-
тановлено, что при подача увеличивается от 595 кг/ч до 1190 кг/ч (в 2 два 
раза) при увеличении частоты вращения от n = 1800 мин-1 до n = 3300 мин-1 
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(в 1,83 раза), общая мощность привода увеличивается от N =0,25 кВт до  
N=0,5 кВт, (таблица 1).  

Анализ таблицы 1 показывает, что наименьший удельный расход 
энергии  наблюдается при n= 1900…2300 мин-1, коэффициент осевого от-
ставания материала находится в пределах 0,3…0,4, производительность 
увеличивается пропорционально частоте вращения спирально- винтового 
рабочего органа. 
 
Таблица 1 Зависимость производительности от частоты вращения спи-
рально-винтового рабочего органа 
 
n, мин Vzп, м/c Vzм, м/c Кυ W, кг/ч  N, кВт Nу, 

кВт∙ч/т 
1400 0,84 0,37 0,44 540 0,25 0,405 
1800 1,08 0,37 0,34 595 0,25 0,42 
1900 1,14 0,4 0,35 810 0,25 0,31 
2300 1,38 0,5 0,36 1150 0,4 0,35 
3300 1,97 0,6 0,3 1190 0,5 0,42 

 
  Испытаниями насоса с частотой вращения спирально-винтового ра-
бочего  n = 1340  мин -1 для отработанного масла (автола) плотностью ρ= 
932 кг/м3, с параметрами насоса  Dк=50 мм, dн= 45 мм, dс= 41 мм, dв= 37 
мм,  Δ=2,5 мм, δ=4 мм установлено:  продолжительность подъема масла 
t=3,5 с; производительность (подача) W = 466 кг/ч=0,506 м3/ч; осевая ско-
рость спирально-винтового рабочего органа Vzn= S∙n/60=0,895; осевая ско-
рость масла (автола) Vzм=Н/t=1,1/3,5=0,314 м/c; коэффициент осевого от-
ставания материала Кυ = Vzм/ Vzn= 0,372;  

Отмечается, что при n=1340 мин-1 Dк=50 мм, dн= 45 мм, δ=4 мм уста-
новлено, что вода при температуре 20 0С не перекачивается ввиду малой 
вязкости по сравнению с отработанным маслом. Кинематическая вязкость 
которого равнялась по результатам трехкратного измерения продолжи-
тельности истечения масла по вискозиметру t1=445 c, t2=435 c, t3=368 c или 
tср=419 с; υ =с∙tср=0,02993∙419=1,25 мм2/c. 
 Экспериментально установлено, что подача (производительность) 
барды влажностью 90,16 %, плотностью ρ= 1050 кг/м3, при температуре 20 
0С  насосом с параметрами d=S=35 мм, δ=4 мм, высота подъема Н=1,3 м, 
Dк=45 мм, составляет W=450 кг/ч, N=0,1 кВт  при этом осевая скорость 
спирально- винтового рабочего органа Vzn=S∙n/60=0,795 м/с, осевая ско-
рость движения материала Vzм, м/c=Н/t=1,3/4=0,324 м/c.  

При этом, частота вращения спирально- винтового рабочего органа n 
= 1360 мин-1, продолжительность подъема материала до выпускного пат-
рубка t=4 с, коэффициент осевого отставания материала Кυ = Vzм/ Vzn= 
0,324/0,795=0,408.  
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 Исследованиями насоса-транспортера для перемещения подсолнеч-
ного масла на высоту Н=0,75 м, Dк=32 мм, составляет W=450 кг/ч, N=0,1 
кВт  при этом осевая скорость спирально-винтового рабочего органа dн = 
30 мм,  Δ=1,0 мм, δ=3 мм, S=22 мм, при n=1000 мин-1 (рисунок 1), установ-
лено: производительность (подача) W =240 кг/ч; осевая скорость спираль-
но- винтового рабочего органа Vzn= 0,37 м/с; осевая скорость масла  
Vzм=0,19 м/с; мощность привода при этом N=0,09 кВт; удельные энергоза-
траты Nу=N/W=0,376  кВт∙ч/т.  

 
 
Рисунок 1 – Общий вид экспериментальной установки для переме-

щения подсолнечного масла 
 

 Формы загрузочных окон кожуха (забор с торца, забор через одно 
или два прямоугольных сечения  окна) на производительность насоса зна-
чительного влияния не оказывает.  
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Для обеспечения заданных технологических параметров при посеве 

зерновых культур необходимо проводить оценку технической и техноло-
гической готовности сеялок. Основные показатели, оцениваемые при под-
готовке и использовании сеялки, приведены на рисунке 1.  

 
 
Рисунок 1 – Оценка готовности сеялки к работе 

 
 При выполнении оценки технологической готовности зерновой сеял-
ки одной из самой важной и наиболее трудоёмкой является операция по 
оценки её установки на заданную норму и равномерность высева. В соот-
ветствии с требованиями данные операции проводятся в два этапа в лабо-
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