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Эффективность индустриального птицеводства напрямую зависит от эпизоотического и санитар-

ного благополучия, включая контроль наиболее распространенных микроорганизмов – кишечной палочки и 
сальмонелл. Растущая устойчивость к антибиотикам и дезифектантам коли-сальмонеллезных бактерий 
определила концепцию разработки метода фагопрофилактики и фаготерапии данных инфекций. В пред-
ставленной работе приводятся данные по изучению профилактической и терапевтической эффективности 
комбинированного лекарственного препарата на основе бактериофагов «Эшрифаг» на молодняке, ремонт-
ном и родительском поголовье кур в условиях промышленного предприятия, основанные на бактериологиче-
ском скрининге и идентификации серотипового состава эшерихий и сальмонелл, циркулирующих на производ-
ственных площадках, определении литической активности бактериофагов, входящих в состав испытуемого 
лекарственного средства, в отношении патогенных изолятов, а также оценки безвредности и эффектив-
ности использования фагопрепарата в сравнении со стандартной антибактериальной терапией. Исследо-
вание проведено на базе ЗАО «Ровенский бройлер» Белгородской области, производственная площадка №1 
«Серебрянка» и ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН. «Эшрифаг» содержит взвесь штаммов бактериофагов Escherichia coli 
BF-1351, Salmonella enteritidis BF-1354, Salmonella infantis BF-1355 и Salmonella typhimurium BF-1356 в физиологи-
ческом растворе. В методологии работы представлены эпизоотологические, бактериологические, серологи-
ческие, статистические методы исследований для выделения и серотипирования возбудителей эшерихиоза, 
сальмонеллеза, определения спектра литической активности бактериофагов, производственного испыта-
ния прототипа ветеринарного средства. Проведённые комиссионные комплексные клинические испытания 
средства на основе коли-сальмонеллезных бактериоагов «Эшрифаг» продемонстрировали его безвредность 
и выраженную эффективность (клиническую и микробиологическую) с наилучшими показателями в группах 
системных профилактических орально-аэрозольных обработок. Способы фагопрофилактики и фаготерапии 
для борьбы с инфекциями эшерихиоза и сальмонеллеза в птицеводстве показали свою клиническую и произ-
водственную эффективность в промышленных условиях.

Введение
Промышленное птицеводство характери-

зуется увеличением темпов производства яиц 
и мяса птицы. Одним из важных звеньев в оп-
тимизации экономических показателей явля-

ется создание благополучной эпизоотической 
ситуации в отношении инфекционных и, в част-
ности, бактериальных болезней птиц [1]. Наибо-
лее распространёнными инфекциями остаются 
сальмонеллез, колибактериоз и другие заболе-
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вания, процент инфицирования которыми ва-
рьирует от 70 до 95 %. Инфекции, вызываемые 
этими патогенами, являются серьезной пробле-
мой для здравоохранения и сельского хозяйства 
[2]. Бактерии из семейства Enterobacteriaceae, 
к которым относятся указанные микроорга-
низмы, убиквитарные, представлены широким 
микробоносительством, являются контаминан-
тами внешней среды, имеют множественную 
лекарственную устойчивость [3, 4].

Прогрессирующий рост числа бактерий с 
устойчивостью к лекарственным препаратам и 
дезинфекционным средствам, в том числе уве-
личение роста эпизоотологической и эпидеми-
ческой значимости условно-патогенных микро-
организмов, а также полный или частичный за-
прет на использование антибиотиков в кормах 
для скота в различных странах, привели к поиску 
альтернативных вариантов борьбы с бактери-
альными заболеваниями у животных и людей 
[5]. Устойчивость к антибиотикам обусловлена 
в том числе образованием биопленок, а также 
механизмов, имеющих генетическую природу 
(микробные ферменты, бета-лактамазы расши-
ренного спектра и др.).

Преимущества фаготерапии по сравне-
нию с антибиотиками обусловлены их строгой 
специфичностью к отдельным бактериям и спо-
собностью поражать только один вид, штамм 
или серотип, при этом не приводя к уничтоже-
нию комменсальной бактериальной флоры [6]. 
Широкое применение бактериофаги находят 
для устранения патогенов с поверхности пище-
вых продуктов растительного и животного про-
исхождения [7].

Важность борьбы с данными биологи-
ческими угрозами отражена в Федеральном 
законе «О биологической безопасности в Рос-
сийской Федерации» и «Основах государствен-
ной политики Российской Федерации в области 
обеспечения химической и биологической без-
опасности на период до 2025 г. и дальнейшую 
перспективу» [8,9].

Разработка и внедрение новых лекар-
ственных препаратов на основе бактериофагов 
являются важным направлением сдерживания 
повсеместного распространения инфекционных 
заболеваний, вызываемых патогенным микро-
организмами с множественной устойчивостью к 
антибактериальным препаратам [10-15].

Обоснованием проведения испытаний 
коли-сальмонеллезного бактериофага ком-
бинированного (рабочее название прототипа 
«Эшрифаг») на производственных площадках 

стали периодично зафиксированные случаи ин-
фекционной патологии, вызванной энтеропато-
генными бактериями вида Escherichia coli, про-
являющейся нарушением желудочно-кишечной 
деятельности – колибактериозом, с признаками 
угнетения, взъерошенности перьевого покрова 
петушков и курочек, типичными патологоана-
томическими изменениями желудочно-кишеч-
ного тракта, свойственными для дисбактериоза 
органов пищеварения, а, именно, – атония тон-
кого и толстого отделов кишечника, гиперемия 
слизистой оболочки кишечника, поражение 
ворсинок эпителия кишечника.

Согласно данным исследований, предше-
ствующих испытанию, по результатам бактери-
ологического скрининга производственных пло-
щадок предприятия циркулирование изолятов 
сальмонелл ранее не подтверждалось. Данные 
вспышки способствовали снижению сохранно-
сти и однородности поголовья, а также к повы-
шению затрат на использование антибактери-
альных препаратов. Антибиотики применяли 
широкомасштабно с целью купирования вспыш-
ки, лечебного и профилактического эффекта на 
всём поголовье цеха с регистрируемой заболе-
ваемостью.

Цель исследования: оценить профилак-
тическую и терапевтическую эффективность 
комбинированного лекарственного препарата 
на основе бактериофагов «Эшрифаг» на молод-
няке, ремонтном и родительском поголовье 
кур мясного направления продуктивности в ус-
ловиях промышленного предприятия. Задачи 
исследования: провести бактериологический 
скрининг и установить серотиповой состав эше-
рихий и сальмонелл, циркулирующих на про-
изводственных площадках, определить лити-
ческую активность бактериофагов, входящих в 
состав испытуемого лекарственного средства, 
в отношении патогенных изолятов, провести 
оценку безвредности препарата «Эшрифаг» и 
эффективности его использования в сравнении 
со стандартной антибактериальной терапией.

Материалы и методики исследований
Исследование проведено на базе ЗАО 

«Ровенский бройлер» Белгородской области, 
производственная площадка №1 «Серебрянка» 
и ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН.

«Эшрифаг» содержит взвесь штаммов бак-
териофагов Escherichia coli BF-1351, Salmonella 
enteritidis BF-1354, Salmonella infantis BF-1355 
и Salmonella typhimurium BF-1356 в физиоло-
гическом растворе. В одном мл препарата со-
держится 1*1010-9*1010 фаговых частиц каждо-
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го штамма бактериофага. Одна коммерческая 
доза, рекомендуемая к однократному примене-
нию, составляет 0,01 см3, что соответствует 108 

БОЕ каждого бактериофага. При формировании 
плана проведения клинических испытаний был 
утвержден перечень методов, используемых 
при реализации опыта, а именно: эпизоотоло-
гические, бактериологические, серологические, 
статистические методы исследований. Бактери-
ологическое и серологическое исследование с 
целью выделения и серотипирования возбуди-
телей эшерихиоза проводили с использовани-
ем рутинных методов бактериологии согласно 
«Методическим указаниям по бактериологиче-
ской диагностике колибактериоза (эшерихиоза) 
животных»; с целью выделения и серотипирова-
ния изолятов сальмонелл согласно МУ 4.2.2723-
10 «Лабораторная диагностика сальмонелле-
зов, обнаружение сальмонелл в пищевых про-
дуктах и объектах окружающей среды».

Кроме того, в ходе проведения испытаний 
были использованы общие методы клиническо-
го исследования, макроскопическое исследова-
ние органов и тканей согласно «Методическим 
указаниям по патоморфологической диагности-
ке болезней животных, птиц и рыб в ветеринар-
ных лабораториях». Вскрытие трупов павшей и 
вынужденно убитой птицы осуществляли мето-
дом полной эвисцерации.

Определение спектра литической актив-
ности проведено методом нанесения фагов, 
входящих в состав испытуемого лекарственно-
го средства, (spot-тест) на газон бактериальной 
культуры согласно МР 3.5.1.0101-15.

Распределение птицы в опытные и кон-
трольные группы производили рандомным 
способом при комплектовании производствен-
ных корпусов, но таким образом, что вся птица 
была одинакового возраста, веса и с равной 
численностью в группах. Допустимая разница 
численности поголовья во всех трех группах на 
момент начала испытаний не превышала ±0,1 
%. Использование 7-дневных цыплят обосно-
вывалось технологическими возможностями 
предприятия-исполнителя. Кроме того, именно 
в данном возрасте и предусматривается прове-
дение аэрозольной обработки.

Результаты исследования
Диагноз на колибактериоз (эшерихиоз) 

и/или сальмонеллез устанавливали в соответ-
ствии с наличием типичных клинико-морфоло-
гических проявлений заболеваний, подтверж-
денных результатами лабораторно-диагно-
стических исследований. В ходе исследования 

были выделены следующие серотипы эшери-
хий, имеющих этиологическую роль для птице-
водства и животноводства – O2, O8, O15, O20, 
O35, O41, O86, O119, O127, а также ряд изолятов 
эшерихий, не подвергнувшиеся серотипирова-
нию. Общее количество серотипированных изо-
лятов эшерихий из всех образцов составило 37, 
не серотипированных – 22. В лаборатории было 
принято решение, что не серотипированные 
изоляты эшерихий могут являться представи-
телями нормальной флоры пищеварительного 
тракта птицы. Изолятов сальмонелл во время 
исследования выделено не было.

Формирование опытных и контрольной 
групп проводили из птицы кросса «Cobb-500». 
Опытная группа №1 – 14687 голов. Данная груп-
па птиц использовалась с целью оценки тера-
певтической эффективности коли-сальмонел-
лезного бактериофага «Эшрифаг». Препарат 
назначался при вспышке желудочно-кишечной 
инфекции, ассоциированной с E. coli, курсом 3-5 
дней в зависимости от тяжести инфекционного 
процесса, из расчета 1 доза на выпойку. Коли-
чество курсов зависело от случаев вспышек ко-
либактериоза на всем периоде содержания ре-
монтного и родительского поголовья птицы.

Опытная группа №2 – 14684 голов. Ис-
пользовалась с целью оценки профилактиче-
ской эффективности «Эшрифага» путем чередо-
вания пероральной выпойки и аэрозольной об-
работки в течение всего периода содержания, 
из расчета 1 доза на голову при выпойке, и 0,5 
доз на голову при аэрозольной обработке. За 
сутки до и после, а также во время выпойки пре-
парата исключалось использование органиче-
ских кислот и дезинфектантов. Для аэрозольной 
обработки обьем рабочего раствора препарата 
брали из расчета не менее 4,0 мл3 на 1 м3 по-
мещения. Стабилизатор для подготовки аэро-
зольной смеси не использовали. Рабочий рас-
твор препарата в емкости перед применением 
подлежал тщательному шутелированию (встря-
хиванию). За период содержания ремонтной 
птицы опытной группы №2 было проведено 10 
раз пероральной выпойки и 10 раз аэрозольной 
обработки, т.е. на каждую птицу было израсхо-
довано по 15 доз испытуемого лекарственного 
средства.

Контрольной группе, 14672 голов, лекар-
ственный препарат не назначался. С целью обе-
спечения сохранности птицы, в случае возник-
новения вспышки желудочно-кишечной инфек-
ции, назначалось использование антибиотиков: 
энрофлон, колистин, дозировкой и курсом, обо-
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значенных производителем.
Период наблюдения за птицей всех групп 

продолжался до 295 дня.
Оценку эффективности использования ко-

ли-сальмонеллезного бактериофага на ремонт-
ном поголовье птицы в возрасте до 20 недель 
проводили путем анализа производственных 
показателей от всех трех ранее сформирован-
ных групп. Полученные результаты отражены в 
таблице 1.

Как видно из таблицы 1, использование 
испытуемого лекарственного препарата с те-
рапевтической целью на поголовье ремонтной 
птицы опытной группы №1 позволило снизить 
процент падежа на 0,59 % в сравнении с паде-
жом контрольной группы, что является ощути-
мым эффектом в птицеводстве. Кроме того, в 
этой же опытной группе было зафиксировано 
снижение процента выбраковки на 0,30 %, что 
суммарно с падежом составляет общий отход, 
который на 0,89 % был ниже, чем в контрольной 
группе. Значение показателя однородности для 
рассматриваемой группы птиц составило 90,4 %, 
что на 1,5 % выше значения аналогичного пока-
зателя контрольной группы.

Анализ результатов, полученных на опыт-
ной группе №2, говорит о снижении процента 
падежа в сравнении с контрольной группой на 
0,96 %, при этом же отмечено снижение процен-
та выбраковки птицы на 0,5 %, что суммарно с 
падежом составляет общий отход, который на 
1,46 % был ниже отхода птицы в контрольной 
группе. Показатель однородности птицы второй 
опытной группы был максимальным среди всех 
и составил 92,6 %, что на 3,7 % выше значения в 
контроле.

Для птицеводческого предприятия суще-
ственным показателем эффективности лекар-
ственного средства является его экономический 
эффект. Для оценки данного критерия были 

произведены расчеты затрат на использование 
испытуемого средства «Эшрифаг» в сравнении 
с затратами на контрольную группу птиц с при-
мененными антибиотиками. Так, затраты на три 
лечебных курса препарата на опытной груп-
пе № 1 составили 11,7 рубля на голову, что на 
13,08 рублей (в 2,1 раза) меньше, чем затраты 
в контрольной группе. Значение аналогичного 
показателя для опытной группы №2, которой 
препарат назначался в течение всего периода 
выращивания ремонтного поголовья, составило 
13,5 рубля из расчета на каждую голову, что на 
11,28 рубля (в 1,8 раз) меньше, чем затраты на 
антибиотики для контрольной группы.

Результаты эффективности использова-
ния коли-сальмонеллезного бактериофага с те-
рапевтической и профилактической целями на 
родительском стаде (начиная со 140 дня по 295 
день жизни) приведены в таблице 2. Здесь для 
корректности анализа производимых расчетов 
процентный расчет падежа и выбраковки про-
изводился по текущему количеству поголовья в 
каждой из ранее сформированных групп. Ины-
ми словами, количество поголовья каждой груп-
пы было пересчитано с учетом общего отхода за 
период выращивания ремонтного поголовья.

Анализ результатов, полученных на опыт-
ной группе №2, говорит о снижении процента 
падежа в сравнении с контрольной группой на 
0,54 %, при этом же комиссией отмечено сниже-
ние процента выбраковки птицы на 0,48 %. 

При оценке экономических показателей 
было установлено, что профилактическая схема 
использования бактериофагов на опытной груп-
пе №2 позволила достичь снижение затрат на 
препараты в 2,5 раза.

При определении литической активности 
бактериофагов, входящих в состав испытуемо-
го лекарственного средства спот-тестом, было 
установлено, что ко всем изолятам E. Coli O2, O8, 

Таблица 1
Результаты анализа производственных показателей, полученных с опытных и контрольной групп 

птиц, перед переводом в корпуса содержания родительской птицы

Группа Кол. гол. (сред. 
колич.)

Кол. падежа, 
гол / %

Кол. выбр, 
гол / %

Общий отход, 
гол / %

Однородность, 
%

Опыт №1 14687 426/ 2,90 213/ 1,45 639/ 4,35 90,4
Опыт №2 14684 372/ 2,53 184/ 1,25 556/ 3,78 92,6

Контроль №1 14672 513/ 3,49 258/ 1,75 771/ 5,25 88,9
Отклонение опытной группы 

№1 к контрольной +15 (+0,1%) - 87 гол
(- 0,59%)

- 45 гол
(- 0,30%)

- 132 гол
(- 0,89%) + 1,50%

Отклонение опытной группы 
№2 к контрольной +12 (+0,08%) - 141 гол

(- 0,96%)
- 74 гол

(- 0,50%)
- 215 гол
(- 1,46%) + 3,70%

Отклонение опытной группы 
№2 к опытной группе №1

-3
(-0,02%)

- 54 гол
(- 0,36%)

- 29 гол
(- 0,19%)

- 83 гол
(- 0,56%) + 2,20%
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O20, O35, O41, O86, O119, O127 лекарственный 
препарат был активен, в то время, как к изоля-
там серотипа O15 и не серотипированным куль-
турам E. Coli препарат активности не продемон-
стрировал.

Обсуждение
Проблема множественной лекарственной 

устойчивости бактериальных патогенов разви-
вается за счет горизонтального переноса генов 
антибиотикорехзистентности между убиквитар-
ными энтеробактериями, в том числе в условиях 
птицеводства. Полный или частичный запрет на 
использование антибиотиков в кормах, борьба 
с антибиотикорезистентностью обуславливают 
поиск альтернативных методов антибактериаль-
ной терапии, профилактки и дезинфекции про-
изводственных помещений, включая биодезин-
фекцию [3, 4]. Научная идея фагопрофилактики 
и биодезинфекции базируется на имеющемся 
заделе отечественных и зарубежных ученых, а 
также развивающемся тренде на органическое 
животноводство [1, 2, 6, 9, 11, 14].

На основе полученных ранее бактериофа-
гов Escherichia coli BF-1351, Salmonella enteritidis 
BF-1354, Salmonella infantis BF-1355 и Salmonella 
typhimurium BF-1356, изученных и депониро-
ванных в нашей коллекции, был составлен про-
тотип средства «Эшрифаг», в 1 мл которого со-
держится 1*1010-9*1010 фаговых частиц каждого 
штамма бактериофага. 

Оценить профилактическую и терапев-
тическую эффективность комбинированного 
средства «Эшрифаг» на молодняке, ремонтном 
и родительском поголовье кур мясного направ-
ления продуктивности в условиях промышлен-
ного предприятия являлось целевой исследо-

вательской задачей, отвечающей актуальным 
запросам. Данную оценку проводили в произ-
водственных условиях птицефабрики на широ-
ком поголовье ремонтного молодняка в возрас-
те до 20 недель и родительского стада (начиная 
со 140 дня по 295 день жизни). Использованная 
методология согласуется с принципами клини-
ческой, производственной апробации и имею-
щимся исследовательским заделом [5, 6, 7, 15]. 

Анализируя полученные данные, необхо-
димо отметить снижение процента выбраковки 
на 0,30-0,50 %, повышение показателя одно-
родности на 1,5 % и 3,7 % в опытных группах ре-
монтного молодняка с применением средства 
выше значения, чем в контроле.

Использование «Эшрифага» с терапевти-
ческой целью на птице родительского поголовья 
выявило снижение падежа в сравнении с кон-
трольной группой на 0,54 %, выбраковки птицы 
на 0,48 %, что суммарно с падежом составляет 
общий отход, который на 1,02 % был ниже от-
хода птицы в контрольной группе. Яичная про-
дуктивность птицы опытной группы была макси-
мальной 83,7%.

Приведенные данные свидетельствуют 
о том, что использование испытуемого лекар-
ственного препарата с терапевтической целью 
на птице родительского поголовья опытной 
группы №1 не проводилось ввиду отсутствия та-
ковой необходимости. Но из-за того, что данная 
птица, ранее находясь в корпусах для ремонт-
ного поголовья, трехкратным курсом была об-
работана испытуемым лекарственным препара-
том, считаем, что эти обработки положительно 
повлияли на дальнейшую сохранность и продук-
тивность птицы. В частности, было установлено, 

Таблица 2
Результаты производственных показателей за период 140-295 дней содержания птицы опытных и 

контрольной групп.

Группа Кол. гол. 
(сред. колич.)

Кол. падежа, 
гол / % Кол. выбр, гол / % Общий отход,

гол / %
Яичная продук-
тивность, %**

Опыт №1 14048 373/2,65 310/2,20 683/4,87 82,5
Опыт №2 14128 361/2,56 287/2,04 648/4,61 83,7

Контроль №1 13901 438/3,11 355/2,52 793/5,64 82,2
Отклонение опытной груп-

пы №1 к контрольной
+147

(+1,04%)
- 65 гол

(- 0,46%)
- 45 гол

(- 0,32%)
- 110 гол
(- 0,78%) + 0,30 %

Отклонение опытной груп-
пы №2 к контрольной

+227
(+1,60%)

- 77 гол
(- 0,54%)

- 68 гол
(- 0,48%)

- 215 гол
(- 1,02 %) + 1,50 %

Отклонение опытной груп-
пы №2 к опытной группе 

№1

+80
(-0,56%)

- 12 гол
(- 0,08%)

- 23 гол
(- 0,16%)

- 35 гол
(- 0,24%) + 1,20 %

** Яичная продуктивность: валовое производство яйца х 100 / поголовье птицы.
*** За период содержания родительского поголовья птицы опытной группы №2 было проведено 11 раз 

пероральной выпойки и 11 раз аэрозольной обработки, т.е. на каждую птицу было израсходовано по 16,5 доз ис-
пытуемого лекарственного средства.
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что процент падежа в опытной группе №1 на 
0,46 % ниже в сравнении с падежом контроль-
ной группы. Кроме того, в этой же опытной груп-
пе было зафиксировано снижение процента 
выбраковки на 0,32 %, что суммарно с падежом 
составляет общий отход, который на 0,78 % был 
ниже, чем в контрольной группе. Для родитель-
ского поголовья вместо критерия однородности 
рассматривался критерий яичной продуктивно-
сти, который у птицы опытной группы №1 был на 
0,3 % выше этого значения, чем в контроле.

При оценке профилактической эффектив-
ности применения испытуемого препарата на 
еженедельной основе путем чередования перо-
ральной выпойки с аэрозольной газацией в тече-
ние всего опытного периода был установлен по-
ложительный эффект, выраженный в отсутствии 
вспышек колибактериоза.

Результаты, полученные в ходе проведения 
исследований по клинической оценке примене-
ния эшерихиозных и сальмонеллезных бактери-
офагов в птицеводстве, согласуются с ранними 
данными по фагопрофилактике и фаготерапии 
энтеробактериозов [2, 3, 5, 11, 14, 15].

Заключение
Проведённые комиссионные исследова-

ния средства на основе коли-сальмонеллезных 
бактериоагов «Эшрифаг» в промышленном пти-
цеводстве продемонстрировали безвредность и 
выраженную профилактическую и терапевтиче-
скую эффективность прототипа препарата и спо-
соба фагопрофилактики и фаготерапии для борь-
бы с инфекцией эшерихиоза.
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RESULTS OF CLINICAL TESTING OF A MEDICATION BASED ON COLI-SALMONELLOSIS BACTERIOPHAGE IN 
INDUSTRIAL POULTRY BREEDING
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The effectiveness of industrial poultry breeding directly depends on epizootic and sanitary well-being, including the control of the most common 

microorganisms - E. coli and Salmonella. The increasing resistance to antibiotics and disinfectants of coli-Salmonella bacteria determined the concept of 
developing a method for phage prophylaxis and phage therapy for these infections. The work presents data on the study of preventive and therapeutic 
efficacy of “Eshrifag” combined medication based on bacteriophages on young, replacement and parent stock of chickens in an industrial enterprise, based 
on bacteriological screening and identification of serotype composition of Escherichia and Salmonella circulating at production sites, determining the lytic 
activity of bacteriophages that are part of the tested medication against pathogenic isolates, as well as assessing the safety and effectiveness of using 
the phage preparation in comparison with standard antibacterial therapy. The study was carried out on the basis of ZAO “Rovenskiy Broiler” of Belgorod 
Region, “Serebryanka” production site № 1 and Federal State Budgetary Scientific Institution Federal Scientific Center - All-Russian Research Institute of 
Experimental Veterinary Medicine of RAS. “Eshrifag” contains a suspension of such bacteriophage strains as Escherichia coli BF-1351, Salmonella enteritidis 
BF-1354, Salmonella infantis BF-1355 and Salmonella typhimurium BF-1356 in physiological solution. The methodology of the work presents epizootological, 
bacteriological, serological, statistical methods of research for isolation and serotyping of pathogens of escherichiosis, salmonellosis, specification of the 
spectrum of lytic activity of bacteriophages and production testing of a prototype of a veterinary medication. Conducted commission complex clinical trials of 
the agent based on “Eshrifag” coli-Salmonella bacteriophage demonstrated its safety and pronounced efficiency (clinical and microbiological) with the best 
performance in the groups of systemic preventive oral-aerosol treatments. Methods of phage prophylaxis and phage therapy for combating escherichiosis and 
salmonellosis infections in poultry farming showed their clinical and industrial effectiveness in industrial conditions.
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