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В работе представлены результаты исследований динамики биохимических показателей сыворотки 

крови на фоне применения в рационе молодняка крупного рогатого скота двух дозировок препарата 
фульвокислоты. Объектом исследования являлись телки голштинской породы в возрасте 6-7 месяцев, 
исследования проводились в условиях фермы Новгородской области. При нормальном состоянии организма 
состав крови стабилен, при этом кровь весьма чувствительна к разного рода патологии, поэтому 
исследуя биохимический состав крови, можно достаточно точно установить картину общего состояния 
животного, вносить коррективы в схемы лечения, а также изучить влияние различных кормовых добавок 
на метаболические и физиологические процессы в организме. Установлено, что введение в рацион 5 и 10 
миллилитров фульвокислоты повысили содержание общего белка в сыворотке крови на 1,9 г/л и 1,7 г/л 
соответственно, достигнув нормальных значений. Таким же образом потребление фульвокислоты оказало 
положительное влияние на концентрацию других показателей – мочевины, глюкозы, общего билирубина, 
аминотрансфераз, фермента Гамма ГТ. Увеличение массовой доли фульвокислоты до 10 миллилитров 
привело к угнетению положительного эффекта действия препарата, поэтому оно нецелесообразно. На 
основании полученных экспериментальных данных можно рекомендовать применение в рационах молодняка 
КРС в возрасте 6-7 месяцев препарата фульвокислоты для улучшения метаболических, физиологических и 
биохимических процессов в дозе 5 мл на голову в сутки.

Введение
Для того, чтобы повысить переваримость 

кормов, их сохранность и безопасность исполь-
зуются различные продукты микробиологиче-
ского синтеза – ферменты, гормоны, антибио-
тики, антиоксиданты. Чаще всего витаминно-
минеральные, профилактические и лечебные 
премиксы включают в состав именно их. Однако 
современные требования к экологии животно-
водческой продукции заставляют искать новые 
нетрадиционные направления для кормопро-
изводства и животноводства, которые позво-
лят найти пути решения проблемы не только в 
сфере улучшения здоровья поголовья сельско-
хозяйственных животных, но и в повышении их 
продуктивности, поэтому наблюдается рост ко-
личества исследований по использованию в ра-
ционах натуральных гуминовых кислот, в част-
ности фульвокислоты [1, 2, 3]. 

Достоинство фульвокислоты определено 
ее составом, в который входят минеральные 
компоненты, аминокислоты, витамины, при-
родные полисахариды, гормоны и антиокси-
данты. Исследованиями было выявлено присут-
ствие нестероидных фитоэстрагенов, обладаю-
щих свойствами антибиотиков хинонов и других 

полезных компонентов. Имея такую концентра-
цию биологически активных веществ, фульво-
кислота определяет большое разнообразие по-
ложительного действия на организм животных 
[2,4]. ФК может применяться как лекарственное 
средство при разнородных патологиях желу-
дочно-кишечного тракта и нарушениях обмена 
веществ вследствие кишечных инфекций. Та-
кое применение гуминовой кислоты возможно 
благодаря ее антибактериальным, противови-
русным и противовоспалительным свойствам. 
Проведенные токсикологические исследования 
показали абсолютную безвредность фульвокис-
лоты для животных, что дает значительное пре-
имущество в сравнении с традиционными син-
тезированными лекарственными препаратами 
[5,6,7]. 

Фульвокислота через расположенные в 
стенке кишечника рецепторы активизирует им-
мунную систему животных, меняя их иммун-
ный статус, усиливает фагоцитарную функцию 
лейкоцитов, что дополнительно стимулирует 
защитные силы организма, уменьшая падеж и 
повышая сохранность молодняка [8]. Препара-
ты фульвокислоты - это перспективная альтер-
натива антибиотикам, они более результативно 
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уничтожают патогенную микрофлору, при этом 
подавляя воспаления. Фульвокислота связывает 
бактерии и токсины, которые затем удаляются 
из организма естественным путем. Результаты 
действия фульвокислотной терапии дают о себе 
знать довольно медленнее антибиотиков, по-
степенно выводя патогены и стимулируя фор-
мирование антител, при этом повышается ре-
зистентность и фортификационные системы жи-
вотных. Разнообразные органические кислоты, 
входящие в состав фульвокислоты, принимают 
участие в расщеплении частиц пищи, дополняя 
действие ферментов, положительно влияя на 
переваримость и конверсию кормов [9,10]. 

Конкурируя с общепринятыми минераль-
ными адсорбентами, благодаря своим химиче-
ским свойствам, фульвокислота связывает кати-
оны тяжелых металлов, адсорбирует нитраты, 
нитриты, инсектициды и другие токсические 
вещества, наряду с этим создавая защитную 
пленку на эпителии, замедляя их всасывание и 
ускоряя выведение через желудочно-кишечный 
тракт [11,12,13].

Благодаря своим свойствам и составу, 
препараты фульвокислоты могут быть рекомен-
дованы к широкому использованию в животно-
водстве в качестве натуральных кормовых до-
бавок и ветеринарных лекарственных средств 
как альтернатива препаратам синтезированного 
производства.

Материалы и методы исследований
Экспериментальная часть работы была 

выполнена в условиях хозяйства Новгородской 
области на молодняке КРС голштинской породы 
6-7 месячного возраста. Препарат фульвокисло-

ты получен в лаборатории Института озероведе-
ния РАН Митюковым А.С. в соответствии с дого-
вором о сотрудничестве.

Содержание молодняка - групповое, в 
клетках. По принципу аналогов были сформиро-
ваны три группы животных – контрольная и две 
опытных. Животные контрольной группы полу-
чали основной рацион (ОР), скорректированный 
для телок данного возрастного периода после 
определения питательной ценности и химиче-
ского анализа кормов. Животные первой опыт-
ной группы – ОР + 5мл фульвокислоты, второй 
опытной – ОР + 10 мл фульвокислоты на голо-
ву в сутки. По окончании опытного периода (30 
дней) у подопытных животных перед утренним 
кормлением проведен забор крови из подхво-
стовой вены. Анализ биохимических показате-
лей крови проведен в Новгородской областной 
ветеринарной лаборатории с использованием 
автоматического биохимического анализатора 
крови.

Статистическая обработка данных про-
ведена с использованием методических руко-
водств по биометрии (Н.А. Плохинский, 1970).

Результаты исследования
Важным пунктом, определяющим нор-

мальное состояние организма, является ста-
бильный состав крови. Кровь весьма чувстви-
тельно отвечает на всякого рода паталогические 
процессы, которые протекают в организме, что 
позволяет при изменении количественного и 
качественного ее состава установить тип пато-
логии, поэтому исследуя биохимический состав 
крови, можно достаточно точно установить кар-
тину общего состояния организма животного, 

Таблица 1
Показатели крови подопытных телок 

Показатель
Контрольная группа I Опытная группа II Опытная группа

Значения CV,% Значения CV,% Значения CV,%
Общий белок,г/л 70,50±1,16 5,19 72,4±2,21 9,68 72,30±0,97 4,27
Альбумин, г/л 35,90±0,85 7,47 33,60±0,93 8,78 37,70±0,68 5,59
Глобулин, г/л 34,60±1,14 13,15 38,89±2,39 19,5 34,60±0,98 8,95
Мочевина, ммоль/л 0,73±0,09 42,84 1,51±0,13*** 27,29 0,99±0,11** 34,48
Креатинин, мкмоль/л 81,80±2,03 7,85 87,70±2,79** 10,07 84,50±2,38 8,91
Глюкоза, ммоль/л 3,38±0,12 11,39 3,76±0,09* 8,2 3,56±0,17 15,39
Билирубин общ, мкмоль/л 0,79±0,12 48,63 2,53±0,36*** 45,06 1,85±0,57** 98,98
АСТ, МЕ/л 84,90±5,29 19,74 106,30±13,31 39,6 99,10±2,34* 7,46
АЛТ, МЕ/л 28,10±1,14 12,82 34,79±1,36** 12,45 34,20±1,78* 16,47
Щелочная фосфатаза, МЕ/л 330,8±11,93 11,40 344,40±26,57 24,39 332,10±23,79 22,65
Калий, ммоль/л 5,48±0,11 6,71 5,70±0,14 7,8 5,42±0,17 10,1
Кальций, ммоль/л 3,01±0,08 8,9 2,98±0,12 12,7 2,98±0,11 11,4
Фосфор, моль/л 2,12±0,07 10,38 2,59±0,06*** 7,22 2,40±0,11* 15,06
Гамма – ГТ, МЕ/л 15,05±0,73 34,58 11,59±1,27* 15,40 12,16±0,65 16,82

*Р < 0.05; ** Р < 0.01; *** Р < 0.001
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вносить коррективы в схемы лечения, иссле-
довать действие различных кормовых добавок 
(табл.).

О том, соответствует ли уровень белко-
вого питания биологическим потребностям жи-
вотных, можно судить по содержанию общего 
белка и его составных частей в сыворотке крови, 
а также по концентрации мочевины. У живот-
ных контрольной группы концентрация общего 
белка составила 70,50 г/л, что меньше значений 
физиологической нормы. Введение в рацион 5 
и 10 миллилитров фульвокислоты повысили со-
держание общего белка в сыворотке на 1,9 г/л 
и 1,7 г/л соответственно, достигнув нормальных 
значений. Но хотя общее содержание белка в 
сыворотке крови опытных групп находится в 
пределах нормы, белковый индекс, показываю-
щий интенсивность белкового обмена, в первой 
опытной группе составил 0,86 %, что меньше 
нижнего предела физиологических значений. 
Такое изменение процентного соотношения 
белковых фракций может указывать на патоло-
гические процессы в организме животных или 
отражать сдвиги в обмене веществ, однако этот 
показатель в данном случае не критичен.

Концентрация мочевины в сыворотке кро-
ви очень точно показывает количество аммиака 
в рубце жвачных животных, полученного в ре-
зультате гидролиза сырого протеина рационов, 
достаточного поступления которого хватает не 
только на образование белка, но и на преобра-
зование излишков аммиака в мочевину. Анализ 
данных таблицы показал, что концентрация мо-
чевины во всех группах телят ниже нормальных 
значений. Хотя при использовании с основным 
рационом 5 мл фульвокислоты уровень моче-
вины вырос на 51,7 %, его значение все равно 
осталось ниже нормы. Увеличение дозы кормо-
вой добавки до 10 мл не привело к большему 
увеличению показателя, повышение составило 
всего 21,3 % относительно контрольной груп-
пы. Таким образом, нельзя исключить дефицит 
сырого протеина в сухом веществе рациона, но 
при этом следует исключить функциональные 
патологии печени и принять во внимание сте-
пень усвоения протеинов корма. 

Сывороточный креатинин представляет 
собой наиболее специфичный и чувствитель-
ный показатель функции почек. При нарушении 
функции почек снижается экскреция креатини-
на, тем самым повышая уровень сывороточного 
креатинина. В контрольной группе данный по-
казатель составил 81,80 мкмоль/л, что меньше 
низшей границы нормы, применение фульво-

кислоты в дозировках 5 мл и 10 мл увеличило 
этот показатель на 7,0% и на 3,2 % соответствен-
но. Вместе с тем отношение мочевины к креати-
нину во всех трех группах больше 0,08, поэтому 
нельзя говорить о развитии почечной недоста-
точности, и незначительное понижение креа-
тинина в сыворотке не имеет диагностического 
значения.

Глюкоза является основным источником 
энергии в организме, во всех группах молодня-
ка на опыте уровень глюкозы в сыворотке крови 
находился в пределах нормальных значений. 
При этом у животных первой опытной группы 
концентрация глюкозы выросла на 10,1 % по 
сравнению с контролем, во второй опытной – на 
5,1 %.

Общий билирубин – компонент желчи, 
красящее вещество, его концентрация в сыво-
ротке крови молодняка всех групп не превыша-
ет верхнюю границу нормы, понижение концен-
трации не имеет диагностического значения. 

Аланинаминотрансфераза (АЛТ) и Аспар-
татаминотрансфераза (АСТ) – эндогенные фер-
менты из группы трансфераз, содержание обо-
их ферментов во всех трех группах подопытных 
животных не выходит за границы нормальных 
значений. Включение в рацион фульвокислоты 
в дозировке 5 мл повысило концентрацию как 
АСТ, так и АЛТ на 20,1 % и 19,0 % соответствен-
но, увеличение дозы фульвокислоты до 10 мл, 
как практически во всех показателях, подавля-
ет рост значений до 14,3 % - 17,8 %. Таким об-
разом, показатели содержания трансфераз в 
сыворотке крови, а также их «колебания» вну-
три нормы не дают основания диагностировать 
какие-либо патологические процессы. Однако 
анализ коэффициента де Ритиса показал зна-
чительное превышение относительно единицы 
во всех группах, что подразумевает возможную 
патологию сердца или мышечной ткани. Тем не 
менее, учитывая показатели трансфераз, высо-
кий индекс де Ритиса возможен у молодняка 
до года в связи с ускоренным использованием 
биологических веществ в период интенсивного 
роста организма.

Активность щелочной фосфатазы в сыво-
ротке во всех опытных группах выше нормаль-
ных значений практически в два раза, но физио-
логически у молодняка она выше, чем у взрос-
лых животных, что обусловлено гиперфункцией 
остеобластов. Все же необходимо отметить, что 
повышенное содержание щелочной фосфатазы 
является одним из признаков нарушения каль-
ций - фосфорного обмена. В наших исследова-
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ниях значения концентрации калия, кальция и 
фосфора находятся в границах нормы, тем не 
менее кальций – фосфорное отношение ниже 
общепринятого 1:2. Так, в контрольной группе от-
ношение равно 1:1,4, в опытных группах – 1:1,2. 

Фермент Гамма – ГТ связан с эпителиаль-
ными клетками системы желчных протоков и 
имеет диагностическое значение при наруше-
нии функции печени. Нижняя граница нормаль-
ных значений показателя стремится к нулю, 
верхняя равна 10 МЕ/л. Концентрация ГГТ в кон-
трольной группе эквивалентна 15,05±0,73 МЕ/л, 
включение в рацион фульвокислоты в дозиров-
ках 5 и 10 миллилитров позволило приблизить 
значения показателя к норме на 29,8 % и 23,8 % 
соответственно.

Обсуждение
Анализ полученных в ходе эксперимента 

результатов установил положительное влияние 
использования в рационе молодняка КРС препа-
рата фульвокислоты. Содержание общего белка 
в группах животных, получавших фульвокисло-
ту, увеличилось до референсных значений, зна-
чительно выросла концентрация мочевины в 
сыворотке крови телок первой опытной группы. 
Индекс де Ритиса показал повышенную актив-
ность трансфераз во всех анализируемых груп-
пах, при достаточно приемлемых «колебаниях» 
в пределах нормальных значений концентра-
ции самих трансфераз, поэтому увеличенные 
значения коэффициента де Ритиса возможно 
связаны с возрастом молодняка и активностью 
метаболизма в организме. Концентрация фер-
мента Гамма-ГТ, который является основным 
диагностом печеночных патологий, в группах, 
потреблявших добавку, стремилась к нормаль-
ным значениям. Это позволяет говорить о тера-
певтическом гепатопротекторном свойстве пре-
парата фульвокислоты.

Заключение
В результате исследований установлено, 

что обе дозы фульвокислоты оказали положи-
тельное воздействие на организм подопытных 
животных, однако повышение дозы добавки не 
привело к дополнительному улучшению показа-
телей, напротив, произошло подавление поло-
жительного эффекта, поэтому увеличение мас-
совой доли фульвокислоты в рационе молодня-
ка крупно рогатого скота в возрасте 6-7 месяцев 
не целесообразно. Экспериментальные данные 
дают право рекомендовать фульвокислоту для 
применения в рационах молодняка КРС в воз-
расте 6 – 7 месяцев на фермах Северо-западно-
го региона в количестве 5 мл на голову в сутки. 
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CHANGES IN BIOCHEMICAL STATUS OF HEIFERS BELOW ONE YEAR OLD WHEN USING FULVIC ACID IN THEIR 
RATION

Lashkova T. B., Petrova G. V.
“Novgorod Research Institute of Agriculture” - branch of St. Petersburg Federal 

Research Center of the Russian Academy of Sciences
173516 Novgorod region, Novgorodsky district, Borki v., Parkovaya st., 2

Tel. 89116242539, e-mail: laschkowa@mail.ru

Keywords: feeding; diet; fulvic acid; heifers; biochemistry; blood serum.
The paper presents the results of studies of the dynamics of biochemical parameters of blood serum against the background of usage of two doses of 

a fulvic acid preparation in the ration of young cattle. The object of the study was Holstein heifers aged 6-7 months, the studies were carried out on a farm 
in the Novgorod region. The blood composition is stable in the normal state of the body, however, the blood is very sensitive to various kinds of pathological 
processes, changing its quantitative and qualitative composition. Therefore, by examining blood biochemical composition, one can quite accurately establish a 
picture of the general condition of the animal, make adjustments to treatment regimens, and also study the effect of various feed additives on metabolic and 
physiological processes in the body. It was found that introduction of 5 and 10 milliliters of fulvic acid into the ration increased the content of total protein in 
the blood serum by 1.9 g/l and 1.7 g/l, respectively, reaching normal values. Simultaneously, fulvic acid intake had a positive effect on concentration of other 
parameters - urea, glucose, total bilirubin, aminotransferases, the Gamma GT enzyme. An increase of the mass fraction of fulvic acid to 10 milliliters led to 
inhibition of the positive effect of the medication, so it is not advisable. Based on the experimental data, it is possible to recommend usage of fulvic acid in the 
rations of young cattle at the age of 6-7 months to improve metabolic, physiological and biochemical processes at a dose of 5 ml per head per day.
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