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Исследованиями последних лет установлены определенные закономерности формирования 
продуктивных качеств животных, основанные на изучении биоэнергетических особенностей живых 
организмов, в частности путем измерения функциональной активности поверхностно локализованных 
биологически активных центров (ПЛБАЦ), расположенных на теле животных, в том числе овец. Цель 
исследований - изучить уровень биоэлектрического потенциала поверхностно локализованных биологически 
активных центров (УБП ПЛАЦ) овец и показатели качества шерстного волокна (тонина, извитость, крепость). 
Опыты проводились на овцах северокавказской породы. Измерение уровня биоэлектрического потенциала 
проводили в поверхностно локализованных биологически активных центрах №№13, 26, 60, 65 - при изучении 
тонины и извитости шерсти; в центрах №№10, 58, 66, 71 – при оценке крепости шерсти прибором ЭЛАП. 
Качественные характеристики и прочность шерстного волокна овец в период стрижки можно достаточно 
достоверно в количественных единицах оценивать по среднему показателю. Полученные данные позволили 
установить прямолинейную зависимость: чем выше уровень биоэлектрического потенциала ПЛБАЦ, тем 
выше класс шерсти, ее извитость, но ниже крепость.

Введение
Шерсть - сложный вид сельскохозяйствен-

ной продукции, имеющая значительные разли-
чия по породам овец, участкам рун, формам и 
составу, цвету волокон, времени стрижки, спосо-
бам подготовки к реализации и другим особен-
ностям, которые важны для технологии произ-
водства конечных шерстяных продуктов и рыноч-
ной реализации [8,10]. Важными показателями 
качества шерстного волокна являются такие по-
казатели, как тонина, извитость и крепость. По-
скольку тонина имеет биологическую природу, 
она взаимосвязана с другими секционируемыми 
физико- технологическими свойствами шерсти. 
Известно, что чем тоньше шерсть, тем больше 
извитков на единицу длины. Тонина и извитость 
шерсти по - разному реагируют на действие био-
логических факторов различной природы, и по-
этому их формирование не всегда происходит 
одинаково и зависит от биоэнергетической ак-
тивности животного организма. В то же время из-
витость шерстных волокон - ценное техническое 
свойство, которое оказывает прямое влияние на 
процесс переработки шерстяного сырья в пряжу 
[16, 19, 20, 3]. Для эффективной селекции овец 
и получения шерстной продукции высокого ка-
чества необходимы новые высоко достоверные 
методы оценки показателей шерстной продук-
тивности, основанные на физиологически обо-
снованных принципах жизнеобеспечения живых 
систем [4, 10, 17]. Исследованиями последних 

лет установлены определенные закономерности 
формирования продуктивных качеств животных, 
основанные на изучении биоэнергетических осо-
бенностей живых организмов, в частности путем 
измерения функциональной активности поверх-
ностно локализованных биологически активных 
центров (ПЛБАЦ), расположенных на теле сель-
скохозяйственных животных, в том числе овец 
[11,14,15]. В частности исследованиями Мамаева 
А.В., Самусенко Л.Д. на теле овец идентифициро-
ваны ПЛБАЦ, по биоэлектрической активности 
которых можно оценивать показатели шерстной 
и мясной продуктивности животных и другие по-
казатели [18].

Цель исследований- изучить уровень био-
электрического потенциала (УБП) ПЛБАЦ овец и 
показатели качества шерстного волокна (тонина, 
извитость, крепость)

Материалы и методы исследований
Исследования проводились на овцах севе-

рокавказской породы в период весенней стриж-
ки. Контрольную и опытные группы формирова-
ли по принципу аналогов по 10 голов в каждой. 
Животные были клинически здоровыми и нахо-
дились в одинаковых условиях кормления и со-
держания. В каждой группе животных прибором 
типа ЭЛАП проводили измерение УБП ПЛБАЦ 
№13, №26, №60, №65 - при оценке тонины и 
извитости; ПЛБАЦ №10, №58, №66, №71 – при 
оценке крепости. Измерения проводили в тече-
ние трех дней, в утренние часы до кормления, с 
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вычислением средних значений. Затем у 
опытных животных были отобраны образ-
цы шерсти из разных мест (бок, ляжка). 
Все животные имели уравненную в шта-
пеле шерсть по руну. В отобранных про-
бах лабораторным методом определяли 
тонину, извитость волокон и крепость 
штапеля. Полученные данные обрабаты-
вались с помощью компьютерной про-
граммы, с вычислением критерия досто-
верности различий по Стьюденту

Результаты исследований
В опытах установлено, что в диапа-

зоне колебаний уровня биоэлектрическо-
го потенциала ПЛБАЦ у животных - от 51,1 
до 62,8 мкА тонина в образцах шерсти 
находилась в пределах от 27 до 34 мкм, 
а извитость установлена от 12 до 17 из-
витков на единицу длины, при этом кре-
пость штапеля составила предел от 6 до 8 
и выше сантиН/текс. Данные показатели 
тонины, извитости и крепости полностью соот-
ветствовали требованиям породы (табл.1, рис. 1).

Из данных таблицы 1 видно, что у овец 
со средним УБП ПЛБАЦ 62,8±0,48 мкА диаметр 
шерстного волокна составлял 27-29 мкА, что со-
ответствовало классу шерсти - 56, при этом из-
витость шерстных волокон была наибольшей по 
отношению к контролю - 17 извитков на единицу 
длины при достоверных различиях относитель-
но контрольных животных, по крепости штапеля 
- 7 сантиН/текс животные уступали контролю. У 
овец со средним УБП ПЛБАЦ 60,3±0,40 мкА диа-
метр шерстного волокна составил 29-31 мкм, что 
соответствовало классу шерсти – 50, а извитость 
- 13шт на единицу длины, при достоверных раз-

личиях относительно контрольных животных 
(**Р<0,01;), крепость - 8 сантиН/текс. Овцы со 
средним УБП ПЛБАЦ 51,1±0,35 мкА обладали 
диаметром шерстного волокна в пределах 31-
34 мкм, что соответствовало классу шерсти - 48, 
при количестве извитков – 10 на единицу длины 
и крепости 8 сантиН/текс. Рассчитанные коэффи-
циенты вариации и лимит изменчивости указы-
вают на то, что фенотипическое разнообразие в 
опытных группах овец было достаточно широким 
и разнообразным по всем изученным призна-
кам, что представляется перспективным для ис-
пользования УБП ПЛБАЦ как одного из основных 
показателей для эффективного отбора и даль-
нейшего совершенствования признаков. Распре-

Рис.1 - Зависимость уровня биопотенциала поверхностно локализованных биологически ак-
тивных центров и показателей качества шерстного волокна овец

Таблица 1
Уровень биопотенциала поверхностно локализо-

ванных биологически активных центров овец с разным 
качеством шерсти

Показатель
Группа животных 

1 (контроль) 2 Опытная 3 опытная 

Количество животных, голов 10 10 10

УБП ПЛБАЦ, мкА 51,1±0,35 60,3±0,40** 62,8±0,48***
Cv,% 4,72 3,59 2,17

Тонина, в мкм 31-34 29-31 27-29

Cv,% 3,9 2,59 3,11

Класс шерсти 48 50 56

Извитость, шт/ см 10,5±0,40 12,5±0,25 15,3±0,36

Cv,% 12,08 6,53 7,57

Крепость, сантиН/текс 8 и более 8 и более 7 и менее

Cv,% 11,08 8,04 7,20
Примечание: разница статистически достоверна 

по сравнению с контролем: **Р<0,01; ***Р<0,001.
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деление коэффициента регрессии показало, что 
увеличение УБП ПЛБАЦ на 1 мкА ведет к сниже-
нию тонины на 1 мкм, крепости - на 1 сантиН/текс 
и увеличению извитости на 2 шт/см.

Корреляция - это статистическая зависи-
мость двух и или нескольких величин (величи-
ны, являющиеся таковыми хотя бы в некото-
рой степени). В качестве математической меры 
корреляции двух величин служит коэффициент 
корреляции. Выявление корреляции между при-
знаками позволяет предусмотреть изменение 
одних признаков при отборе по другим и тем 
самым способствует повышению эффективности 
селекционной работы по совершенствованию 
продуктивных качеств овец. При проведении от-
бора по комплексу признаков результат отбора 
во многом зависит от характера взаимосвязей 
этих признаков [2,3,5]. Как указывает в своих ис-
следованиях Н.И. Белик (2011), у ярок с разной 
тониной шерсти при разных уровнях кормления 
установлена достоверно положительная корре-
ляция между длиной и тониной шерсти, между 
настригом и толщиной шерстных волокон и отри-
цательная между тониной и живой массой. 

Учитывая значения этого показателя, по ре-
зультатам эксперимента были рассчитаны и уста-
новлены зависимости между УБП ПЛБАЦ и при-
знаками качества шерстного волокна (табл. 2).

Таблица 2 
Корреляции уровня биоэлектрического 

потенциала поверхностно локализованных био-
логически активных центров и показателями ка-
чества шерсти овец

Показатель

Группа животных

1 (контроль) 2 опытная 3 опыт-
ная

48 класс 50 класс 56 класс
 УБП ПЛБАЦ, мкА – 

тонина + 0,471  + 0,616 +0,811

Тонина - извитость +0,300 +0,485 +0,816
УБП ПЛБАЦ, мкА - 

крепость +0,883 +0,863 +0,133

Установленные в ходе опыта корреляции 
между УБП ПЛБАЦ и основными признаками ка-
чества шерстного волокна указывают на высоко 
пороговые зависимости значений, находящихся 
в пределах от +0,366 до +0,883. При этом следу-
ет отметить, что самые высокие пороги значений 
коэффициента корреляции были получены в кор-
реляционной зависимости признаков между УБП 
ПЛБАЦ и тониной, между тониной и извитостью у 
овец 3 опытной группы (56 класс шерсти) +0,811 и 

+0,816 соответственно; между УБП ПЛБАЦ и кре-
постью +0,883 у овец 1 опытной группы (48 класс 
шерсти), что согласуется с исследованиями мно-
гих авторов - чем выше класс шерсти, тем выше 
крепость волокна и напротив [7,8,9]. Полученные 
нами высокие пороговые значения коэффициен-
та корреляции являются подтверждением досто-
верности проведенных исследований. Таким об-
разом, нами установлена прямо корреляционная 
зависимость - чем ниже уровень биопотенциала 
центров, тем ниже класс шерсти и её извитость, и 
выше крепость шерстного волокна. 

Обсуждение
Качественные показатели шерсти по сво-

ему значению для технического использования 
являются наиболее важными показателями сре-
ди всех остальных свойств шерстного волокна. 
Они в определенной степени обуславливают и 
величину шерстной продуктивности во взаимос-
вязи с такими признаками, как густота и длина 
шерсти, площадь руна, а также характеризуют 
конституциональные особенности овец. Опреде-
ление тонины и крепости шерсти необходимо ов-
цеводу-селекционеру для надлежащего отбора и 
подбора животных, поэтому при оценке овец они 
являются одним из важнейших факторов. Нема-
ловажно и то, что диаметр шерстного волокна ис-
полняет роль ценообразующего фактора, а, сле-
довательно, влияет на рентабельность отрасли 
овцеводства в целом, поэтому увеличение объ-
емов производства шерсти требует организации 
быстрой оценки качества получаемой продукции 
с использованием комплекса новых методов [1, 
4, 7]. В основу нового экспресс- метода положены 
знания о механизмах жизнеобеспечения высоко-
организованных живых систем [14, 15]. К таким 
функциональным системам относят комплекс 
поверхностно локализованных биологически ак-
тивных центров (ПЛБАЦ) животных, являющих-
ся сенсорными регуляторными образованиями, 
участвующими в обеспечении компенсаторно-
приспособительных реакций животного орга-
низма. Полученные данные позволили устано-
вить прямолинейную зависимость - чем выше 
уровень биоэлектрического потенциала ПЛБАЦ, 
тем выше класс шерсти, ее извитость, но ниже 
крепость, что согласуется с данными многочис-
ленных авторов , проводивших исследования в 
данном направлении [6, 11, 12, 13].

Заключение
Качественные характеристики и прочность 

шерстного волокна овец в период стрижки мож-
но достаточно достоверно оценивать в количе-
ственно сравнимых единицах, по среднему УБП 
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ПЛБАЦ. Результаты исследований легли в осно-
ву разработки новых способов оценки тонины 
и крепости шерстного волокна по УБП ПЛБАЦ: 
патенты РФ на изобретение №2720417 «Способ 
определения класса шерсти овец»; №2754593 
«Способ оценки крепости полутонкого шерстного 
волокна овец» Таким образом, работу по улучше-
нию продуктивных качеств овец рекомендуется 
проводить по комплексу признаков, учитывая их 
взаимное влияние.
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BIOENERGETIC METHOD FOR ASSESSING THE QUALITY OF SHEEP WOOL PRODUCTIVITY

Samusenko L. D., Mamaev A. V.
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302019, Orel, Generala Rodina st., №69, tel 76 48 77

Key words: North Caucasian sheep, superficially localized biologically active centers, bioelectric potential, wool productivity.
The recent year research established certain patterns in formation of productive qualities of animals, based on the study of the bioenergetic characteristics 

of living organisms, in particular by measuring the functional activity of surface-localized biologically active centers located on the body of animals, including 
sheep. The purpose of the research is to study the level of bioelectric potential of superficially localized biologically active centers of sheep and the quality 
parameters of wool fiber (fineness, crimp, strength). The experiments were carried out on sheep of the North Caucasian breed. The measurement of the level 
of bioelectric potential was carried out in superficially localized biologically active centers №13, 26, 60, 65 - when studying the fineness and crimp of wool; 
in centers №10, 58, 66, 71 - when assessing wool strength using the ELAP device. The qualitative characteristics and strength of sheep’s wool fiber during 
the shearing period can be fairly reliably assessed in quantitative units based on the average parameter. The obtained data allowed to establish a linear 
relationship: the higher the level of bioelectric potential of the surface-localized biologically active centers, the higher the class of wool, its crimp, but the lower 
the strength.
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