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В статье рассмотрены вопросы назначения, принципа работы 

наддува, его основные виды, особенности эксплуатации и управления 

параметрами двигателя с возможность применения в ДВС 

турбокомпрессора с приводом от электродвигателя 

 

Одной из причин применения наддува в двигателях внутреннего 

сгорания является необходимость увеличения их мощности при 

неизменных размерах цилиндра. 

В настоящее время наддув как способ увеличения мощности ДВС 

различного назначения применяется достаточно широко. Однако во 

всех случаях существует необходимость оптимизации вопросов 

управления агрегатами, обеспечивающими наддув. В связи с этим 

целью аналитического обзора особенностей применения систем 

наддува в ДВС различного назначения является обозначение основных 

направлений совершенствования систем управления параметрами 

двигателя при наддуве, оценка необходимых ограничений и выработка 

рекомендаций в вопросах повышения эффективности этих систем. 

Описание и принцип работы систем наддува двигателя [1].  

Согласно существующей классификации различают три 

основных вида наддува:  

- наддув с механическим или электрическим приводом;  

- турбонаддув – за счет энергии отработавших газов;  

- комбинированный наддув. 
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В последнее время большое число автопроизводителей начали 

заниматься вопросом оснащения турбокомпрессора электрической 

машиной. Компактный электрический турбокомпрессор подходит для 

различных двигателей и компоновок с ним, что позволяет не вносить 

существенных изменений в конструкции существующих двигателей, а 

также на каждом режиме работы двигателя внутреннего сгорания 

обеспечивать его необходимым расходом воздуха и давлением наддува, 

что повышает эффективность системы в целом [2, 3].  

Применение электротурбокомпрессора позволяет снизить расход 

топлива до 10 %, а так же избежать механических и гидравлических 

потерь по сравнению с силовыми турбинами [4-5]. Кроме того, если 

сравнивать с двигателями с приводным компрессором, у которых 

производительность компрессора является практически линейной, то 

использование электриче-ского турбокомпрессора может быть 

ограничено лишь температурой отработавших газов и максимальной 

частотой вращения [6-8].  

В исследовании [1] использовалась стандартная установка 

силовой турбины после турбокомпрессора. В математической модели 

расчета изменялись геометрические параметры турбокомпрессора для 

достижения необходимого давления наддува, а на режимах с 

избыточной мощностью на валу компрессора она преобразовывалась в 

электрическую энергию. В ходе расчетов электрический КПД 

генератора принимался постоянным на уровне 95 %, что обеспечивало 

5 % снижение расхода топлива на полной нагрузке и незначительное 

снижение расхода топлива на режиме 25 % нагрузки. Так же следует 

отметить, что общая мощность двигателя с турбогенератором оказалась 

выше, чем у двигателя с обычным турбокомпрессором. Общий КПД 

системы при использовании турбогенератора возрос с 42 % до 46 % при 

частоте вращения 1600 мин-1. Однако в генераторном режиме 

происходит снижение крутящего момента, за счет того что 

турбогенератор забирает часть энергии. 
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The article discusses the issues of the purpose, the principle of 

operation of the boost, its main types, features of operation and control of 

engine parameters with the possibility of using a turbocharger driven by an 

electric motor in the internal combustion engine. 


