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Введение 
Соя в настоящее время является широко востре-

бованной зернобобовой культурой в различных отрас-
лях народного хозяйства. Зеленую массу сои исполь-
зуют для нужд животноводства. Из семян сои произво-
дят высокобелковые продукты питания. Семена сои 
содержат от 37 до 45 % белка, более 28 % жира, около 
30 % -углеводов и т.д. [1, 2, 3]. В Российской Федерации 
особо важное значение она имеет в восполнении де-
фицита белка, который в последние годы составляет 
около 1,80 млн. тон, поэтому первоначальной задачей 
сельхозтоваропроизводителей является увеличение 
урожайности, а также продвижение посевов сои в но-
вые регионы, одним из которых является Республика 
Татарстан [4, 5, 6]. 

Опытным путем учеными и практиками выяв-
лены лучшие предшественники для сои, которыми яв-
ляются озимые и яровые колосовые культуры, хоро-
шими предшественниками считаются кукуруза на си-
лос, картофель ранний и сахарная свекла [7, 8, 9]. Дан-
ные культуры очищают почву от патогенов, запасов се-
мян сорных растений, тем самым они обеспечивают 
хорошие условия для роста и развития сои [10, 11, 12].  

Важными вопросами в технологии возделывания 
сои являются основная и предпосевная обработка 
почвы, от которых зависят агрофизические и агрохи-
мические ее свойства, а также засорённость посевов, 
заселенность вредителями и болезнями в период ве-
гетации [13, 14, 15]. Соя является культурой короткого 
светового дня, хотя выведенные в Российской Федера-
ции сорта менее чувствительны к длине светлой части 
суток [16]. В то же время из-за своей особенности мед-
ленного роста и развития в начальные периоды веге-
тации она угнетается сорными растениями, которые 
затеняют её, отнимают влагу и элементы питания, что 
в дальнейшем ведёт к снижению урожая [17, 18, 19]. 

Материалы и методы 
С 2019 по 2021 год проведены полевые опыты и 

лабораторные исследования с целью выявления эф-
фективных методов проведения основной, предпосев-
ной и послепосевной работ в посевах сои.  

Почва опытного поля – выщелоченный чернозем. 
В пахотном слое в разные годы содержалось: гумуса 
по Тюрину – 5,7…6,0 %, щелочно-гидролизуемого азота 
по Корнфилду – 84…91 мг/кг, подвижного фосфора – 
160…163, обменного калия (по Чирикову) – 182…190 
мг/кг почвы, рН сол. – 5,6…5,8.  

Схема опыта: Фактор (А) – способы основной об-
работки почвы:  

1. Вспашка на глубину 25…27см. 
2. Безотвальная обработка на глубину 25…27см. 
Фактор (В) – способы предпосевной и послепо-

севной работ:  
1. Боронование в 2 следа (контроль). 
2. Боронование + культивация. 
3. Боронование + культивация + каткование до 

посевов. 
4. Боронование + культивация + каткование по 

посевам. 
5. Боронование + культивация + 1 междурядная 

обработка. 
6. Боронование + культивация + 2 междурядные 

обработки. 
Фон минерального питания: N40 P60K60. 
Расположение делянок систематическое. По-

вторность опыта трехкратная. Общая площадь де-
лянки – 120 м2, учетная – 100 м2. В опытах использо-
вали районированный сорт сои СИБНИК-315. Предше-
ственник – однолетние травы (вика + овёс) на сенаж. 

Математическую обработку результатов исследо-
ваний проводили по Б. А. Доспехову [20]. 

В опыте за исключением изучаемых агротехниче-
ских приемов соблюдали общепринятую технологию. 
Посев проводили на глубину 6…7 см.  

Анализ метеорологических условий в годы иссле-
дований показал, что из факторов жизни растений 
в условиях Республики Татарстан первостепенное зна-
чение имеет накопление и сохранение влаги в почве, 
так как в зоне проведения опытов осадки выпадают 
неравномерно и часто бывают засухи, особенно 
в конце мае и июне, т. е. в самые критические фазы ро-
ста и развития изучаемой культуры. 

Климат в Западном Закамье (зона проведения 
опытов) умеренно-континентальной с продолжитель-
ной умеренно-холодной зимой, теплым, временами 
жарким и засушливым летом, что предопределяет 
нахождение в зоне рискованного земледелия. Три 
года из пяти повторяются засухи различной интенсив-
ности. 

Результаты 
Метеорологические условия в годы проведения 

опытов складывались не одинаково. Наименее благо-
приятными условиями для формирования урожайно-
сти сои складывался 2021 год. Более благоприятными 
они были в 2019 и средними – в 2020 году (рис. 1).  
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Рис. 1. Метеорологические условия вегетационного периода за 2019 – 2021 года (по данным метео-
станции Чистополь) 

Сорные растения составляют жёсткую конку-
ренцию растениям сои за водные ресурсы, пита-
тельные вещества и солнечную энергию. Необхо-
димо учитывать и то обстоятельство, что корневая 

система некоторых сорных растений выделяет 
в почву и вредные вещества. Уровень засорённости 

Таблица 1. Засоренность посевов сои при проведении основной обработки почвы, шт./м2  
Обработка почвы 

после уборки 
предшественника 
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Вспашка на глу-
бину 25-27 см. 

1. Боронование в 2 следа 
2. Боронование + культивация 
3. Боронование + культивация 

+ каткование до посевов 
4. Боронование + культивация 

+ каткование по посевам 
5. Боронование + культивация 

+ 1 междурядная обработка 
6. Боронование + культивация 
+ 2 междурядные обработки 

39 21 27 17 31 22 32,3 20 
21 18 19 15 25 12 21,7 15 

36 24 26 19 33 24 31,7 22,3 

33 26 23 17 30 16 28,6 19,7 

24 15 20 10 20 11 21,3 12 

20 11 18 7 22 8 20 8,7 

Безотвальная об-
работка на глу-
бину 25-27 см. 

1. Боронование в 2 следа 
2. Боронование + культивация 
3. Боронование + культивация 

+ каткование до посевов 
4. Боронование + культивация 

+ каткование по посевам 
5. Боронование + культивация 

+ 1 междурядная обработка 
6. Боронование + культивация 
+ 2 междурядные обработки 

61 35 55 35 60 43 58,7 37,6 
48 27 37 29 49 32 44,6 29,3 

63 38 52 40 55 45 56,7 41 

55 31 46 36 57 46 52,6 37,6 

44 20 35 21 45 25 41,3 22 

47 14 39 12 48 13 44,7 13 

Начало вегетации: НСР05АВ =8,2 шт/м2, НСР05А =3,6 шт/м2, НСР05В =16,3 шт/м2. 
Уборочная спелость: НСР05АВ =6,4 шт/м2, НСР05А =3,3 шт/м2, НСР05В =4,5 шт/м2. 
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соевого поля делится на три варианта: слабая, сред-
няя и высокая. Чем выше засорённость, тем больше 
наблюдается угнетения культурных растений. 

Отмечается, что в целом борьба с сорными рас-
тениями является сложной и многовариантной за-
дачей. В связи с высоким спросом на рынке эколо-
гически чистой, безвредной продукции, производи-
тели зерновой продукции стараются применять без-
гербицидные технологии. 

В наших опытах при проведении учёта сорных 
растений в начале вегетации видно, что минималь-
ная засоренность при проведении основной обра-
ботки – вспашки на глубину 25…27 см. на 6 варианте 
– 20 шт./м2, а наибольшая на первом варианте – 32,3 
шт/м2. В фазе уборочной спелости наименьшая за-
соренность также на 6 варианте – 8,7 шт/м2, а 
наибольшая на 3 варианте – 22,3 шт/м2. (табл. 
1).При проведении безотвальной обработки на глу-
бину 25…27 см. в начале вегетации оптимальное 

количество сорных растений 58,7 шт./м2 наблюда-
ется на 1 варианте, а наименьшая – на 5 варианте 
41,3 шт./м2. При подсчете сорных растений в фазе 
наступления уборочной спелости наибольшее коли-
чество сорных растений 37,6 шт./м2 сохранилось на 
первом и четвертом вариантах, а наименьшее коли-
чество 13,0 шт./м2 – на шестом варианте.  

Также в опытах определяли сырую массу сор-
ных растений в начале вегетации и при наступлении 
уборочной спелости. Они показали, что при прове-
дении основной обработки вспашки наибольшая 
сырая масса наблюдается в начале вегетации 73,6 
г/м2 на первом варианте, а наименьшая 53,2 г/м2 – 
на шестом варианте. Такая же тенденция наблюда-
ется практически до конца вегетации (табл. 2). 

При проведении безотвальной обработки 
наибольшая сырая масса сорняков в начале вегета-
ции сои наблюдается на первом варианте 94,6 г/м2, 
наименьшая на 81,5 г/м2 – на втором варианте. 

Таблица 2. Сырая масса сорных растений на посевах сои, при проведении основной обработки почвы, 
г/м2 
Обработка 

почвы после 
уборки 

предше-
ственника 

(А) 

Обработка почвы до посева и 
в период вегетации (Б) 
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Вспашка на 
глубину 25-

27 см. 

1. Боронование в 2 следа 77,8 38 70 38 73 36 73,6 37,3 
2. Боронование + культива-

ция 62 40 55,5 33 64,2 39 60,5 37,4 

3. Боронование + культива-
ция + каткование до посевов 77,5 41 67 35 70 38 71,5 38 

4. Боронование + культива-
ция + каткование по посевам 76 42 65 33 71 39 70,6 38 

5. Боронование + культива-
ция + 1 междурядная обра-

ботка 
59,7 35 63 34 61,2 33,7 61,3 34,2 

6. Боронование + культива-
ция +2 междурядные обра-

ботки 
47 30,6 48 32 64,6 30,4 53,2 31 

Безотваль-
ная обра-

ботка на глу-
бину 25-27 

см. 

1. Боронование в 2 следа 98 53 94 52 92 47 94,6 50,6 
2. Боронование + культива-

ция 80,7 44 79,8 33,4 84 38,3 81,5 38,5 

3. Боронование + культива-
ция + каткование до посевов 97,5 51 93 48 91,5 46 94 48,3 

4. Боронование + культива-
ция + каткование по посевам 97 48 93,3 45 84 42,4 91,4 45,1 

5. Боронование + культива-
ция +1 междурядная обра-

ботка 
97,2 42 92,8 29 86 33,9 92 34,9 

6. Боронование + культива-
ция + 2 междурядные обра-

ботки 
96,6 35 92,5 23,5 85,7 29,7 91,6 29,4 

Начало вегетации: так как при взаимодействии фактора (А) на фактор (В) Fф < Fкрит, взаимодействие фак-
тора (А) и фактора (Б) не значима в 5 % -ном уровне значимости., НСР05А =3,6 г/м2, НСР05В =16,3 г/м2. 

Уборочная спелость: НСР05АВ =6,5 г/м2, НСР05А =2,63 г/м2, НСР05В =4,5 г/м2. 
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Взвешивание сырой биомассы сорняков к 
уборке показали, что наибольшая их масса 
наблюдалась на первом варианте 50,6 г/м2, а 
наименьшая 29,4 г/м2 – на шестом варианте. 

В технологии возделывания сои одним из 
затратных элементов является основная обра-
ботка почвы, поэтому различные способы ос-
новной обработки почвы при возделывании 
культуры сои оказывают большое влияние на 
свойства почвы, питательный режим, обеспе-
чение влагой в различные фазы вегетации, про-
хождение фенологических фаз, которые в сово-
купности определяют урожайность. 

На рис. 2 представлены результаты уро-
жайности сои при проведении основной обра-
ботки почвы, вспашке. На варианте 1 (бороно-
вание в 2 следа), взятом за контроль, во все 
годы проведения опытов наблюдалась 
наименьшая урожайность 1,3 т/га.  

Для получения стабильно высоких уро-
жаев заданного параметра проводился поиск 
оптимальных способов и систем основной и 
предпосевной обработок почвы с культурой 
соя, которые в дальнейшем позволят создать 
все необходимые условия в период вегетации, 
что в высокой степени будет соответствовать 
ее биологическим особенностям, росту и раз-
витию, а также формированию запланирован-
ных урожаев с высоким качеством выращен-
ного урожая.  

На фоне безотвальной обработки почвы 
наибольшая урожайность сформировалась на 
шестом варианте (боронование + культивация 
+ 2 междурядные обработки) 1,82 т/га, что 
выше от контроля на 0,7 т/га. Чуть ниже уро-
жайность на пятом варианте (боронование + 
культивация + 1 междурядная обработка) 1,74 
т/га и на четвертом варианте (боронование + 
культивация + каткование по посевам) 1,73 
т/га. 

Заключение 
В условиях Западного Закамья Республики 

Татарстан соя наиболее отзывается на вспашку, 
при проведении которой она формирует 
наибольшую урожайность 2,19 т/га на пятом 
варианте, который включает в себя боронова-
ние+культивация+1 междурядная обработка.  
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