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Введение 
Молочное скотоводство – является одной из ос-

новных отраслей животноводства и обеспечивает 
население страны продуктами первой необходимо-
сти молоком и мясом. Уровень производства молока 
зависит от большого ряда технологических факто-
ров, одним из которых является кормление живот-
ных полноценными рационами, обеспечивающими 
их потребность в питательных и биологически ак-
тивных веществах [1, 2, 3, 4]. 

Повышение эффективности реализации гене-
тически обусловленного потенциала продуктивно-
сти молочных коров в первую очередь связано с усо-
вершенствованием технологии кормления, в рам-
ках которой, значительная роль отводится использо-
ванию в рационах кормовых добавок, способствую-
щих улучшению физиологического статуса, повыше-
нию продуктивного действия питательных веществ 
кормов, а, следовательно, увеличению продуктив-
ности и качества продукции [5, 6, 7, 8]. 

Организация сбалансированного полноцен-
ного кормления лактирующих коров может сдержи-
вается тем, что большая часть заготовленных кор-
мов, в особенности сочных (силос, сенаж) и концен-
тратов контаминирована микробиологическими 
или токсикологическими агентами, что определенно 
влияет на здоровье, воспроизводство и продуктив-
ность скота. Для предотвращения или уменьшения 
их негативного воздействия наиболее практичным 
является использование различных кормовых доба-
вок, созданных на основе минеральных носителей, 
обладающих сорбционными и связующими свой-
ствами. Одним из таких минералов, обладающим 
вышеназванными свойствами, является – диатомит, 
который практически повсеместно распространен, 
обладает высокой пористостью, гидрофобностью, 
ионообменными и абсорбционными свойствами. 
Область применения диатомита широка – это строи-
тельство, очистка воды, обработка зерна при его 
хранении, и в том числе в качестве кормовой до-
бавки для животных [9, 10, 11, 12]. 

Наличие в кормах для крупного рогатого скота 
токсинов, в том числе и микотоксинов, является ос-
новным сдерживающим фактором увеличения про-
дуктивности, улучшения здоровья животных 

и повышения их репродуктивных функций. Монито-
ринг кормов на содержание в них микотоксинов, 
проведенный лабораторией «ДСМ Нутришнл Про-
дактс Россия», показывает, что практически в каж-
дом втором образце силоса, сенажа и концентратов 
присутствуют микотоксины различных видов [13]. В 
связи с этим, вопрос присутствия микотоксинов 
в кормах для крупного рогатого скота усложняется 
несколькими факторами: в кормлении используется 
большое количестве силоса, а, наличие рубцового 
пищеварения в определенной степени обеспечи-
вает биоформатирование микотоксинов. Эти веще-
ства вызывают у них серьезное воздействие на здо-
ровье, а несбалансированное кормление усиливает 
их действие. 

В настоящее время существует большое коли-
чество коммерческих предложений по нейтрализа-
торам микотоксинов прежде всего на основе мине-
ральных адсорбентов. Поэтому данный вопрос тре-
бует дальнейшего изучения, имеет актуальность, 
научный и практический интерес. 

Ульяновская область обладает крупнейшими 
залежами диатомита, в связи с чем, учеными ФГБОУ 
ВО Ульяновский ГАУ в консорциуме с СССПК Инза-
молпром создана и апробирована на разных видах 
животных кормовая добавка СПД Биопиннулар 
включающая в себя термомеханически подготов-
ленный наполнитель (диатомит) и пробиотическую 
микрофлору Bacillus subtilis (КМАФАМ равной 
1,2×108 в 1 г). Однако данных о её влиянии на пока-
затели морфо-биохимического статуса крови коров 
и показателей их продуктивности не имеется. 

Цель работы – усиление реализации потенци-
ала продуктивности лактирующих коров, на основе 
улучшения морфо-биохимического статуса крови и 
активизации пищеварительных процессов, посред-
ством использования в их рационах разных доз СПД 
Биопинулар. 

Материалы и методы 
Экспериментальная часть исследования была 

выполнена в условиях молочного комплекса Агро-
фирма Тетюшское Ульяновского района. В условиях 
производства согласно методологии по проведению 
исследований [14] было скомплектовано четыре 
группы коров чёрно-пёстрой породы по 26 голов 
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в каждой. Исследования проведены согласно схемы 
научно-хозяйственного опыта (табл. 1). 

Уровень кормления подопытных животных 
осуществлялся согласно детализированных норм, 
с обязательным учетом их живой массы и продук-
тивности [15], при этом в рацион коров II, III и IV 
группы каждодневно вводили СПД Биопиннулар со-
ответственно в дозе 0,25; 0,50 и 0,75 % от сухого ве-
щества. Коровы контрольной группы добавку не по-
лучали. Основной рацион в период проведения ис-
следований включал в себя сено кострецовое, се-
наж (козлятник + люцерна), силос кукурузный, пив-
ную дробину, концентрированные корма, патоку 
и минеральные подкормки (соль и мел). Анализ ра-
циона показал, что в нем на 100 кг живой массы ко-
ров приходилось 3,15 кг сухого вещества, содержа-
лось обменной энергии 248,53 МДж, сырой клет-
чатки 18,5 %, сахаро-протеиновое отношение со-
ставляло - 0,87. 

 
Таблица 1. Схема опыта 

Группа Количество жи-
вотных в группе 

Дозировка изучаемой 
добавки в рационе 

I-К+ 26 ОР*- по нормам ВИЖ 
II-О** 26 ОР+СПД Биопинулар 0,25 

% от СВ- 
III-О 26 ОР+ СПД Биопинулар 0,50 

% от СВ- 
IV-О 26 ОР+ СПД Биопинулар 0,75 

% от СВ- 
+К – контрольная группа, **О – опытные 

группы, *ОР – основной рацион, СВ- - основной ра-
цион. 

 
В период наивысшей продуктивности (3-4 ме-

сяц лактации) от 4 коров из каждой группы для по-
следующего исследования было осуществлено взя-
тие крови. В условиях лаборатории Ульяновского ГАУ 
на биохимическом анализаторе БИОМ-01 опреде-
ляли: в крови – содержание эритроцитов, гемогло-
бина и лейкоцитов, а в сыворотке – белок и его 
фракционный профиль с расчетом белкового ин-
декса, содержание холестерина и его спектра - ли-
попротеиды высокой плотности (ЛПВП), липопроте-
иды низкой плотности (ЛПНП), липопротеиды очень 
низкой плотности (ЛПОНП), общие триглицериды. 

Эффективность использования в рационах ко-
ров СПД Биопиннулар определяли на основании из-
менения биохимической картины крови и учета мо-
лочной продуктивности за период опыта. Математи-
ческую обработку полученных результатов прово-
дили по общепринятым методикам вариационной 
статистики [16].  

Результаты 
Морфологический анализ крови, взятой от ко-

ров в пик их лактации (таблица 2) показал, что у жи-
вотных получавших в составе рациона СПД Биопину-
лар, отмечается достоверное увеличение гемогло-
бина в зависимости от дозы добавки соответственно 
на 5,73; 7,91 и 3,23 % и эритроцитов на 3,81; 13,14 
и 9,69 %. Также у этих же животных наблюдается 

увеличение в пределах физиологической нормы ко-
личества лейкоцитов на 2,38; 9,8 и 9,86 %. 

 
Таблица 2. Морфологические показатели 

крови коров в разгар лактации (3…4 месяц) 

Показатель Группа 
I-K II-O III-O IV-O 

Гемоглобин, 
г/л 

103,167 
±1,359 

109,080 
±1,090** 

111,330 
±1,214*** 

106,500 
±1,681 

Количество 
эритроцитов, 

1012 /л 
6,066 

±0,052 
6,297 

±0,061** 
6,863 

±0,111*** 
6,654 

±0,151** 
Количество 
лейкоцитов, 

109/л 
10,498 
±0,053 

10,748 
±0,091* 

11,483 
±0,098*** 

11,533 
±0,067*** 

Здесь и далее *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001 
 
Использование в рационах коров СПД Биопин-

нулар сказалось на состоянии у них белкового и ли-
пидного обмена (табл. 3, рис. 1). Так в сыворотке их 
крови отмечается достоверное возрастание, в пре-
делах физиологических норм, содержания общего 
белка на 0,95; 2,91 и 1,90 % по сравнению с контро-
лем – 74,47 г/л. 

 
Таблица 3. Показатели белкового профиля сы-

воротки крови коров в пик лактации (3-4 месяц) 

Показатель Группа 
I-K II-O III-O IV-O 

Общий бе-
лок г/л 

74,470±
0,263 

75,175±
0,253 

76,640±0,
724** 

75,887±0,
372** 

Соотношение фракций, % 
альбумин 42,799±

0,491 
43,871±

0,264 
44,879±0,

197** 
44,596±0,

385** 
глобулин 57,201±

0,490 
56,129±

0,260 
55,121±0,
200*** 

55,404±0,
390** 

в том 
числе 

α-глобулин 
17,001±

0,320 
16,200±

0,410 
16,651±0,

410 
16,250±0,

400 

β-глобулин 10,310±
0,050 

10,280±
0,060 

10,200±0,
060 

10,410±0,
040 

γ-глобулин 29,890±
0,590 

29,649±
0,450 

28,270±0,
520* 

28,744±0,
290 

Абсолютное значение, г/л 
альбумин 31,872±

0,391 
32,980±
0,212* 

34,395±0,
456*** 

33,843±0,
387*** 

глобулин 42,598±
0,390 

42,195±
0,260 

42,245±0,
300 

42,044±0,
280 

в том 
числе 

α-глобулин 
12,660±

0,217 
12,178±

0,336 
12,761±0,

440 
12,332±0,

249 

β-глобулин 7,678±0
,045 

7,728±0,
037 

7,818±0,0
29* 

7,899±0,0
70** 

γ-глобулин 22,259±
0,460 

22,289±
0,316 

21,666±0,
228 

21,813±0,
288 

Ал./Гл. 0,748±0
,015 

0,782±0,
008 

0,814±0,0
07** 

0,805±0,0
13** 

 
Стоит отметить, что скармливание животным 

кормовой добавки в испытуемых дозах сказалось 
и на соотношении сывороточных альбуминов и гло-
булинов. Так, у них, отмечается достоверное (Р<0,01) 
увеличения по сравнению с контролем концентра-
ции альбуминов на 1,07; 2,08 и 1,80 %, при также до-
стоверном снижении фракции глобулинов с 57,201 
до 55,121 %. Необходимо отметить, что абсолютное 
содержание фракции глобулинов у животных 
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сравниваем групп практически не изменялось 
и было на одном уровне. 

Расчет белкового индекса по соотношению 
альбуминов и глобулинов показал, что его значение 
также претерпевало изменение в зависимости от 
дозы скармливания добавки. Достоверное его уве-
личение отмечено в III группе – 0,814 и в IV – 0,805, 
что на 8,82 и 7,62 %, по сравнению с контролем – 
0,748 и на 4,09 и 2,94 % по сравнению со II группой, 
где животные потребляли 0,25 % СПД Биопиннулар 
в расчете от сухого вещества рациона. 

Применение в рационах коров СПД Биопинну-
лар оказало влияние на показатели липидного об-
мена и липидного спектра сыворотки их крови (ри-
сунок 1). Наиболее выраженные и достоверные из-
менение отмечаются у животных III и IV группы, по 
сравнению с контрольной группой у них содержа-
ние общего холестерина было на 0,647 и 0,496 
ммоль/л больше, а содержание ЛПНП соответ-
ственно на 0,227 и 0,479 ммоль/л меньше. При этом, 
у животных всех опытных групп прослеживается тен-
денция к увеличению в сыворотки крови липопроте-
идов высокой плотности на 5,69; 17,83 и 15,72 % 
в сравнении с контролем. 

Таким образом, применение в рационах лакти-
рующих коров СПД Биопиннулар выработанной 
на основе минерала диатомит, обладающего сорб-
ционными свойствами и обогащенного пробиоти-
ком, способствует улучшению морфо-биохимиче-
ского состава крови, как основной системы, 

обуславливающей, не только поддержания внутрен-
него гомеостаза и жизнеспособности организма, но 
проявление молочной продуктивности животных.  

Результаты изучения молочной продуктивно-
сти коров за период проведения исследований (рис. 
2), убеждают о положительном воздействии СПД 
Биопиннулар на её показатели. Если у животных 
контрольной группы надой молока натуральной 
жирности и при пересчете его на базисную составил 
2887,8 и 3329,46 кг, то у коров II, III и IV он был соот-
ветственно на 7,89…12,56…3,73 % и 
13,94…14,56…8,23 % больше. Аналогичные измене-
ния прослеживаются и по содержанию массовой 
доли жира в молоке, что обеспечивает и больший 
выход молочного жира, как наиболее ценного про-
дукта. 

Таким образом, скармливание в рационах лак-
тирующих коров для снижения токсикологической 
нагрузки на организм вызываемой микотоксинами 
и другими ксенобиотиками сорбционно-пробиоти-
ческой кормовой добавки Биопиннулар способ-
ствует улучшению морфологического, белкового 
и липидного профиля их крови, и как следствие 
обеспечивает более высокую молочную продуктив-
ность. Наибольший биологический эффект и наилуч-
шее продуктивное действие потребляемых пита-
тельных веществ рациона наблюдается при скарм-
ливании добавки в дозе 0,25 и 0,50 % от сухого ве-
щества рациона. 

 

 
Рис. 1. Показатели липидного статуса крови подопытных коров 
 

 
Рис. 2. Показатели молочной продуктивности коров за период исследований 
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Обсуждение 
Повышение продуктивного действия кормов 

в животноводстве, в частности в молочном ското-
водстве является одной из главных задач, стоящих 
перед учеными и практиками. Одним из решений 
этой проблемы может стать применение в рационах 
животных биологически активных кормовых доба-
вок направленного действия.  

Среди многочисленных техногенных факторов, 
оказывающих отрицательное влияние на продук-
тивность животных, занимает не только загрязнение 
кормов тяжелыми металлами, радионуклидами, но 
и как показывают многочисленные мониторинги ка-
чества кормовых средств – микотоксинами. Кроме 
того, микотоксины вызывают множество неблаго-
приятных для здоровья животных последствий (ме-
таболическим нарушениям работы печени, приво-
дящее к некрозу гепатоцитов), представляют угрозу 
для людей, как конечного звена в цепочке растение-
корм-животное-продукция-человек.  

Обеспечение снижения негативного воздей-
ствия ксенобиотиков на организм животных явля-
ется актуальной задачей, стоящей перед сель-
хозпроизводителем. Решением этой задачи может 
быть использование в кормлении животных сорб-
ционно-пробиотической кормовой добавки Био-
пиннулар, состоящей из активированного путём тер-
момеханической модификации диатомита и кон-
сорциума лакто- и бифидобактерий в количестве 
КОЕ равной 1,2•108.  

Использование в рационах лактирующих коров 
СПД Биопиннулар в количестве 0,25; 0,50 и 0,75 % от 
его сухого вещества, позволяет улучшить морфо- 
биохимического статус их крови, что выражается 
в увеличении содержания эритроцитов и гемогло-
бина, как характеризующее состояние кислородсвя-
зывающее свойство крови и уровень окислительно-
востановительных процессов, а возрастание количе-
ства лейкоцитов (в пределах физиологической 
нормы) говорит об улучшении неспецифической ре-
зистентности организма. 

Под воздействием изучаемого фактора проис-
ходит изменение белкового обмена, который 
в первую очередь оценивают по содержанию об-
щего белка, его фракций и белковому индексу. Оце-
нивая эти показатели можно утверждать, что их из-
менения напрямую зависело от дозы скармливания 
изучаемой добавки. В крови коров II, III и IV опытной 
группы наблюдалось не только увеличение общего 
белка (на 0,95…2,91 %), но и его альбуминовой фрак-
ции (на 1,07…2,08 %), что обеспечило и более высо-
кий расчетный белковый индекс (0,782…0,814). Уве-
личение референсных значений этих показателей 
убедительно доказывают о лучшем использовании 

коровами, получавшими добавку, азотистых ве-
ществ рациона и последующим их использовании 
на синтез молока, что согласуется с полученными 
исследованиями других авторов [17, 18]. 

Контроль липидного обмена у лактирующих 
коров осуществляется по содержанию в их крови хо-
лестерина и его фракций (низкой и высокой плотно-
сти), а также триглицеридов. Холестерин является 
предшественником таких биологически активных 
веществ как холекальциферол и стероидные гор-
моны, которые являются регуляторами всех видов 
обмена: углеводного, липидного, белкового. При 
скармливании коровам СПД Биопиннулар наблюда-
лись положительные изменения в состоянии липид-
ного обмена, по сравнению с контрольной группой 
у них в крови увеличивалось содержание общего хо-
лестерина (на 0,145…0,647 ммоль/л), отмечается 
увеличение липопротеидов высокой плотности 
на 5,69; 17,83 и 15,72 %. По утверждению многих 
ученых [19, 20] содержание холестерина в крови 
находится в прямой зависимости с молочной про-
дуктивностью и, как структурный элемент клеточной 
мембраны, играет важную роль биосинтезе липи-
дов молочной железы в результате чего увеличива-
ется объем железистой ткани в вымени после отела. 
Таким образом, можно утверждать, что коровы, по-
лучившие в составе рациона СПД Биопиннулар 
успешнее, адаптируются к лактационной нагрузке 
в период раздоя. 

Следовательно, включение в состав рациона 
коров пробиотической добавки на основе природ-
ного минерала диатомит, положительно влияет 
на состояние белкового и липидного обмена, что 
проявляется в увеличении потенциала продуктивно-
сти коров и получению молока с большим содержа-
нием в нем массовой доли жира. Схожие результаты 
по использованию в рационах животных сорбцион-
ных и пробиотических добавок и их влиянии на по-
казатели обмена веществ и продуктивности отмеча-
ются у ряда отечественных исследователей [21,22]. 

Заключение 
Анализ полученных результатов позволяет 

утверждать, что применение в кормлении лактиру-
ющих коров СПД Биопинулар обуславливает сниже-
ние токсической нагрузки на их организм, что улуч-
шает морфо- биохимический статус крови, обуслав-
ливая большее поступление нутриентов рациона 
в их кровь, повышает уровень окислительно-восста-
новительных процессов, что в конечном итоге под-
тверждается увеличением молочной продуктивно-
сти. Наиболее выраженный биологический эффект 
от применения СПД Биопиннулар проявляется при 
дозе 0,25 и 0,5% от его сухого вещества. 
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