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Введение 
В настоящее время все большее распростране-

ние приобретают интенсивные методы выращива-
ния рыбы. Высокие темпы индустриализации наби-
рает и сфера форелеводства [1, 2].  

С положительной стороны зарекомендовала 
себя технология выращивания форели бассейновым 
способом. Такие способы позволяют получать боль-
шие объемы товарной рыбы, используя в мини-
мальном количестве земельные площади и водные 
ресурсы [3, 4].  

Однако, уплотненная посадка рыбы, ограни-
ченные площади бассейнов могут способствовать 
нарушению водной микрофлоры, появлению в воде 
большого количества органики, на которой интен-
сивно развивается условно-патогенная микробиота, 
которая своими метаболитами оказывает отрица-
тельное воздействие на физиологическое состоя-
ние, развитие и рост рыбы [1, 2, 5].  

В таких условиях актуальным является исполь-
зование в индустриальном форелеводстве кормо-
вых добавок с пробиотическими свойствами, спо-
собствующих оптимизации обмена веществ, иммун-
ных свойств организма. В целом, пробиотические 
кормовые добавки повышают продуктивный потен-
циал организма рыбы.  

Общеизвестным является то, что пробиотики 
удовлетворяют этим требованиям благодаря своей 
способности подавлять развитие вредной микро-
биоты, улучшать обменные функции и защитные 
свойства организма. Многими авторами приведены 
данные положительного эффекта при использова-
нии препаратов на основе спорообразующих бакте-
рий Bacillus subtilus и Bacillus licheniformis в рыбо-
водстве [2, 6 – 9].  

Компанией ООО «Алтбиотех» Алтайского края 
произведена кормовая добавка «Акваспорин», ре-
комендованная для оптимизации процессов пище-
варения, повышения продуктивности и сохранности 
рыб и ракообразных. Входящие в состав кормовой 
добавки живые бактерии рода Bacillus нормализуют 
кишечный микробиоценоз, смещая равновесие 
в сторону нормобиоты и предотвращая заселение 
кишечника условно-патогенными микроорганиз-
мами.  

За счет продукции биологически активных ве-
ществ и ферментов пробиотики активизируют про-
цессы пищеварения, стимулируют обменные функ-
ции и повышают усвоение питательных веществ 
корма. 

Цель исследований - изучение воздействия 
пробиотической кормовой добавки «Акваспорин» 
на размерные и весовые параметры радужной фо-
рели.  

 

Материалы и методы 
Экспериментальные исследования по приме-

нению кормовой добавки «Акваспорин» проводи-
лись в условиях рыбоводного комплекса «Янтарный 
ручей» Ульяновской области.  

Кормовая биологически активная добавка 
«Акваспорин» (Akvasporin) имеет порошкообразную 
консистенцию светло-бежевого цвета.  

В состав препарата «Акваспорин» входят 
штаммы спорообразующих бактерий Bacillus subtillis 
и Bacillus licheniformis в количестве не менее 1,6×109 
… 1,7×109 КОЕ/г. Действие этих бактерий основано 
на поддержании естественной нормофлоры кишеч-
ника и защите от патогенных микроорганизмов.  

За счет продукции биологически активных ве-
ществ и ферментов пробиотическая кормовая до-
бавка активизирует процессы пищеварения, стиму-
лирует обменные функции и повышает усвоение пи-
тательных веществ корма. 

Для достижения поставленной цели было 
сформировано три экспериментальных группы мо-
лоди форели живой массой 200…280 г в количестве: 
30…50 особей по принципу аналоговых групп. Схе-
матичный план опыта показан в таблице 1.  

 
Таблица 1. Схема эксперимента  

Экспериментальные группы форели 
Ι контроль ΙΙ опыт ΙΙΙ опыт 

Основной ра-
цион 

Основной ра-
цион + пробио-
тик «Акваспо-
рин» в количе-

стве 1 г/1 кг 
корма 

Основной ра-
цион + пробио-
тик «Акваспо-
рин» в количе-
стве 1,5 г/1 кг 

корма 
 
Продолжительность эксперимента составила 

60 дней. Исследования проводили в условиях рыбо-
водческого комплекса «Янтарный ручей» Ульянов-
ской области Чердаклинского района.  

В ходе опыта проводили периодические взве-
шивания рыб опытных групп, в результате опреде-
ляли массу и вычисляли приросты форели.  

По результатам взвешиваний рассчитывали:  
– валовый и среднесуточный приросты;  
– коэффициент упитанности. 
В период выращивания молоди форели анализ 

морфометрических величин исследуемых рыб про-
водили по И.Ф. Правдину,1966.  

Длина всей рыбы ab (L) измерение тела рыбы 
от основания рыла до окончания хвостового плав-
ника, промысловая длина ad (l) – от вершины рыла 
до окончания чешуйного покрова, длина головы ao 
– от вершины рыла до конца жаберной крышки, an 
– длина рыла; np – диаметр глаза (горизонтальный); 
po – заглазничный отдел головы; lm – высота головы 
у затылка; наибольшая qh (H) и наименьшая ik (h) 
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высота тела, длина хвостового плавника db 
(lХВ) и полуобхваттела (Правдин, И. Ф. Руко-
водство по изучению рыб. Москва: Пищевая 
промышленность, 1966. 376 с.)  

Степень упитанности форели опреде-
ляли по формуле Фультона: 

К =100 m/l3, 
где: К — коэффициент упитанности; m 

— масса рыбы, г; 1 — малая длина от конца 
рыла до конца чешуйчатого покрова (Поно-
марев, С. В. Лососеводство : учебное посо-
бие / С. В. Пономарев. – Москва : Лань, 2020. 
- 372 с. – ISBN 978-5-507-46445-6). 

Абсолютный, среднесуточный и отно-
сительный приросты рассчитывали по обще-
принятым методикам [10]. 

Абсолютный прирост массы рыбы рас-
считывали по формуле: 

А=Мк– М0, где  
А – абсолютный прирост, г,  
Мк- масса рыбы в конце контрольного 

периода, г. 
М0 – начальная масса рыбы, г. 
Абсолютную скорость роста рассчиты-

вали по формуле: 

С , где  
С – абсолютная скорость роста – суточ-

ный прирост, г. 
Энергию роста рыбы показывает отно-

сительный прирост, который рассчитыва-
ется по формуле: 

О = ⅹ100, где 
О – относительный прирост, % 
Мк- масса рыбы в конце контрольного 

периода, г. 
М0 – начальная масса рыбы, г. 
Математическую обработку данных 

проводили в редакторе Excel. 
Результаты 
В качестве экспериментальной исполь-

зовали сеголетков форели со средней мас-
сой – 282 гр. 

Для чистоты эксперимента рыбу трех 
опытных групп помещали в отдельные пря-
моугольные бассейны размером 6×0,8 м, оборудо-
ванные согласно всем санитарно-технологическим 
нормам выращивания товарной форели (рис. 2).  

Кормление форели проводили согласно распо-
рядку рыбоводческого хозяйства. В рацион 2 и 3 
опытных групп форели к корму добавляли биологи-
чески активную добавку «Акваспорин» в соответ-
ствии со схемой эксперимента (табл. 1).  

В начале эксперимента проводили взвешива-
ние и измерение рыбы всех аналоговых групп. Воз-
раст рыбы на начальный период опыта составил 7 
месяцев.  

Результаты взвешиваний и морфометрический 
анализ форели на начальный период опыта пред-
ставлены в таблице 2.  

Согласно результатам взвешиваний и морфо-
метрического анализа испытуемой рыбы, на началь-
ный этап эксперимента достоверных различий по 
живой массе форели не наблюдалось. Средняя 
масса рыбы варьировала от 280 … 282 г. – опытные 
группы были сформированы по принципу аналогов.  

Морфологические показатели форели всех 
групп соответствовали возрастным параметрам, и 

 
Рис. 1. Общепринятая схема измерения форели (по И. Ф. 

Правдину, 1966) 

 
Рис. 2. Бассейны с экспериментальной рыбой в условиях 

рыбоводного комплекса «Янтарный ручей» 
 
Таблица 2. Размерная и весовая характеристика форели 

в начале опыта  

Показатель Ι контроль 
х±s ΙΙ опыт х±s ΙΙΙ опыт 

х±s 

Коли-
че-

ство, 
экз.n 

Ab (L), см, зооло-
гическая длина 29,1±0,27 30,0±0,32 29,0±0,34 30 
Ad (I), см, про-

мысловая длина 26,5±0,24 27,3±0,42 26,0±0,36 30 
ao, см, длина го-

ловы 5,6±0,12 6,0±0,12 5,5±0,08 30 
db, см, длина 

хвостового плав-
ника 

3,1±0,08 3,2±0,09 3,0±0,07 30 

qh, см, наиболь-
шая высота тела 7,0±0,13 8,2±0,2 6,8±0,09 30 
ik, см, наимень-
шая высота тела 4,8±0,08 5,0±0,14 4,5±0,06 30 
полуобхват тела, 

см 8,0±0,12 9,2±0,16 8,0±0,13 30 
m, гр, масса тела 282,0±1,63 282,5±1,53 280,0±2,14 30 
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также сильных расхождений в показателях длины, 
высоты тела и др. не наблюдалось.  

Согласно схеме эксперимента, при кормлении 
рыбы опытных групп к основному корму добавляли 
биологически активную добавку «Акваспорин» в ко-
личестве 1 г/кг корма (ΙΙ опытная группа) и 1,5 г/кг 
корма (ΙΙΙ опытная группа).  

В задачи исследований входило выяснить: ка-
кое количество кормовой добавки окажет большее 
влияние на весовые и размерные параметры фо-
рели.  

Результаты 60 дневного эксперимента пред-
ставлены в табл. 3. Возраст форели на конец экспе-
римента составил – 9 месяцев. 

Результаты морфологического анализа форели 
при скармливании рыбам пробиотической кормо-
вой добавки «Акваспорин» показали, что общая ab 
(L) (зоологическая) длина рыбы контрольной и ΙΙ 
опытной групп не имеют существенных отличий и 
находятся в пределах 31,8±0,73; 32,0±0,59 см. В 
свою очередь, длина форели ΙΙΙ опытной группы, по-
лучающей добавку в количестве 1,5 гр/кг корма, 

составила 33,0±0,44 см, что больше по 
сравнению с параметрами контрольной 
группы на 3,7 %, но данное увеличение 
не достоверно. Показатели промысло-
вой длины рыбы 3 опытной группы 
также продемонстрировали тенденцию 
к увеличению по сравнению с контро-
лем и 2 опытной группой. По парамет-
рам длины головы и хвостового плав-
ника всех трех опытных групп объектив-
ных отличий не наблюдалось.  

Показатели наибольшей высоты 
тела 2 опытной группы и контрольной 
находились в одинаковой размерной 
линии. Тогда как этот показатель 3 опыт-
ной группы (qh) – на 15 % статистически 
достоверно больше контрольной, а па-
раметры наименьшей высоты(ik) – 
на 4,4 % имеют тенденцию к увеличе-
нию в сравнении с контрольной форе-
лью, соответственно. Результаты ана-
лиза параметров полуобхвата тела 
также показали достоверное увеличе-
ние у форели 3 опытной группы на 8,0 % 
по сравнению с контролем. 

В ходе эксперимента нами прове-
ден анализ динамики живой массы фо-
рели по отношению к массе на старте 
опыта. 

Динамика живой массы форели 
опытных групп представлена на ри-
сунке 3.  

Результаты взвешивания рыбы 
опытных групп показали увеличение 
массы тела за период эксперимента 
на 188…210 г. Необходимо отметить, что 
масса рыбы 3 опытной группы превос-

ходит показатели контрольной в среднем на 20 г или 
на 4,3 %. 

С целью исследования степени накопления 
в организме резервных питательных веществ рыбы 
– упитанности, определяли коэффициент упитанно-
сти форели опытных групп, выражаемый соотноше-
нием массы и длины организма. При увеличении 
данного коэффициента рыба считается более упи-
таннее.  

Полученный нами результат анализа степени 
упитанности исследуемой рыбы показал, что коэф-
фициент упитанности (Ку) у форели всех опытных 
групп равен – 1,9 и это является хорошим показате-
лем.  

Для характеристики роста молоди форели ис-
следовали выборки по 30…50 особей, в которых 
определяли весовые характеристики особей. 

Весовые характеристики форели, полученные 
в ходе опыта, представлены в таблице 4. 

 
  

Таблица 3. Размерная и весовая характеристика форели при 
использовании биологически активной добавки «Акваспорин» 

Показатель Ι контроль 
х±s 

ΙΙ опыт 
х±s 

ΙΙΙ опыт 
х±s 

коли-
че-

ство, 
экз. 

ab (L), см, зооло-
гическая длина 31,8±0,73 32,0±0,59 33,0±0,44 30 

ad (I), см, промыс-
ловая длина 29,0±1,4 29,2±1,10 29,5±0,42 30 

ao, см, длина го-
ловы 6,0±0,12 6,0±0,08 6,3±0,12 30 

db, см, длина хво-
стового плавника 3,4±0,08 3,5±0,12 3,6±0,13 30 
qh, см, наиболь-
шая высота тела 8,0±0,09 8,8±0,14 9,2±0,21*** 30 
ik, см, наимень-
шая высота тела 6,5±0,08 6,4±0,16 6,8±0,14 30 
полуобхват тела, 

см 9,8±0,12 10,0±0,42 10,8±0,56* 30 
m, гр, масса тела 470,0±23,63 476,6±21,60 490,0±5,80 30 

* - Р<0,05; ** - Р<0,01; ***Р<0,001. 
 

 
Рис. 3. Динамика живой массы форели 
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Таблица 4. Весовые характеристики форели  

Опытная 
группа 

Абсолют-
ный при-
рост А, г 

Суточный 
прирост, 

С, г 

Относи-
тельный 
прирост 

О, % 
Ι контроль 188,0 3,0 66,6 

ΙΙ опыт 194,1 3,1 68,7 
ΙΙΙ опыт 210,0 3,4 75,0 

 
Полученные результаты демонстрировали по-

ложительное влияние биологически активной до-
бавки «Акваспорин» на рост форели. Это подтвер-
ждают показатели абсолютного прироста: у рыбы ΙΙ 
опытной группы данные параметры на 3,2 % больше 
контроля, а у форели ΙΙΙ опытной группы абсолютный 
прирост составил 210 г, что на 11,7 % больше массы 
контроля.  

Для характеристики скорости роста форели ис-
пользовали показатель среднесуточных приростов, 
учитывающий фактор времени. Суточные приросты 
рыбы, получавшей пробиотик в количестве 1,5 г/кг, 
также на 0,4 г больше суточных приростов рыбы кон-
трольной группы, не получающей добавку. Рыба 2 и 
3 опытных групп имела более высокую скорость ро-
ста относительно контроля на 2,1 и 8,4 % соответ-
ственно.  

Обсуждение 
Исследованиями многих авторов показано по-

ложительное влияние пробиотических кормовых 
добавок на продуктивные качества рыбы [3, 11, 16]. 
По данным литературных источников [12, 13, 14], от-
мечается стабильное улучшение эпизоотического и 
физиологического состояния рыб при использова-
нии препарата Ветом 1.1 на основе тех же спорооб-
разующих бактерий, которые входят и в состав 
«Акваспорина». Нечаева Т. А. констатирует, что 
масса сеголеток форели, получавшей препарат Ве-
том 1.1, на 10,4 % превышала показатели контроля 
[3].  

Исследованиями Есавкина Ю.И. показано эф-
фективное действие препарата «Энзимспорин» 
на продуктивные показатели и сохранность двухле-
ток радужной форели в садках. На фоне «Энзимспо-
рина» у форели существенно возрос индекс обхвата 
тела и коэффициент упитанности [16], что согласу-
ется с результатами нашего исследования. 

По данным Ранделина Д.А. при введении в ра-
цион пробиотической кормовой добавки 

«Субтилис» наблюдалось увеличение скорости ро-
ста рыбы [17, 18]. Результаты исследований этого ав-
тора согласуются с нашими данными. 

По результатам наших исследований длина фо-
рели ΙΙΙ опытной группы, получающей «Акваспорин» 
в дозе 1,5 гр/кг, составила 33,0±0,44 см, что больше 
по сравнению с параметрами контрольной группы 
на 3,7 %.  

Показатели наибольшей высоты тела у форели, 
получавшей пробиотик в дозе 1,5 г/кг корма, на 15 
% достоверно больше, чем в контрольной, а пара-
метры наименьшей высоты (ik) – на 4,4 % имеют тен-
денцию к увеличению по сравнению с контролем 
соответственно. 

Результаты анализа параметров полуобхвата 
тела также показали достоверное увеличение этого 
показателя у форели 3 опытной группы на 8,0 % по 
сравнению с контролем. Эффективность кормовой 
добавки подтверждают показатели абсолютного 
прироста: у рыбы 2 опытной группы данные пара-
метры на 3,2 % больше контроля, а у форели 3 опыт-
ной группы, получавшей пробиотик в количестве 1,5 
г/кг корма, прирост составил 210 г, что на 12 % 
больше массы контроля.  

Рыбы 2 и 3 опытных групп, получавших пробио-
тик, проявляли более высокую скорость роста отно-
сительно контроля на 2,1 и 8,4 % соответственно.  

Заключение 
Добавление в корм форели пробиотической 

кормовой добавки «Акваспорин» оказало положи-
тельное влияние на весовые и размерные пара-
метры исследуемой форели. Наибольший эффект 
получен при скармливании кормовой добавки в ко-
личестве 1,5 г/кг корма.  

Позитивный эффект кормовой добавки под-
тверждают результаты исследования весовых и раз-
мерных характеристик форели. На фоне «Акваспо-
рина» возросли такие показатели. как общая длина, 
высота и полуобхват тела, скорость роста, абсолют-
ный и среднесуточный приросты, которые обнару-
жили достоверное увеличение по сравнению с ры-
бой контрольных групп.  

Результаты исследований имеют практическую 
значимость и позволяют рекомендовать пробиотик 
«Акваспорин» для использования в форелеводстве. 
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