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Введение 
Молочное скотоводство имеет важное народ-

нохозяйственное значение. Оно обеспечивает про-
довольственную независимость страны, создает ра-
бочие места и способствует социальному развитию 
[1]. Увеличение молочной продуктивности коров 
в современных условиях невозможно без улучше-
ния их племенных качеств. При анализе факторов, 
влияющих на племенные качества животных, осо-
бое внимание следует уделить уровню удоя матерей 
за первую лактацию и возрасту первого отела по-
мимо генотипа [2, 3, 4]. Сочетание данных факторов 
и применение современных методов селекции поз-
воляют достичь наивысшей продуктивности черно-
пестрого голштинизированного скота. Отличные по-
казатели молочной продуктивности наблюдаются у 
первотелок, полученных при внутрилинейном под-
боре или кроссе линий, при условии, что первый 
отел происходит до 25 месячного возраста коровы 
[5]. 

Племенная работа в животноводстве – неотъ-
емлемая часть процесса повышения конкурентоспо-
собности отрасли. Одним из главных факторов 
успеха в этой сфере является обеспечение высокой 
продуктивности разводимых животных на протяже-
нии длительного периода времени [6, 7, 8]. Для 
обеспечения стабильной прибыли коровы должны 
быть здоровыми, не иметь проблем с воспроизвод-
ством и быть адаптированными к применению со-
временных технологий доения. 

Важным аспектом успешного животноводства 
является также качество производимой продукции, 
которое должно соответствовать требованиям и 
предпочтениям потребителей, а также установлен-
ным нормативным показателям [9, 10]. За послед-
ние десятилетия требования к качеству молока зна-
чительно изменились [11], поэтому выведение вы-
сокопродуктивных, здоровых и приспособленных к 
современным условиям животных является приори-
тетной задачей племенной работы, благодаря чему 
осуществляется поддержание конкурентоспособно-
сти отрасли [12, 13]. 

В практике мировой селекционной работы 
с молочными породами крупного рогатого скота 
главным критерием выбора животных является ко-
личество молочного жира и белка [14, 15]. Эти пока-
затели наиболее точно отражают племенную и эко-
номическую ценность животного [16].  

Высокая молочная продуктивность и интенсив-
ный обмен веществ у высокопродуктивных коров 
требуют точного регулирования их рациона с учетом 

потребностей в энергии и различных питательных 
веществах. Это учитывает физиологическое состоя-
ние, уровень продуктивности и период лактации, а 
также факторы, такие как живая масса, упитанность, 
возраст и система содержания [10, 11]. Нормирова-
ние кормления коров основывается на исследова-
ниях Н.И. Стрекозова (2016) и В.Г. Рядчикова (2022) 
[16, 17]. 

Раздой первотелок – один из наиболее эффек-
тивных методов, позволяющих значительно повы-
сить молочную продуктивность животных. При регу-
лировании интенсивности данного процесса стано-
вится возможным полностью раскрыть генетиче-
ский потенциал каждой первотелки и в то же время 
обеспечить сохранение ее здоровья [8, 10, 18]. 

Цель исследований – определение влияния 
разных сочетаний подбора на проявление молоч-
ной продуктивности коров голштинской породы. 

Материалы и методы 
Исследования проводили на кафедре «Частная 

зоотехния, разведение сельскохозяйственных жи-
вотных и акушерство» ФГБОУ ВО «Нижегородская 
государственная сельскохозяйственная академия» и 
в Региональном информационно-селекционном 
центре ООО «Нижегородское» по племенной ра-
боте. 

Объектом исследования послужило маточное 
поголовье голштинского скота с периодом исполь-
зования минимум одна лактация (от 280 дойных 
дней) в условиях ООО «Племзавод им. Ленина» Ко-
вернинского района Нижегородской области. Иссле-
дуемые животные в количестве 1054 голов были 
распределены по группам в зависимости от сочета-
ний подбора. В первую группу включили животных 
со степенью инбридинга IV-IV – отдаленный инбри-
динг (n=123). Во вторую и третью группы включили 
животных с умеренной степенью инбридинга: IV-III 
(n=11) и III-IV (n=15) соответственно. В четвертую 
группу включили животных с близкой степенью ин-
бридинга по Шапоружу III-III (n=8). Коровы пятой 
группы имеют принадлежность по отцовским и ма-
теринским предкам к кроссу линий (n=301). У коров 
шестой группы отцовские предки имеют принад-
лежность к одной линии, а материнские предки 
имеют принадлежность к кроссу линий или наобо-
рот (n=420). В седьмую группу отнесли коров, мате-
ринские и отцовские предки которых имеют при-
надлежность к разным линиям (n=114). Коровы 
восьмой (контрольной) группы получены от чистых 
линий, где и отцовские и материнские предки при-
надлежат одной линии (n=62).  
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При пересчете степени инбридинга по Шапо-
ружу на коэффициент инбридинга Райта – F: близ-
ком родстве F=0,065…0,0312 (6,25…3,12 %), умерен-
ном F=0,0156 (1,56 %), отдаленном F=0,0078 (0,78 %). 

При проведении исследований использовали 
данные карточек формы 2-МОЛ ИАС «Селэкс» - Мо-
лочный скот. Учет молочной продуктивности прово-
дили по удою за 305 дней лактации на основании 
контрольных доек с определением массовой доли 
жира и белка ежемесячно на анализаторе качества 
молока «Клевер – 1М». 

Была рассчитана общая сумма прибыли произ-
водства и реализации молока исследуемых групп. 
При расчете был произведен перевод молочной 
продуктивности на общероссийскую базисную жир-
ность молока (3,4 %), который проводили согласно 
ГОСТ Р 52054-2003 «Молоко коровье сырое. Техни-
ческие условия». 

При одинаковых условиях кормления и содер-
жания коров изученных групп экономическая эф-
фективность селекции определялась с учетом всех 
затрат, поступления выручки от реализации продук-
ции по сложившейся рыночной стоимости в Ниже-
городской области за 1 кг молока базисной жирно-
сти 3,4 %. 

Биометрическую обработку первичного мате-
риала проводили с использованием пакета про-
грамм «Microso� Office» (Плохинский Н.А., 1969). 

Результаты 
Основная продукция, получаемая от молочной 

коровы, молоко и высший признак селекции – удой. 
Полученные результаты при анализе удоя за 

первую лактацию коров- первотелок показаны 
в таблице 1. 

Анализ данных таблицы 1 показывает, что в 7-й 
группе за 305 дней первой лактации получено от ко-
ров наибольшее количество молока (8554 кг), что 
превышает значение в контрольной группе на 733 кг 
или 9,3 %. В 1 инбредной группе со степенью инбри-
динга IV-IV получен наименьший удой за 305 дней 
лактации 7784 кг, что на 770 кг (9 %) меньше удоя ко-
ров 7 группы, показавшей наилучший уровень мо-
лочной продуктивности при достоверной разнице 
(P<0,05). Удой за 305 дней лактации в 3-й группе со-
ставил 8068 кг, что на 486 кг или 6 % меньше, чем 
в 7-й группе и на 247 кг (3 %) больше, чем в кон-
трольной группе (разница не достоверна). По значе-
ниям среднеквадратического отклонения можно су-
дить о высокой разбросанности показателей удоя 
среди всех групп животных, при этом коэффициент 
изменчивости не превышает 16,6. 

Показатели молочной продуктивности коров за 
305 дней наивысшей лактации представлены в таб-
лице 2. 

 
Таблица 1. Молочная продуктивность за 305 дней первой лактации 

Группа n Х�±mX�  Ϭ Cv, % 
1 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга IV-IV 123 7784±83,9 879,9 11,3 
2 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга IV-III 11 7844±303,8 960,7 12,2 
3 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга III-IV 15 8068±181,2 601,0 7,1 
4 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга III –III 8 7865±536,2 1418,7 16,6 

5 группа – Отец и Мать кросс линий 301 7924±53,2 852,5 10,8 
6 группа – Отец чистой линии, Мать кросс линий или наоборот 420 7846±44,8 873,8 11,1 

7 группа – Отец чистой линии, Мать – другой чистой линии 114 8554±81,8* 793,4 10,1 
8 группа –Чистые линии (контрольная) 62 7821±90,3 663,7 8,5 

Примечание: здесь и далее *p<0,05 
 
Таблица 2. Молочная продуктивность за 305 дней наивысшей лактации 

Группа n Х�±mX�  Ϭ Cv,% 
1 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга IV-IV 123 8829±107,2 1124,5 12,7 
2 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга IV-III 11 8848±348 1100 12,4 
3 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга III-IV 15 8850±234,1 776,5 8,8 
4 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга III –III 8 8502±117,3* 1137,5 13,3 

5 группа – Отец и Мать кросс линий 301 8922±62,5 1002,3 11,2 
6 группа – Отец чистой линии, Мать кросс линий или наоборот 420 8712±55,2 1075,6 12,3 

7 группа – Отец чистой линии, Мать – другой чистой линии 114 9310±377,8 999,5 10,7 
8 группа –Чистые линии (контрольная) 62 8729±136,9 1006,6 11,5 

 
 

  



4.2.5. Разведение, селекция, генетика и биотехнология животных (сельскохозяйственные науки) 

180 

Таблица 3. Массовая доля жира в молоке за 305 дней первой лактации 
Группа n Х�±mX�  Ϭ Cv, % 

1 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга IV-IV 123 3,83±0,01 0,14 3,6 
2 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга IV-III 11 3,83±0,05 0,15 3,9 
3 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга III-IV 15 3,82±0,04 0,12 3,1 
4 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга III –III 8 3,84±0,06 0,17 4,4 

5 группа – Отец и Мать кросс линий 301 3,84±0,008 0,14 3,6 
6 группа – Отец чистой линии, Мать кросс линий или наоборот 420 3,88±0,01 0,15 3,8 

7 группа – Отец чистой линии, Мать – другой чистой линии 114 3,75±0,01* 0,13 3,4 
8 группа –Чистые линии (контрольная) 62 3,84±0,02 0,13 3,3 

 
Таблица 4. Массовая доля жира в молоке за 305 дней наивысшей лактации 

Группа n Х�±mX�  Ϭ Cv 
1 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга IV-IV 62 3,88±0,01 0,13 3,4 
2 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга IV-III 114 3,78±0,01* 0,12 3,2 
3 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга III-IV 420 3,87±0,01 0,15 3,9 
4 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга III –III 301 3,89±0,009 0,14 3,6 

5 группа – Отец и Мать кросс линий 8 3,86±0,09 0,24 6,2 
6 группа – Отец чистой линии, Мать кросс линий или наоборот 15 3,89±0,05 0,17 4,4 

7 группа – Отец чистой линии, Мать – другой чистой линии 11 3,87±0,05 0,16 4,1 
8 группа –Чистые линии (контрольная) 123 3,87±0,01 0,15 3,9 

 
Таблица 5. Массовая доля белка в молоке за 305 дней первой лактации 

Группа n 𝑋𝑋 ̅±m Ϭ Cv,% 
1 группа –Чистые линии (контрольная) 62 3,10±0,004 0,03 1,1 

2 группа – Отец чистой линии, Мать – другой чистой линии 114 3,10±0,003 0,03 1,1 
3 группа – Отец чистой линии, Мать кросс линий или наоборот 420 3,10±0,001 0,03 1,1 

4 группа – Отец и Мать кросс линий 301 3,11±0,021 0,04 1,1 
5 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга III –III 8 3,11±0,011 0,04 1,1 
6 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга III-IV 15 3,09±0,006 0,02 0,6 
7 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга IV-III 11 3,11±0,011 0,04 1,3 
8 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга IV-IV 123 3,10±0,003 0,03 1,1 

 
В аутбредных и инбредных группах молочная 

продуктивность коров за 305 дней наивысшей лак-
тации была на уровне средних показателей по стаду. 
По удою животные аутбредных групп – 5, 6, 7 и 8-й 
превышали инбредные группы на 644 кг. Наивыс-
ший удой получен в 7-й группе (9310 кг), что на 581 
кг или 7 % превышает значение наивысшего удоя 
в контрольной группе (разница не достоверна). 

Наименьший удой коров получен в 4 группе 
(8502 кг), что на 227 кг или на 3% меньше, чем у ко-
ров контрольной группы и на 808 кг или на 9 % 
меньше, чем во 7-й группе, где получили наиболь-
шее значение при достоверной разности (p<0,05). 
Коэффициент изменчивости по всем группам не 
превышает 8,8…13,3 %, что говорит о низкой измен-
чивости среди показателей удоя за 305 дней наивыс-
шей лактации данных групп. 

Молочная продуктивность скота является важ-
ным показателем его производственного потенциала. 
Однако, важно отметить, что молоко необходимо оце-
нивать не только по его количеству, но и по качеству. 
Именно поэтому самыми ценными составными ча-
стями молока считаются его белок и жир [7, 8]. 

Показатели массовой доли жира в молоке за 305 
дней первой лактации представлены в таблице 3.  

По содержанию жира в молоке за 305 дней пер-
вой лактации аутбредные и инбредные группы первоте-
лок показали 3,83 % жира в среднем (табл. 3). 

Наибольшее значение массовой доли жира в мо-
локе отмечено у коров 6 группы – 3,88 %, что на 0,13 % 
превышает животных 2-й группы – 3,75 %, где получен 
наименьший показатель при достоверной разнице 
(p<0,05). 

Среднее квадратическое отклонение нахо-
дится в пределах 0,12..0,17. Коэффициент изменчи-
вости в пределах 3,3…4,4 говорит о том, что изучае-
мый признак в анализируемых группах имеет одно-
родные значения. 

Массовая доля жира в молоке за 305 дней 
наивысшей лактации среди аутбредных групп (5…8 
группы) составила 3,85% в среднем, среди инбред-
ных групп 3,87 % (табл.4).  

Наибольший процент жира в молоке получен у 
коров 3-й и 5-й групп – 3,89 %, наименьший у живот-
ных в 7-й группе – 3,78 %, что на 0,11 % меньше, чем 
в 3 и 5 группах, при достоверной разнице (p<0,05). 
Среднее квадратическое отклонение находится 
в пределах 0,12…0,24. Коэффициент изменчивости – 
низкий (3,2…4,4 %), без существенных различий. 

Белки молока считаются наиболее ценными 
компонентами этого продукта. Особям, лучшим по 
удою, не характерно содержание большого белка. 
Однако стоит отметить, что обычно лучшие по удою 
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животные также обладают высокой продуктивно-
стью в отношении количества молочного белка. Со-
держание белка в молоке выше у жирномолочных 
коров [11].  

Показатели массовой доли белка в молоке за 
305 дней первой лактации представлены в таблице 
5. 

Содержание белка в молоке за 305 дней пер-
вой лактации в инбредных (5…8) группах и аутбред-
ных (1…4) группах первотелок в среднем составило 
3,1 %.  

Массовая доля белка в молоке у животных всех 
групп находилась в пределах 3,09…3,11 %. Показате-
лем данного признака характерно наименьшее раз-
нообразие, среднее квадратическое отклонение 
при этом не превышает 4 %, следовательно, анали-
зируемые группы однородны по величине данного 
признака (разность не достоверна). 

Ведение селекции, ориентированной исключи-
тельно на удой, без учета содержания белка в мо-
локе неизбежно приведет к ухудшению качества и 
пищевой, и технологической ценности молока 
в долгосрочной перспективе. Это связано с тем, что 
связь между уровнем белка и удоями молока явля-
ется отрицательной. Более того, в отличие от воз-
можности регулировать жирность молока в усло-
виях производства, пока не существует приемлемых 
методов изменения содержания белка в молоке.  

Массовая доля белка в молоке за 305 дней 
наивысшей лактации находилась на одном уровне – 
3,1 % (табл. 6). Среднее квадратическое отклонение 
(0,025...0,038) подтверждает однородность вели-
чины показателя белка в молоке анализируемых 

групп. Коэффициент изменчивости при этом не пре-
вышает 1,2 %. 

Таким образом, исходя из данных табл. 5 и 6 по 
показателям содержания белка в молоке суще-
ственных различий не наблюдали, это связано с тем, 
что массовая доля белка в молоке является пород-
ным признаком. 

При расчете экономической эффективности ис-
пользовали данные бухгалтерского учета (табл. 7).  

Результаты таблицы 7 наглядно иллюстрируют 
наибольшую рентабельность производства молока 
коров 7 группы на уровне 47,3 %. Наименьшая эко-
номическая эффективность выявлена у животных 1-
й группы – 42 %, что на 5,3 % меньше, чем у коров 7-
й группы. 

Обсуждение 
Таким образом, наибольшую молочную про-

дуктивность показали коровы 7-й группы, где живот-
ные получены от кросса двух чистых линий. По удою 
за 305 дней первой и наивысшей лактации в 7-й 
группе, где отцовские предки принадлежат одной 
чистой линии, а материнские другой чистой линии. 
По массовой доли жира в молоке коров за 305 дней 
первой лактации в 6-й группе, где отцовские предки 
принадлежат чистой линии, а материнские кроссу 
линий или наоборот. По массовой доли жира в мо-
локе за 305 дней наивысшей лактации в 5-й группе, 
где все предки получены от кроссов линий, и 3-й ин-
бредной группе со степенью инбридинга III-IV. По 
массовой доле белка в молоке коров за 305 дней 
первой и наивысшей лактации при низком коэффи-
циенте изменчивости, различий среди групп не вы-
явлено. 

Таблица 6. Массовая доля белка в молоке за 305 дней максимальной лактации 
Группа n Х�±mX�  Ϭ Cv, % 

1 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга IV-IV 123 3,1±0,003 0,032 1,0 
2 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга IV-III 11 3,1±0,011 0,033 1,1 
3 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга III-IV 15 3,1±0,007 0,025 0,8 
4 группа – Инбредная группа со степенью инбридинга III –III 8 3,1±0,011 0,038 1,2 

5 группа – Отец и Мать кросс линий 301 3,1±0,001 0,031 1,0 
6 группа – Отец чистой линии, Мать кросс линий или наоборот 420 3,1±0,001 0,034 1,1 

7 группа – Отец чистой линии, Мать – другой чистой линии 114 3,1±0,003 0,033 1,1 
8 группа –Чистые линии (контрольная) 62 3,1±0,003 0,025 0,8 

 
Таблица 7. Экономическая эффективность молока от коров-первотелок за 305 дней лактации  

Показатель Группа 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Удой за 305 дней лактации 7821 8554 7846 7924 7865 8068 7844 7784 
Содержание жира в мо-

локе, % 3,84 3,75 3,83 3,84 3,84 3,82 3,83 3,83 
Реализовано молока базис-

ной жирности (3,4%) 8833 9661 8838 8949 8883 9065 8836 8768 
Реализационная стоимость 

1 кг молока, руб. 25 25 25 25 25 25 25 25 
Затраты на содержание ко-

ровы, руб. 127083 127083 127083 127083 127083 127083 127083 127083 
Получено от реализации 

молока, руб. 220825 241525 220950 223725 222075 226625 220900 219200 
Прибыль, руб. 93742 114442 93867 96642 94992 99542 93817 92117 

Уровень рентабельности 
молока первотелок, % 42,4 47,3 42,5 43,1 42,7 43,9 42,4 42,0 
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Заключение 
Установлено, что наивысший удой получен у ко-

ров 7-й группы – 9310 кг. Показано, что наибольший 
процент жира в молоке был в 6-й группе животных – 
3,88 %. Определено, что массовая доля белка мо-
лока за 305 дней наивысшей лактации находилась 
на уровне – 3,10 % во всех исследуемых группах.  

При одинаковых условиях кормления и содер-
жания коров изученных групп наибольшая рента-
бельность производства получена во второй иссле-
дуемой группе на уровне 47,3 %. 

Подбор животных с использованием разных 
сочетаний, а именно получением потомства от 
предков разных чистых линий способствует повыше-
нию молочной продуктивности коров. 
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