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Работа посвящена изучению генетики крупного рогатого скота, 

использованию результатов в селекции и улучшению показателей 

животных с помощью изменения ДНК.  

 

Генетика – раздел биологии, занимающийся изучением генов, 

генетических вариаций и наследственности в организмах. Ген – участок 

молекулы дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК), отвечающий за 

формирование единственного признака. Гены представляют примерно 

тридцать процентов всей ДНК, два процента экзонов (кодирующая 

часть ДНК) и двадцать восемь процентов генома (гетерохроматима 

ДНК). Вариабельность ДНК, приводит к изменению фенотипов, 

которые подвергаются искусственного отбору (селекции) или 

естественному отбору в ходе эволюции. Источником изменения ДНК 

являются мутации, которые приводят к изменению структуры белка. 

Одним из самых распространенных методов определение генов 

был метод поиска генов-кандидатов с последующим детальным 

анализом этих генов в геноме сельскохозяйственных животных. При 

помощи этого метода можно узнать некий признак картирования в 

определённом районе генетической карты животного, но сам генный 

состав этого района остается неизвестен [1, 2, 3, 4]. 

Благодаря методам физического картирования определяется 

соответствие между этим районом генома животного и района генома 
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человека или опытного животного, например, мыши. Гены, 

обладающие нужной функцией определяются в геномные библиотеки 

сельскохозяйственных животных. Гены секвинируются, проходят 

генетический анализ, который определяет связь между мутациями и 

фенотипом. При наблюдении связи гена, отвечающего за 

интересующий признак в геноме животного считается найденым. Этот 

подход имеет свои недостатки: привязка к генам, выполняющие схожие 

функции у разных видов животных; невозможность определения 

мутаций в видоспецифических генах и в регуляторных 

последовательностях ДНК, но не смотря на ряд недостатков этот метод 

помог определить ряд генов и мутаций в этих генах, отвечающих за 

полезные и важные для человека признаки домашних и 

сельскохозяйственных животных. 

Еще одним методом, является секвенирование геномов. 

Секвенирование – это общее название методов, которые позволяют 

установить последовательность нуклеотидов в молекуле ДНК. 

Технологии секвенирования позволяют провести генетический анализ 

признаков, для которых связь с конкретными мутациями не удавалось 

установить с помощью метода определения генов-кандидатов.  

Одним из примеров, может стать ген, который отвечает за 

увеличение мышечной массы у крупного рогатого скота, был 

картирован в район второй хромосомы. В ходе исследований была 

определена гомология с хромосомным районом 2q31-22 у человека, с 

геном MSTN. Включение такого гена у мыши вызывает увеличение 

мышечной массы. Исходя из этого, ген становиться геном-кандидатом, 

он секвентирован у крупного рогатого скота и определены мутации, 

сегрегирующие с данным признаком [1-6]. 

Секвенирование позволяет увидеть эволюционные изменения в 

геномах животных. Для того чтобы лучше выявить уникальность, 

принадлежащие геному конкретного вида, нужно сравнить с геномом 

близкородственного вида. У крупного рогатого скота близким видом 

является як. При декодировании генома яка, выяснилось увеличенное 

количество генов, относящиеся к генным путям цитохром-оксидазы и 

синтеза АТФ. Эти гены связаны с адаптацией к жизни в условиях 

недостатка кислорода. Сравнение генов яка и крупного рогатого скота 

показали, что в геноме яка мутировали гены ответственные за 
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связывание гемоглобина, респираторные процессы, морфологию 

кровеносных сосудов и т.д. 

Заключение. Исходя из выше изложенного, секвенирование 

геномов является эффективным способом для определения 

генетических основ биологии экономически важных признаков. 

Секвенирование правильно выбранных геномов особей, подверженных 

искусственному отбору, определяет районы генома, подверженных 

отбору и мутациям в этих районах. Таким образом, изменение генома 

помогает человеку эффективно и экономично организовать сельское 

хозяйство. 
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