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Введение 
Зеркальный карп (Cyprinus rex cyprinorum) – 

один из наиболее распространенных видов пресно-
водных рыб, культивируемых в мировой аквакуль-
туре, он хорошо известен и пользуется большим 
спросом на российском рынке. Преимущество кар-
повых рыб обусловлено высокими вкусовыми каче-
ствами мяса, высоким потребительским спросом, 
неприхотливостью, живучестью, простотой выращи-
вания и воспроизводства, стабильными ценами на 
Российском рынке.  

Род карповых относится к категории раститель-
ноядных рыб, которые в природных экосистемах пи-
таются фитопланктоном, червями, моллюсками, зо-
опланктоном, растительными остатками, детритом 
и насекомыми. Разнообразие рациона представите-
лей этого рода обуславливает устойчивость рыб к 
изменениям в пищевой цепи и повышает выживае-
мость в естественной среде [1, 2, 3].  

В силу своей востребованности у потребителя, 
распространенности в аквакультуре и индивидуаль-
ных особенностей зеркальный карп был выбран 
нами для испытания нового пробиотика Акваспо-
рина. 

Инновационные препараты на основе сим-
бионтной микробиоты все шире внедряются в прак-
тику рыбоводства. Стоимость этих препаратов до-
статочно высокая, и в конечном итоге она отража-
ется на цене товарной рыбы, поэтому каждый новый 
препарат проходит лабораторные и производствен-
ные испытания, которые должны подтвердить не 
только целесообразность, но и высокую эффектив-
ность применения. 

В индустриальной аквакультуре карпу для оп-
тимального роста необходимы искусственные 
корма с содержанием белка около 30…35 % [1, 2, 4]. 
Кормление составляет большую часть затрат в ин-
тенсивной и полуинтенсивной аквакультуре и 
должно обеспечить высокие темпы роста, оздорав-
ливающий эффект, в полной мере удовлетворить по-
требности рыбы в питательных веществах и энергии 
[4, 5, 6]. 

Одним из способов повысить переваривае-
мость и усвояемость корма является добавление 
пробиотиков, представляющих собой живую сим-
бионтную микробиоту, вырабатывающую широкий 
спектр биологически активных веществ, которые 
способны повысить потенциал продуктивности рыб.  

Пробиотическая микробиота не только профи-
лактирует болезни рыб, но и служит активатором 
повышения питательной ценности кормов, поэтому 
ее часто рассматривают как кормовую добавку. 
Микроорганизмы, входящие в состав таких препара-
тов продуцируют ферменты: протеазу, амилазу, ли-
пазу, а также факторы роста, такие как витамины, 
жирные кислоты и аминокислоты, благодаря чему 
процесс выращивания товарной рыбы становится 
более результативным. [7, 8, 9]. 

Микробиота таких препаратов, как «Акваспо-
рин» содержит полиеновые антибиотики, которые 
способны убивать или подавлять патогенные микро-
организмы, усиливать рост, действовать как имму-
ностимуляторы, способные укреплять иммунную си-
стему рыб, регулировать микробный баланс в пище-
варительном тракте и в организме в целом 
[10,11,12]. 

Цель работы – оценить эффективность приме-
нения кормовой добавки «Акваспорин» при выра-
щивании карпов в условиях индустриальной аква-
культуры. 

Материалы и методы 
Исследования проводили на базе «Лаборато-

рии экспериментальной биологии и аквакультуры» 
Ульяновского ГАУ. Экспериментальным объектом яв-
лялся зеркальный карп. 

Для оценки воздействия на организм рыб но-
вой пробиотической кормовой добавки «Акваспо-
рин» были сформированы 2 группы (контрольная и 
опытная) по 30 особей в каждой. В отличие от кон-
трольной группы, в рацион карпов опытной группы 
на протяжении 90 дней вводили пробиотик 
«Акваспорин» из расчета г/кг массы корма. Он со-
здан на основе штаммов спорообразующих бакте-
рий Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis для опти-
мизации процессов пищеварения, повышения про-
дуктивности и сохранности рыб и ракообразных.  

Оценку эффективности применения пробиоти-
ческой кормовой добавки «Акваспорин» проводили 
с использованием показателей продуктивности, 
включающих динамику массы тела, линейно-раз-
мерные показатели, данные экстерьера, морфоло-
гического состава тела, морфофункциональные ин-
дексы [13, 14, 15]. На первом этапе работы исследо-
вали показатели экстерьера и продуктивности зер-
кального карпа на фоне применения пробиотика. 
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Рис. 1. Схема измерения морфометрических признаков карпа  
 
Морфометрию проводили по стандартной 

схеме измерений для карповых рыб (Правдин, 
1966). 

Морфометрическое описание внутренних ор-
ганов проводили стандартными методами (Карты-
шев и др., 1981). 

Абсолютный прирост массы рыбы рассчиты-
вали по формуле: 

А=Мк – М0,  
где А – абсолютный прирост, г,  
Мк – масса рыбы в конце контрольного пери-

ода, г. 
М0 – начальная масса рыбы, г. 
Абсолютный прирост не дает представления о 

скорости роста рыбы, так как в нем отсутствует фак-
тор времени.  

Абсолютную скорость роста рассчитывали по 
формуле: 

С , где  

С – абсолютная скорость роста – суточный при-
рост, г. 

Энергия роста рыбы показывает относитель-
ный прирост, который рассчитывается по формуле: 

О = ⅹ100, где 

О – относительный прирост, %; 
Мк – масса рыбы в конце контрольного пери-

ода, г. 
М0 – начальная масса рыбы, г. 
Математическая и статистическая обработка 

полученных результатов была вы полнена в MS Excel 
2007. 

Результаты 
В ходе оценки эффективности использования 

новой кормовой добавки исследовали показатели 
экстерьера и продуктивности рыб; оценивали 

влияние «Акваспорина» на среднюю массу, длину 
тела, массу и выход тушки (табл. 1). 

 
Таблица 1. Показатели экстерьера и продук-

тивность зеркального карпа на фоне кормовой до-
бавки «Акваспорин» 

Показатель  
Контрольная 

группа 
Опытная 
группа 

M ± m, г M ± m, г 
Средняя масса, г  420,5 ± 30,3 510,7 ± 32,5* 
Длина тела от 

рыла до хвоста, 
см  

19,38±0,66 21,44±0,71* 

Масса тушки, г  249,6 ± 8,17 327,6 ± 9,22* 
Выход тушки, % 59,35 ± 3,60 64,15 ± 4,10* 

* р≤0,05, по отношению к контролю  
 
Средняя масса карпа, выращенного на кормо-

вой добавке «Акваспорин», была больше, чем в кон-
трольной группе на 90,2 ±2,2 г, а длина тела от рыла 
до хвоста- на 2,06 ±0,05 см. 

Показатели массы и выхода тушки карпа в 
конце опыта также демонстрировали эффектив-
ность применения кормовой добавки. В опытной 
группе по сравнению с контролем эти показатели 
были выше 4,8 %. 

По полученным показателям экстерьера были 
рассчитаны весовые характеристики (табл. 2). 

 
Таблица 2. Весовые характеристики зеркаль-

ного карпа на фоне кормовой добавки «Акваспо-
рин» 

Опытная 
группа 

Абсолют-
ный при-
рост А, г 

Суточный 
прирост, 

С, г 

Относи-
тельный 
прирост 

О, % 
Ι контроль 90,2 ±2,2 1,0±0,02 21,4 

ΙΙ опыт  180,1±3,1* 2,1±0,04* 35,2* 
* р≤0,05, по отношению к контролю  
 



Вестник Ульяновской государственной сельскохозяйственной академии 1 (65) январь – март 2024 г 

181 

Сравнительный анализ абсолютного прироста 
показал, что в экспериментальной группе на фоне 
кормовой добавки в сравнении с контролем вели-
чина этого показателя была выше на 90,1±0,2 г. Для 
характеристики скорости роста рыбы был рассчитан 
абсолютный среднесуточный прирост карпа, кото-
рый показал, что в опытной группе по сравнению с 
контрольной группой он был выше в 2 раза и соста-
вил 2,1±0,04 г. Относительный прирост живой 
массы, который характеризует интенсивность роста 
рыбы, в контрольной группе был ниже на 13,8 %, 
чем в опытной группе.  

По весовым показателям карпов опытной и 
контрольной групп можно судить об эффективности 
применения кормовой добавки «Акваспорин» в ра-
ционе рыб. 

На следующем этапе исследований были рас-
считаны индексы морфологических признаков зер-
кального карпа на фоне пробиотической кормовой 
добавки «Акваспорин» (табл. 3). 

Для вычисления морфометрических и физио-
логических индексов, использовались абсолютные 
численные значения биологических характеристик 
рыб. В таблице 3 приведены средние величины ин-
дексов экстерьера карпов на фоне пробиотической 
кормовой добавки «Акваспорин» и без нее.  

Сравнительный анализ опытной и контрольных 
групп карпов показал достоверные различия ком-
плекса морфометрических признаков. Разница 
между опытной и контрольной группами колеба-
лась в пределах 3…4 %. Наиболее высокие показа-
тели пластических признаков были зафиксированы 
в опытной группе. 

Информативными в отношении эффективности 
пробиотической кормовой добавки «Акваспорин» 
были такие показатели, как длина тела, длина го-
ловы и масса тела особей. Расчет индексов пласти-
ческих признаков в процентах от длины тела и в про-
центах от длины головы показал, что в опытной 
группе все индексы были достоверно выше, чем в 
контрольной. 

Также проводили анализ и сравнение индексов 
внутренних органов у карпов на фоне применения 
кормовой добавки «Акваспорин» и в контрольной 
группе, получавшей основной рацион. Визуальный 
осмотр показал, что у карпов слизь носовых поло-
стей без посторонних включений. Мускулатура и 
внутренние органы рыб нормально развиты с харак-
терной окраской, без повреждений. Сравнительный 
анализ индексов внутренних органов карпа пред-
ставлен в таблице 4. 

 
Таблица 3. Индексы морфометрических признаков зеркального карпа на фоне пробиотической кормовой 

добавки «Акваспорин» 

Признак Показатели на начало 
опыта 

Показатели в конце 
опыта 

(Контрольная группа) 

Показатели в конце 
опыта 

(Опытная группа) 
Длина тела, см 15,24±0,1 19,38 ± 0,66 21,44 ± 0,71* 

Длина головы, см 4,11±0,04 4,82±0,09 5,12±0,05* 
Масса, кг 0,33±0,02 0,42±0,03 0,51±0,03* 

Пластические признаки, в % длины тела 
Длина туловища 62,56±0,11 70,54±1,72 71,66±0,20 

Заглазничный отдел 
головы 14,73±0,12 15,24±0,14 15,38±0,14* 

Длина головы 26,96±0,21 24,87±0,19 23,88±0,22* 
Высота головы 22,05±0,17 22,74±0,25 22,87±0,19* 

Наибольшая высота тела 35,22±0,31 36,11±0,34 36,62±0,28* 
Наименьшая высота тела 12,56±0,07 13,12±0,11 13,34±0,09 

Антедорсальное 
расстояние 51,25±0,21 51,63±0,31 53,02±0,29* 

Постдорсальное 
расстояние 16,96±0,21 17,23±0,19 17,31±0,28 

Длина основания 
спинного плавника 35,24±0,21 36,30±0,27 36,81±0,29* 
Длина основания 

анального плавника 7,73±0,11 8,05±0,14 8,29±0,18* 
Высота анального 

плавника 12,21±0,10 12,43±0,17 12,62±0,13 
Пектовентральное 

расстояние 24,39±0,19 25,08±0,26 25,75±0,21* 
Вентроанальное 

расстояние 27,31±0,26 28,02±0,29 28,48±0,31* 
Пластические признаки, в % длины головы 

Длина рыла 31,24±0,44 31,21±0,65 28,19±0,44 
Диаметр глаза 15,06±0,30 15,30±0,25 15,38±0,21 

Заглазничный отдел головы 57,26±0,41 58,20±0,38 59,10±0,41 
Высота головы 86,15±0,72 86,94±1,05 87,12±0,91* 

* р≤0,05, по отношению к контролю  
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Таблица 4. Индексы внутренних органов зер-
кального карпа на фоне кормовой добавки 
«Акваспорин» и в контрольной группе 

Показатель 
Контроль-
ная группа 

Опытная 
группа 

M ± m, г M ± m, г 
Средняя масса, г 420,5 ± 30,3 510,7 ± 32,5* 
Длина тела, см 19,38 ± 0,66 21,44 ± 0,71* 

Отношение длины 
передней камеры 

плав. пузыря к 
длине задней, % 

101,23±6,12 106,81±5,47* 

Отношение массы 
печени к массе 

тела, % 
2,02±0,19 2,11±0,21* 

Отношение массы 
селезенки к массе 

тела, % 
0,40±0,01 0,47±0,08* 

Отношение массы 
гонад к массе 

тела, % 
1,51±0,6 1,55±0,52* 

* р≤0,05, по отношению к контролю  
 
Между особями контрольной и опытной групп 

наблюдаются отличия в индексах внутренних орга-
нов карпа. Так, например, отношение массы печени 
к массе тела рыб в опытной группе было выше на 
0,9 % по сравнению с контрольной группой, селе-
зенки – на 0,7 %, гонад – на 0,4 %. Однако, эти отли-
чия не достоверны.  

Обсуждение 
Рассматривая продуктивность рыб примени-

тельно к индустриальной аквакультуре, необходимо 
четко представлять, что в искусственной среде, па-
раметры которой задаются человеком доля геноти-
пической изменчивости, в общей фенотипической 
не превышает и 25 %. Поэтому научно-обоснован-
ное управление качеством среды обитания рыб 
напрямую связано не только с ростом и развитием 
рыб, но и с эффективностью аквакультуры [16, 17].  

Ведущая роль в этом процессе отводится кор-
мам и кормовым добавкам. Однако ситуация с кор-
мами в условиях санкционного режима резко обост-
рилась, поскольку основные мировые производи-
тели кормов для аквакультуры ушли с российского 
рынка. Отечественные производители кормов для 
рыб пока не способны удовлетворить потребности 
российского потребителя ни по количеству, ни по ка-
честву кормов.  

В этой связи на первый план вышло импортоза-
мещение в области разработки новых кормов, кор-
мовых добавок, улучшающих качество кормов и 
среду обитания рыб [18, 19, 20]. 

В первую очередь к таким кормовым добавкам 
следует отнести пробиотики. Нами выбран новый 
пробиотик «Акваспорин», в состав которого входят 
штаммы Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis, суще-
ственная часть генома которых отвечает за продук-
цию полиеновых антибиотиков, останавливающих 
рост условно-патогенных и патогенных микроорга-
низмов [16]. Их использование в аквакультуре не 
только нормализует кишечный микробиоценоз рыб, 

но и при попадании в воду снижает бактериальную 
обсемененность среды их обитания, уничтожая па-
тогенную и условно-патогенную микробиоту [16, 17, 
18]. 

Введение новых пробиотиков в корма для рыб 
позволяет ускорить их рост, набор биомассы, повы-
сить адаптивный потенциал организма и стрессо-
устойчивость. Пробиотические кормовые добавки 
способствуют интенсификации рыбоводного про-
цесса, поскольку благодаря снижению затрат, повы-
шается экономическая эффективность выращивания 
рыбы [12, 13, 17]. 

По результатам Максим Е. А., Юриной Н. А. про-
биотики активируют набор массы рыб, увеличивают 
среднесуточные привесы, повышают выживаемость 
у рыб разной видовой принадлежности. Пышманце-
вой А. А. и соавторами [13], а также другими иссле-
дователями было установлено, что применение 
пробиотиков оздоравливает микробиоценоз, спо-
собствуя повышению усвояемости кормов и сокра-
щению срока производства товарной рыбы [7, 10, 
20]. 

Результаты наших исследований показали, что 
вес карпов в опытной группе, получавшей пробиоти-
ческую добавку, достоверно больше средних пока-
зателей контрольной группы на 90,2 ±2,2 г, это согла-
суется с данными других исследований [10, 15, 20]. 

Проведенный эксперимент показал, что на 
фоне «Акваспорина» карпы росли быстрее, длина 
тела от рыла до хвоста у карпов на фоне кормовой 
добавки была на 2,06 ±0,05 см больше, чем в кон-
трольной группе. Наши результаты согласуется с 
данными других ученых [12, 13, 17]. 

Включение пробиотических кормовых добавок 
способствует повышению среднесуточного приро-
ста рыбы [17, 18, 19]. На фоне скармливания пробио-
тика «Акваспорин» карпам опытной группы средне-
суточный прирост был на 100 % выше по отношению 
к контролю.  

Относительный прирост в контрольной группе 
достигал в среднем 21,4 %, а у рыб опытной группы, 
получавшей «Акваспорин», составлял 35,2 %, что 
находит подтверждение в аналогичных работах [8, 
9,11]. 

Индексы внутренних органов на фоне скармли-
вания пробиотика у карпа достоверно не измени-
лись. Это свидетельствует об отсутствии токсиче-
ского действия кормовой добавки «Акваспорин» на 
организм рыб [7, 14, 16].  

Заключение 
Применение пробиотической кормовой до-

бавки «Акваспорин» при выращивании зеркального 
карпа продемонстрировало эффективность в отно-
шении экстерьерных показателей, показателей про-
дуктивности, весовых характеристик, морфометри-
ческих признаков.  

Анатомо-физиологические показатели общего 
развития рыб (конфигурация тела, состояние кожи, 
чешуи, жабр, плавников, глаз и др.) и интерьерные 
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показатели (индексы печени, селезенки, гонады, 
развитие сердца, селезенки, почек) также свиде-
тельствуют об эффективности применения пробио-
тика «Акваспорин» при выращивании карпа. 

Результаты проведенных исследований имеют тео-
ретическую значимость и представляют практиче-
ский интерес для специалистов в области аквакуль-
туры.  
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