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Введение 
Антропогенная нагрузка, как и последствие 

пандемий и эпидемий, на организм человека все 
чаще и чаще заставляет говорить о необходимости 
включения в рацион питания продуктов, способных 
поддерживать и восстанавливать иммунитет. Среди 
продуктов растениеводства бахчевые культуры все-
гда рассматривались как некая кладезь минераль-
ных и органических полезных веществ, способных 
поддерживать и восстанавливать нормальное функ-
ционирование организма. Плоды этих культур ха-
рактеризуются наличием в них таких функцио-
нально значимых для здоровья человека компонен-
тов, как глюкоза, фруктоза, сахароза, органические 
кислоты – яблочная, лимонная, муравьиная, эфир-
ные масла, ферменты, витамины, пектины и др. [1, 
2]. 

Сбор качественной продукции растениевод-
ства в необходимом для потребителя количестве 
напрямую зависит от качества семян, их роста и раз-
вития в начальный период, тогда, когда закладыва-
ется основа будущего урожая. Эти вопросы опреде-
ляют перед семеноводством сложные задачи, ре-
шить которые можно не только путем получения но-
вых семян, но и эффективно использовать семена 
имеющихся сортов, прошедших предварительную 
обработку, улучшивших посевные качества и подго-
товленных для внесения в почву [3]. 

Многие бахчеводы подчеркивают существую-
щие особенности агротехники бахчевых культур на 
начальном этапе развития растений. Так из-за «низ-
кой полевой всхожести семян арбуза наблюдается 
изреженность посевов, неравномерность появле-
ния всходов, что, конечно, приводит к снижению 
урожайности. Улучшение посевных качеств семян по 
своему значению равноценно таким мероприятиям, 
как подготовка почвы и создание пищевого режима 
для растений, следовательно, улучшение посевных 
качеств семян – резерв повышения урожайности» 
[4]. 

В настоящее время в растениеводстве исполь-
зуются разнообразные методы и способы предвари-
тельной подготовки семян, в том числе и бахчевых 
культур, к посеву, реализовав тем самым основной 
положительный эффект такой предпосевной обра-
ботки – пробудить зародыш семени к активной 
жизни еще до внесения его в естественную среду 
обитания – в почву. Очень часто в бахчеводстве 

применяют: 1) прогревание семян под прямыми 
солнечными лучами; 2) замачивание их в водных 
растворах при комнатной температуре в течение су-
ток; 3) четырехчасовое прогревание при темпера-
туре окружающей среды 50…60°С за один-два дня 
до посева и др. Все перечисленные варианты пред-
посевной подготовки достаточно легко реализу-
ются, являясь зачастую обязательными агроприе-
мами обработки семян перед внесением их в почву. 

Отечественные семена овощных и бахчевых 
культур серьезно уступают зарубежным, в том числе 
и в посевных качествах , поэтому изучение и иссле-
дование новых методов и подходов повышения ка-
чества уже используемого в стране семенного мате-
риала считается одним из необходимых направле-
ний в семеноводстве, в частности для реализации 
концепции устойчивого развития всего сельского хо-
зяйства. 

Одной из действенных электротехнологиче-
ских операций является предпосевная стимуляция 
семян разнообразных возделываемых культур [5, 6, 
7]. Её эффективность, положительно проявляемая 
при развитии возделываемых культур, доказана 
многочисленными исследованиями, анализом по-
лученных результатов, реализованных технологий 
при обработке семян в поле высокого постоянного и 
переменного напряжения [8, 9, 10]; в магнитном 
поле [11, 12]; в поле коронного разряда [13]; в им-
пульсном поле высоковольтных разрядов [14, 15]; 
низкотемпературной плазмой [16] и др. Положи-
тельное влияние перечисленных электрофизиче-
ских способов и воздействий подтверждено равно-
мерными и дружными всходами посеянных семян; 
получением более высоких урожаев качественной 
продукции; снижением распространения и развития 
в посевах и собранном урожае различной негатив-
ной микрофлоры, возбудителей болезней. 

Цель исследований – изучение влияния пред-
посевной стимуляции семян бахчевых культур в 
электрических полях высокого постоянного, пере-
менного и импульсного напряжения с различными 
параметрами электрофизического воздействия на 
их посевные характеристики, рост и развитие расте-
ний арбуза и тыквы, развитие и распространение 
вредных патогенных организмов на семенных обо-
лочках, а также выявление наиболее эффективного 
варианта предпосевной электростимуляции и ре-
жима обработки. В качестве основной 
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агротехнологической задачи ставилась задача 
оценки возможности реализации заложенного в се-
менах бахчевых растений потенциала развития, ко-
торый можно было бы реализовать, используя для 
этого электростимуляцию при минимальном нега-
тивном влиянии на экологию окружающей среды. 

Материалы и методы 
Исследования проводились проблемной НИЛ 

«Биоэнергетических исследований и эффективных 
электротехнологий» ФГБОУ ВО Волгоградского ГАУ 
совместно с Быковской бахчевой селекционной 
опытной станцией – филиалом ФГБНУ «ФНЦ овоще-
водства» на сельскохозяйственных угодьях левобе-
режного Заволжья Волгоградской области, во время 
которых изучали влияние предпосевной стимуля-
ции семян в электрических полях высокого напряже-
ния на всхожесть семян бахчевых культур – арбуза и 
тыквы; развитие и распространение вредных пато-
генных организмов на семенной оболочке; развитие 
растений; сформированность и структуру собран-
ного урожая. 

Обработка в электрическом поле различного 
высокого напряжения изучалась на семенах арбуза 
сорта «Синчёвский» и тыквы сорта «Зорька». В каче-
стве предшественника выступали почвенные угодья 
после многолетних трав, на которой были разме-
щены опытные делянки общей площадью 70 м2. 

При посеве придерживались существующих 
рекомендаций, которые определяли следующие 
сроки: для арбуза – в последнюю пятидневку апреля 
и первую декаду мая; для тыквы – третью декаду ап-
реля. Рекомендованная глубина заделки семян ар-
буза составляет 6…8 см, а тыквы – 8…10 см. Нормы 
высева семян арбуза при 100% всхожести в зависи-
мости от размеров семян – 1,5…3,5 кг/га, а тыквы – 
2,0…4,0 кг/га. Схемы посева: арбуз – 2,5×2,0; 2,1×1,4; 
тыква – 2,5×1,8; 2,1×2,0 м. 

Уход за растениями в посевах был организован 
в виде трех междурядных обработок: «1» – по всхо-
дам маячной культуры, «2» – в фазу «шатрика» и «3» 
– перед смыканием плетей. Одновременно с прове-
дением культивации осуществляли прополку в ряд-
ках с прорывкой плетей, их расправкой и присып-
кой. Уборку бахчевых культур осуществляли сплош-
ным одноразовым способом после массового со-
зревания. 

Для стимуляции повышенной всхожести семян, 
дружности и энергии их прорастания как главных 
факторов получения гарантированного качествен-
ного урожая было запланировано проведение ис-
следований по изучению влияния на перечислен-
ные показатели электрических полей высокого 
напряжения. 

Исследования проводили в соответствии с 
предварительно оговоренным алгоритмом прове-
дения экспериментов, который учитывал, что изу-
чали следующие варианты обработки семян бахче-
вых культур: 1) контроль (без обработки семян в 
электрическом поле); 2) воздействие на семена 

электрического поля переменного высокого напря-
жения (ЭППрВН), напряженностью Е = 5 кВ/см; 3) 
воздействие на семена электрического поля посто-
янного высокого напряжения (ЭППВН), напряженно-
стью Е = 5 кВ/см; 4) воздействие на семена электри-
ческого поля импульсов высокого напряжения 
(ЭПИВН), напряженностью Е = 5 кВ/см. Во всех изу-
чаемых вариантах обработку осуществляли в тече-
нии 60 секунд непрерывного воздействия.  

Для организации обработки семян в перечис-
ленных выше электрических полях была обоснована 
и собрана лабораторная экспериментальная уста-
новка, применение которой позволяло эффективно 
осуществлять электрическое воздействие, контро-
лируя и управляя его параметрами и режимами.  

Электротехнологическая экспериментальная 
установка для обработки семян бахчевых культур в 
электрическом поле – ЭППрВН и ЭППВН была со-
брана на базе промышленно выпускаемого источ-
ника регулируемого высокого переменного и посто-
янного напряжения СКАТ-70 (рис. 2а). Семена, обра-
батываемые в электрическом поле, размещали в 
специально изготовленной рабочей ячейке, корпус 
которой изготовлен из диэлектрического матери-
ала, а электроды из пищевой нержавеющей стали. 
Нижний электрод фиксировался неподвижно, а 
верхний имел возможность изменять свое положе-
ние по высоте над нижним электродом-основа-
нием. Напряжение обработки, подводимое к элек-
тродам, регулировалось непосредственно на па-
нели аппарата СКАТ-70, как время обработки, кото-
рое выставлялось по таймеру, органы настройки по-
следнего также размещены на панели управления. 

 

 
а 

 
б 

Рис. 2. Схема подключения элементов в экспе-
риментальной установке для обработки в ЭППрВН 
и ЭППВН (а) и установка, собранная для изучения 
обработки семян в ЭПИВН (б) 



Вестник Ульяновской государственной сельскохозяйственной академии 1 (65) январь – март 2024 г 

213 

В состав установки для обработки в электриче-
ском поле высокого импульсного напряжения – 
ЭПИВН (рис. 2б), кроме обозначенного источника 
высокого напряжения вошли следующие блоки: 1) 
регулируемый управляемый формирующий разряд-
ник, изготовленный на основе полушаровых элек-
тродов; 2) схема управления этим разрядником, за-
дающая частоту следования воздействующих им-
пульсов; 3) экспериментальная ячейка для обра-
ботки с расположенными в ней электродами; 4) ком-
плект измерительных приборов [17, 18]. 

Всхожесть семян и количество патогенных мик-
роорганизмов на семенной оболочке изучали в ла-
бораторных условиях. Для оценки всхожести и выяс-
нения ростовых характеристик проростков исполь-
зовали методики, указанные в ГОСТ 12038-84, а ре-
зультаты фиксировали по прошествии 3 и 30 суток 
после обработки семян в электрических полях высо-
кого напряжения. Проверку на всхожесть организо-
вывали в чашках Петри, на влажной фильтроваль-
ной бумаге и с использованием лабораторного тер-
мостата.  

Количество патогенных микроорганизмов на 
семенной оболочке изучали, используя стандарт-
ный классический микробиологический тест в чаш-
ках Петри. В чашки с питательной средой высевали 
пробу, проверяемую на содержание патогенных 
микроорганизмов. Затем чашку закрывали и поме-
щали в термостат на определенное время под воз-
действие постоянной температуры. По истечении 
времени чашки извлекали из шкафа и производили 
подсчет колоний микроорганизмов. Для подсчета 
количества патогенных организмов использовали 
микроскоп с увеличением 7×40. 

Уборку и учет урожая проводили путём взвеши-
вания и подсчета плодов, качественные показатели 
полученной продукции определяли на основании 
биохимического анализа плодов, определяя содер-
жание сухого вещества, общий сахар, витамин «С», 
кислотность, а содержание нитратов в плодах опре-
деляли согласно частным методикам, принятым на 
опытной станции. 

Результаты 
В составе патогенной микрофлоры в основном 

наблюдали грибы Fusarium, Botrytis, Penicillium, Al-
terraria, Mucor, Rhisopus. Грибные колонии обнару-
живали на третий-четвёртый дни наблюдений, ин-
тенсивно разрастаясь от 15 до 60 %, при 3…5 баллах. 
Ярко выраженный интенсивный рост отмечали у 
грибов Mucor, Penicillium. 

Результаты проведенных опытов позволили 
выявить положительный эффект от воздействия на 
семена электрического поля высокого напряжения – 
наблюдали снижение количества патогенных мик-
роорганизмов на семенной оболочке. Высокий эф-
фект по уничтожению патогенных микроорганизмов 
был выявлен при обработке семян в ЭПИВН – при 
этом количество патогенных микроорганизмов на 
оболочке семян было в 4,25 и в 4,1 раза ниже по 
сравнению с контролем для арбуза и тыквы соответ-
ственно (табл. 1). Также следует отметить эффектив-
ность обработки семян в ЭППВН, при этом контроли-
руемый показатель как для арбуза, так и для тыквы 
был в 3,0 раза меньше по сравнению с контролем. А 
вот при воздействии на семена ЭППрВН наблюдали 
стимулирование развития патогенной микрофлоры, 
которая была больше в 2,0 раза у тыквенных семян 
и в 1,2 раза - на семенах арбуза по сравнению с кон-
тролем. 

 
Таблица 1. Оценка патогенных микроорганизмов на семенных оболочках бахчевых культур, шт., через 3 

дня после их электрообработки  

Вариант агроприема Поле зрения микроскопа 
1 2 3 общее 

Арбуз 
Контроль (без обработки) 36 38 45 119 

ЭППрВНЕ = 5 кВ/см 43 50 48 141 
ЭППВНЕ = 5 кВ/см 21 12 8 41 
ЭПИВНЕ = 5 кВ/см 12 10 6 28 

Тыква 
Контроль (без обработки) 42 28 36 106 

ЭППрВНЕ = 5 кВ/см 73 53 88 214 
ЭППВНЕ = 5 кВ/см 16 10 10 36 
ЭПИВНЕ = 5 кВ/см 11 8 7 26 

 
Таблица 2. Влияние электрообработки семян бахчевых культур по истечении 3 дней на их всхожесть и 

длину проростка  

Вариант агроприема 
Арбуз Тыква 

проросшие се-
мена, % 

средняя длина 
проростка, см 

проросшие се-
мена, % 

средняя длина 
проростка, см 

Контроль (без обработки) 0,0 0,0 1,0 0,2 
ЭППрВНЕ = 5 кВ/см 20,0 0,4 50,0 0,5 
ЭППВНЕ = 5 кВ/см 70,0 0,6 100,0 1,8 
ЭПИВНЕ = 5 кВ/см 40,0 0,3 30,0 0,5 
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Таблица 3. Оценка патогенных микроорганизмов на семенных оболочках бахчевых культур, шт., через 30 
дней после их электрообработки 

Вариант агроприема Поле зрения микроскопа 
1 2 3 общее 

Арбуз 
Контроль (без обработки) 425 358 216 999 

ЭППрВНЕ = 5 кВ/см 158 124 172 454 
ЭППВНЕ = 5 кВ/см 140 196 103 442 
ЭПИВНЕ = 5 кВ/см 30 21 15 66 

Тыква 
Контроль (без обработки) 250 223 186 659 

ЭППрВНЕ = 5 кВ/см 86 93 103 282 
ЭППВНЕ = 5 кВ/см 80 110 106 296 
ЭПИВНЕ = 5 кВ/см 20 18 12 50 

 
Таблица 4. Влияние электрообработки семян бахчевых культур по истечении 30 дней на их всхожесть и 

длину проростка 

Вариант агроприема 
Арбуз Тыква 

проросшие се-
мена, % 

средняя длина 
проростка, см 

проросшие се-
мена, % 

средняя длина 
проростка, см 

Контроль (без обработки) 0,0 0,0 0,0 0,0 
ЭППрВНЕ = 5 кВ/см 1,0 0,2 1,0 1,2 
ЭППВН Е = 5 кВ/см 1,0 0,2 3,0 1,2 
ЭПИВНЕ = 5 кВ/см 1,0 0,2 1,0 1,0 

 
Таблица 5. Влияние предпосевной электрообработки семян бахчевых культур на длину вегетационного 

периода, дни 

Вариант агроприема 
Фазы роста и развития растений 

посев – 
всходы 

всходы – плодо-
образова-ние 

плодообра-зова-
ние – созревание 

длина вегетаци-
онного периода 

Арбуз 
Контроль (без обработки) 15 44 40 84 

ЭППрВН Е = 5 кВ/см 12 42 40 82 
ЭППВН Е = 5 кВ/см 7 40 39 79 
ЭПИВНЕ = 5 кВ/см 14 44 40 84 

Тыква 
Контроль (без обработки) 12 65 50 115 

ЭППрВН Е = 5 кВ/см 10 62 48 110 
ЭППВН Е = 5 кВ/см 7 62 48 110 
ЭПИВНЕ = 5 кВ/см 11 65 50 115 

 
Обработка семян тыквы в ЭППВН показала, что 

на 3-й день имелось 100 % проросших семян. При 
этом результат фиксации позволял констатировать, 
что проросток из семян, обработанных таким обра-
зом, был длиннее в 9,0 и 3,6 раза, чем проростки в 
контроле и при других вариантах обработки. Обра-
ботка семян тыквы в ЭПИВН увеличило их всхожесть 
в 30 раз, но вместе с тем он был на 20...70 % хуже, 
чем в других изучаемых вариантах (ЭППрВН и 
ЭППВН). Аналогичные результаты характеризовали 
и обработку семян арбуза. На 3-й день в варианте с 
использованием ЭППВН проросло 70 % семян, на 
контроле – 0 %, а длина проростка была в 1,5…2,0 
раза больше по сравнению с другими изучаемыми 
вариантами обработки в электрических полях 
(табл. 2). 

Через 30 дней с целью определения последей-
ствия способа предпосевной электрообработки се-
мян была осуществлена повторная проверка, кото-
рая позволила увидеть высокое развитие патоген-
ной микрофлоры на поверхности семян в контроль-
ном варианте. Состав микрофлоры оставался тем 
же. В вариантах с ЭППрВН и ЭППВН проявлялся 

высокий сдерживающий эффект – обсемененность 
патогенными микроорганизмами была в 2,2…2,3 
раза ниже по сравнению с контролем. Анализ обра-
ботки семян в ЭПИВН показал, что патогенных мик-
роорганизмов насчитывали самое малое количе-
ство (табл. 3).  

Повторный анализ на всхожесть показал значи-
тельное снижение по сравнению с наблюдениями 
по истечении 3-х суток: у семян тыквы процент про-
росших семян составил 1…3 %, у арбуза – 1 % (табл. 
4).Наблюдения показали, что на варианте с ЭППВН 
массовые всходы были получены через 7 дней, что 
было на 8 дней раньше по сравнению с контролем и 
на 5...7 дней раньше по сравнению с ЭППрВН и 
ЭППВН. 

При всех вариантах электрообработки наблю-
далось практически одинаковое время созревания 
плодов. Длина вегетационного периода для расте-
ний из обработанных семян арбуза и тыквы в 
ЭППрВН и ЭППВН сократилась на 2...5 и 5 дней соот-
ветственно по сравнению с контролем и при обра-
ботке в ЭПИВН (табл. 5). 
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Урожайность бахчевых культур – основной по-
казатель эффективности элементов агротехнологии 
возделывания. 

Результаты проведенного анализа собранного 
урожая бахчевых культур свидетельствуют, что са-
мый высокий урожай плодов как арбуза, так и тыквы 

был получен на варианте с предпосевной обработ-
кой семян в ЭППВН – соответственно на 25,5 и 37,8 % 
выше, чем в контроле. Обработка семян арбуза и 
тыквы в ЭППрВН позволила получить урожайность 
превышающие контроль на 15,7 и 27,0 %, а в ЭПИВН 
– на 9,8 и 5,4 % соответственно (табл. 6). 

 
Таблица 6. Влияние предпосевной электрообработки семян на урожайность и качество плодов арбуза и 

тыквы 

Вариант агроприема 
Урожай-

ность, 
т/га 

Сухое  
вещество, % 

Общий 
сахар, 

% 
Витамин 

«С», % 
Кислот-
ность, % 

Нитраты, 
мг/кг 

Арбуз 
Контроль (без обработки) 5,1 10,0 9,15 6,00 0,107 30,4 

ЭППрВН Е = 5 кВ/см 5,9 11,8 10,60 6,30 0,107 25,6 
ЭППВН Е = 5 кВ/см 6,4 12,0 10,90 6,60 0,107 24,8 
ЭПИВНЕ = 5 кВ/см 5,6 10,4 9,50 6,60 0,107 29,0 

Тыква 
Контроль (без обработки) 3,7 5,8 4,50 4,25 0,097 36,6 

ЭППрВН Е = 5 кВ/см 4,7 6,0 5,00 4,84 0,086 38,3 
ЭППВН Е = 5 кВ/см 5,1 6,4 5,45 4,84 0,107 43,0 
ЭПИВНЕ = 5 кВ/см 3,9 6,0 4,56 4,84 0,107 46,1 

НСР05=0,46 т/га, Р %=2,46 (арбуз), НСР05=0,50 т/га, Р %=3,51 (тыква) 

Анализируя данные таблицы 6 по изучению 
влияния предпосевной электрообработки семян на 
урожайность и качество плодов арбуза и тыквы, 
можно выделить следующее: 

1) содержание сухих веществ в собранных пло-
дах арбуза было больше на 18,0…20,0…4,0 %, в пло-
дах тыквы – на 10,3…3,5…3,5 %, в вариантах с пред-
посевной обработкой семян в ЭППВН, ЭППрВН и 
ЭПИВН соответственно по сравнению с контролем; 

2) содержание общего сахара в собранных пло-
дах арбуза было больше на 19,1…15,8…3,8 %, в пло-
дах тыквы – на 21,1…11,1…1,3 %, в вариантах с пред-
посевной обработкой семян в ЭППВН, ЭППрВН и 
ЭПИВН соответственно по сравнению с контролем; 

3) содержание витамина «С» в собранных пло-
дах арбуза было больше на 10,0…5,0…10,0 % в вари-
антах с предпосевной обработкой семян в электри-
ческом поле ЭППВН, ЭППрВН и ЭПИВН соответ-
ственно по сравнению с контролем; 

4) содержание витамина «С» в собранных пло-
дах тыквы было больше на 12,2 % во всех вариантах 
с предпосевной обработкой семян в электрическом 
поле высокого напряжения по сравнению с контро-
лем; 

5) содержание нитратов в собранных плодах 
арбуза было меньше на 18,4…15,8…4,6 %, а в плодах 
тыквы было больше на 17,5…4,6…26,8 %, в вариан-
тах с предпосевной обработкой семян в ЭППВН, 
ЭППрВН и ЭПИВН соответственно по сравнению с 
контролем; 

6) кислотность в собранных плодах арбуза не 
изменилась в вариантах с предпосевной обработ-
кой семян в ЭППВН, ЭППрВН и ЭПИВН по сравнению 
с контролем; 

7) кислотность в собранных плодах тыквы уве-
личилась на 10,3 % в вариантах с предпосевной об-
работкой семян в электрическом поле ЭППВН и 

ЭПИВН, и уменьшилась в ЭППрВН на 11,3 % по срав-
нению с контролем. 

Обсуждение 
Проведенные исследования и анализ получен-

ных результатов позволяет представить некоторые 
рассуждения о применимости электростимуляции 
семян перед посевом, в том числе и для бахчевых 
культур, и эффективности ее применения в качестве 
агротехнологической операции. Известно, что сти-
мулирующие дозы внешнего воздействия, не нару-
шая основной программы развития растения, зало-
женной в генетической структуре, ускоряют лишь 
реализацию этой программы, что выражается в бо-
лее быстром прохождении этапов онтогенеза. По 
данным академика РАСХН и РАН А.А. Жученко [19], 
электрические поля ингибируют рост растений, по-
вышают интенсивность дыхания, влияют на росто-
вые движения. Биологические эффекты, возникаю-
щие после воздействия электрических полей на рас-
тения, проявляются в ускорении роста сеянцев, уве-
личении женских цветков, различных аномалиях ро-
ста, но на сегодняшний день имеющейся информа-
ции пока еще недостаточно для понимания не 
только природы, но и характера действия электро-
магнитного поля, в том числе и электрических полей 
разного вида и интенсивности. 

Учитывая пищевую ценность бахчевой продук-
ции, необходимы экологически чистые методы по-
вышения урожайности и качества продукции. Сведе-
ния о результатах исследований по изучению воз-
действия разнообразных физических факторов 
электрической природы на семена бахчевых культур 
и сами растения арбуза, дыни, тыквы сегодня 
крайне малочислены. И поэтому, на наш взгляд, 
представленные результаты работы и сделанные по 
ней выводы представляют не только исследователь-
ский, но и производственный интерес, особенно 
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сегодня, когда в стране выделен курс на органиче-
ское земледелие, производство безопасных продук-
тов питания и снижение негативной нагрузки на эко-
логию. 

Заключение 
Проведённые исследования по предпосевной 

обработке семян в электрических полях высокого 
напряжения показали ее положительное действие 
на снижение патогенной микрофлоры на семенной 
оболочке, повышение всхожести семян, интенсив-
ном развитии растений арбуза и тыквы, увеличении 
урожайности собранных плодов и более лучших ка-
чественных показателях собранного урожая, сде-
ланных на основе биохимического анализа.  

Обработка семян тыквы в ЭППВН показала, что 
на 3-й день имелось 100 % проросших семян, в 
ЭППрВН – 50 %, в ЭПИВН – 30 %, контроль – 1 %; про-
росток тыквы при обработке в ЭППВН был длиннее 
в 9,0 и 3,6 раза, чем в контроле и при других обра-
ботках; обработка семян арбуза в ЭППВН показала, 
что на 3-й день имелось 70 % проросших семян, в 

ЭППрВН – 20 %, в ЭПИВН – 40 %, контроль пророс-
ших семян арбуза не показал; проросток арбуза при 
обработке семян в ЭППВН был длиннее в 1,5…2,0 
раза, чем при других обработках, в контроле про-
ростки не наблюдались. 

Высокий эффект по уничтожению патогенных 
микроорганизмов наблюдался: при обработке се-
мян в ЭПИВН – количество патогенных микроорга-
низмов на оболочке семян арбуза и тыквы было в 
4,25 и в 4,1 раза ниже по сравнению с контролем; 
при обработке в ЭППВН их количество также было в 
3,0 раза меньше, а вот обработка семян в ЭППрВН 
зафиксировала некоторое стимулирующее действие 
– наблюдалось увеличение патогенной микрофлоры 
в 2,0 и 1,2 раза по сравнению с контролем. 

Анализ собранного урожая позволяет говорить, 
что самый высокий урожай арбуза и тыквы был по-
лучен при предпосевной обработке семян в ЭППВН, 
что было на 25,5 и 37,8 % больше, чем в контроле; 
при обработке в ЭППрВН – на 15,7 и 27,0 % больше, 
чем в контроле; в ЭПИВН – на 9,8 и 5,4 %. 
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