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Введение 
В России горох – важнейшая продовольствен-

ная и кормовая зернобобовая культура. Он обладает 
высокими питательными свойствами и хорошей 
урожайностью во многих регионах выращивания 
страны. В Оренбургской области посевные площади 
гороха с каждым годом увеличиваются из-за востре-
бованности в питании человека и кормлении сель-
скохозяйственных животных. Посевы гороха по пло-
щади занимают последнее место среди зерновых 
культур. 

В Оренбуржье посевная площадь (2010-2021 
гг.) зернобобовых культур варьирует от 41,5 до 
85,0 тыс. га. Валовой сбор гороха по области нахо-
дится на определённом уровне от 6,8 до 10,9 тыс. т. 
Средняя урожайность зернобобовых культур за 
2010-2021 гг. колеблется от 0,55 до 0,79 т/га. К 2022 
г. валовой сбор гороха увеличивается до 16,36 тыс. т 
и урожайность до 1,60 т/га [1, 2]. В центральной зоне 
Оренбургской области урожайность зерна гороха в 
зернопаровых севооборотах зависит от выпавших 
осадков в июне и влажности в пахотном слое почвы. 
В результате доля влияния факторов на удобренном 
и неудобренном фонах питания составляет 50; 66 % 
осадков июня и 54; 44 % продуктивной влаги [3]. 

В условиях Оренбургского Предуралья отмеча-
ется значительное влияние элементов технологии 
на рост, развитие и структуру урожайности зерна го-
роха [4, 5]. В других погодных и почвенных условиях 
наблюдается наибольшее содержание продуктив-
ной влаги в метровом слое почвы по вспашке 
167,2 мм, в результате получена урожайность гороха 
при технологии прямого посева 3,79 т/га. При при-
менении биологизированной технологии возделы-
вания гороха отмечена наибольшая биологическая 
активность почвы – 46,0 % [6, 7, 8]. Продуктивная 
влага снижается на 5…12 % в пахотном горизонте пе-
ред посевом гороха после интенсивных приёмов об-
работки почвы. В засушливых условиях наибольшая 
урожайность наблюдается после прямого посева го-
роха [9]. 

В зарубежных почвенно-климатических усло-
виях повышение урожайности гороха объясняется 
лучшим распределением влаги в почве в течение 
всего вегетационного периода и его влиянием на 
рост биологической активности почвы. Условия и 
температура почвы складываются благоприятными 
для размножения микробной популяции. На 

микробную жизнедеятельность влияет различный 
режим влажности. Более высокая биологическая ак-
тивность почвы оказывает положительное влияние 
на урожайность гороха [10]. Достаточное содержа-
ние влаги в почве приводит к повышению урожай-
ности зерна гороха. Ограниченный режим увлажне-
ния или условия с дефицитом воды, как правило, ве-
дут к снижению урожайности [11]. При высокой тем-
пературе почвы и дефиците влаги (засуха и истоще-
ние) происходит снижение урожайности биомассы 
гороха [12]. Тепловой стресс понижает урожайность 
зерна гороха на 40 %, при дневной температуре воз-
духа выше 32°С [13]. Многие авторы доказали, что 
наличие гороха в севообороте способствует увели-
чению микробной популяции в почве за счёт боль-
шего запаса азота в растительной биомассе. В насто-
ящее время при чередовании гороха с пшеницей в 
севообороте происходит уменьшение численности 
микроорганизмов, но стабильно обогащается почва 
минеральным азотом [14]. Горох обогащает почву 
азотом за счёт симбиотической азотфиксации, что 
повышает плодородие почвы. Мобилизация плодо-
родия происходит в результате возрастания биоло-
гической активности почвы [15]. Посевы гороха спо-
собны увеличивать численность почвенных бакте-
рий, потребляющих органический азот по сравне-
нию с зерновым предшественником и бессменным 
посевом [16]. Основная обработка почвы (вспашка) 
существенно воздействует на количество азота, фик-
сируемого горохом из атмосферы 17,7 %, что приво-
дит к прибавке зерна на 28,9 кг/га [17]. Изучением 
влияния факторов внешней среды на урожайность 
зерна гороха занимаются многие зарубежные ис-
следователи [18, 19, 20, 21]. 

Вопросы по влиянию влажности, температуры 
и биологической активности почвы на урожайность 
зерна гороха практически не изучены в засушливых 
условиях Оренбуржья. На основании этого положе-
ния проводятся исследования по выявлению воз-
действий изучаемых факторов на выход зерна го-
роха в севооборотах на чернозёмах южных Орен-
бургского Приуралья.  

Цель исследования – выявить влияние выпав-
ших осадков, продуктивной влаги, температуры и 
целлюлозолитической активности почвы на урожай-
ность гороха для повышения зерновой продукции в 
шестипольных и двупольных севооборотах.  
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Материалы и методы 
Научно-исследовательскую работу проводили 

с 2002 по 2022 гг. на многолетнем эксперименталь-
ном поле бывшего ОПХ им. Куйбышева, возле c. 
Нежинка Оренбургского района, заложенном в 1990 
году. Длительный опыт по севооборотам распола-
гался на чернозёмах южных Оренбургского При-
уралья по координатам (514̊6'30.45"N, 
551̊8'23.57"E). Объектами исследования в работе яв-
лялись почва и посевы гороха в зернопаровых и зер-
новых севооборотах. Почва характеризовалась, как 
чернозём южный среднемощный малогумусный 
карбонатный тяжелосуглинистый. К основным пока-
зателям агрохимических свойств пахотного слоя 
(0…30 см) почвы относилось содержание гумуса – 
3,2…4,0 %, общего азота – 0,20…0,31 % и фосфора – 
0,14…0,22 %, нитратов – 87…181 мг, подвижного 
фосфора – 15…25 мг и обменного калия – 
300…380 мг/кг почвы, pH почвенного раствора – 
7,0…8,1, суммы поглощённых оснований – 
391 мг/экв. и гидролитической кислотности – 
15…23 мг/экв. на кг сухой почвы. Объёмная масса 
почвы увеличивалась в слое 0…100 см от 1140 до 
1390 кг/м3. Показатели влагоёмкости, максималь-
ной гигроскопичности почвы и влажности устойчи-
вого завядания растений снижались в нижних гори-
зонтах. Наименьшая полевая влагоёмкость в метро-
вом слое почвы составила 297,5 мм и в полутора-
метровом – 389,5 мм. 

Содержание гумуса в почве определялось по 
методу И. В. Тюрина, нитратного азота – ионометри-
ческим, подвижного фосфора – Мачигина, обмен-
ного калия – Масловой, pH почвенного раствора – 
потенциометрическим, сумма поглощённых основа-
ний и гидролитической кислотности – Каппена, 
плотности (объёмная масса) – Н. А. Качинского, 
наименьшей полевой влагоёмкости – П. С. Коссо-
вича. 

В эксперименте применяли полевой метод ис-
следования. В полевых условиях проводили опыты 
по методике Б. А. Доспехова. Сорт гороха высевали 
(Чишминский 95 с нормой 319 кг/га) в четвёртом 
поле во втором звене шестипольных многопольях и 
в двупольном севообороте с твёрдой пшеницей. 
Изучали посевы гороха в четырёх севооборотах с 
длинной и один с короткой ротацией: пар чёрный, 
озимая пшеница, твёрдая пшеница, горох, мягкая 
пшеница, ячмень; пары (чёрный, почвозащитный, 
сидеральный), твёрдая пшеница, мягкая пшеница, 
горох, мягкая пшеница, ячмень и горох, твёрдая 
пшеница.  

Полевые опыты закладывали в четырёхкрат-
ной повторности на участке и двадцати однократной 
во времени. Горох выращивали по следующим вари-
антам схемы опыта: I – зернопаровой севооборот по 
предшественнику твёрдая пшеница (контроль); II – 
зернопаровой севооборот по предшественнику мяг-
кая пшеница; III – почвозащитный севооборот (посев 
суданской травы в пару) по предшественнику мягкая 

пшеница; IV – сидеральный севооборот (посев овса 
и гороха в пару) по предшественнику мягкая пше-
ница; V – зерновой севооборот по предшественнику 
твёрдая пшеница.  

Исследования проводили по естественному 
(обычный) фону питания почвы. Размер делянки в 
шестипольных и двупольном севооборотах соста-
вил: ширина три целых шесть десятых и длина 
шестьдесят метра. Площадь делянки 216 м2. Общая 
площадь посева гороха составила 4320 м2 или 
0,43 га. На опытных делянках не применяли удобре-
ния и пестициды. В полевых опытах применялась аг-
ротехнология возделывания гороха в севооборотах 
с осенней вспашкой и агротехника по рекоменда-
циям для изучаемой территории. 

Выпавшие осадки за вегетационный период го-
роха отмечали при помощи полевого дождемера 
(осадкомер) на контрольной делянке стационар-
ного опыта. Температуру почвы замеряли (термо-
метр цифровой модификации Checktemp, НI 145) в 
фазах роста и развития гороха (всходы, стеблевание, 
созревание) под льняными полотнами «апплика-
ции», установленными в слое почвы 0…20 см на де-
лянках. В опыте для определения влажности почвы 
в слое 0…20 см отбирали образцы в период посева и 
уборки.  

В лабораторных условиях рассчитывали содер-
жание продуктивной влаги в почве на основании 
термостатно-весового метода С.А. Воробъёва. Цел-
люлозолитическую активность почвы вычисляли с 
помощью аппликационно-весового метода Е.Н. Ми-
шустина, И. С. Вострова и А. Н. Петровой (htps:// 
www.chem21.info /info/1563168/).  

Результаты исследования математически обра-
батывали с помощью дисперсионного и регрессион-
ного анализа в программе «Sta�s�ca 12.0» («Stat So� 
Inc.», г. Тусла, штат Оклахома, США). В связи с этим 
рассчитывали наименьшую существенную разность 
(НСР05), коэффициент регрессии (b), Стьюдента (t), 
Фишера (f), корреляции (r), детерминации (r2), стан-
дартная ошибка оценки (so), уровень достоверности 
регрессии (p) и доля влияния фактора (%).  

Результаты 
Наблюдения с 2002 по 2022 гг. за полевым 

осадкомером в течение вегетационного периода го-
роха показывают, что в среднем наибольшее коли-
чество атмосферных осадков выпадает в мае и со-
ставляет 34,1 мм, что ниже нормы (41,0 мм) на 
6,9 мм. Наименьшее количество осадков отмеча-
ется в августе 21,8 мм при среднемноголетней 
норме 34,0 мм, и дефицит составляет 12,2 мм. По 
остальным месяцам в июне и июле наблюдаются 
32,8 и 30,8 мм выпавших осадков, что меньше сред-
немноголетних значений (39,0 и 41,0 мм) на 6,2 и 
10,2 мм. За период вегетации (май-август) гороха 
сумма осадков составляет 119,5 мм или 77,1 % от 
нормы (155,0 мм). Недобор выпавших осадков за 
вегетационный период отмечается 35,5 мм, что при-
водит к засушливым условиям выращивания гороха. 
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В вариантах эксперимента наблюдается изме-
нение показателей продуктивной влаги, темпера-
туры, целлюлозолитической активности в слое 
почвы 0…20 см и выхода зерна гороха в 

севооборотах с различными предшественниками. 
Наименьшее содержание продуктивной влаги отме-
чается в пятом варианте полевого опыта и состав-
ляет в посев 37,8 и в уборку 8,1 мм (табл. 1).  

 
Таблица 1. Показатели влажности, температуры, целлюлозолитической активности почвы и выхода зерна 

гороха в зависимости от варианта опыта, в слое 0…20 см (2002-2022 гг.) 

Вариант опыта  
Продуктивная влага, мм Температура 

почвы за вегета-
цию гороха, °С 

Микробная 
активность 
почвы, % 

Выход 
зерна, 

т/га в посев в уборку 
расход с 
учётом 
осадков 

I 
(контроль) 41,5 11,9 105,5 22,0 15,7 0,71 

II 39,6 11,9 103,6 22,3 16,6 0,78 
III 39,6 9,0 106,5 23,3 18,4 0,86 
IV 40,7 12,0 104,6 21,9 15,1 0,70 
V 37,8 8,1 105,6 21,1 13,7 0,60 

НСР05  1,7 2,4 1,4 1,0 2,2 0,12 
Примечание. Количество выпавших осадков составляет в мае 34,1 (41,0), июне 32,8 (39,0), июле 30,8 

(41,0), августе 21,8 (34,0) и за период вегетации гороха 119,5 при норме 155,0 мм 
 
В результате расход влаги с учётом выпавших 

осадков за период вегетации гороха по предше-
ственнику твёрдая пшеница в зерновом севообо-
роте доходит до 105,6 мм. Наибольшее содержание 
продуктивной влаги наблюдается в первом вари-
анте эксперимента (контроль) и составляет в посев 
41,5 и в уборку 11,9 мм. В посеве гороха расходуется 
влаги за вегетационный период по предшествен-
нику твёрдая пшеница в зернопаровом севообороте 
около 105,5 мм. По остальным вариантам (II, III, IV) 
посева гороха просматривается весенняя продук-
тивная влага от 39,6 до 40,7 мм и осенняя – 
9,0…12,0 мм. Во втором варианте опыта зафиксиро-
ван минимальный 103,6 мм и в третьем – макси-
мальный расход влаги с учётом выпавших осадков 
106,5 мм.  

В среднем за период вегетации гороха в тре-
тьем варианте эксперимента отмечена максималь-
ная температура почвы 23,3 °С и в пятом – мини-
мальная 21,1 °С. В других вариантах (I, II, IV) опыта 
температура почвы под посевами гороха в севообо-
ротах находится в диапазоне от 21,9 до 22,3 °С.  

Наибольшая целлюлозолитическая активность 
почвы наблюдается в третьем варианте посева го-
роха по предшественнику мягкая пшеница в 

почвозащитном севообороте и составляет 18,4 %. 
Наименьшая микробная активность почвы под посе-
вом гороха отмечена по предшественнику твёрдая 
пшеница в зерновом севообороте (V вариант опыта) 
и составляет 13,7 %. Целлюлозоразрушающая актив-
ность почвы под посевами гороха по предшествен-
никам твёрдая и мягкая пшеница в севооборотах (I, 
II, IV вариант опыта) находится в пределах от 15,1 до 
16,6 %. Самым урожайным посевом является горох 
по мягкой пшенице в почвозащитном севообороте 
(III вариант опыта), и выход зерна составляет 
0,86 т/га. Минимальный выход зерна гороха наблю-
дается в пятом варианте посева гороха по твёрдой 
пшенице в зерновом севообороте и составляет 
0,60 т/га. В остальных вариантах (I, II, IV) экспери-
мента получен практически равный выход зерна го-
роха – 0,70…0,78 т/га.  

Из рассмотренных факторов выявлено, что по 
всем вариантам опыта положительное влияние на 
целлюлозолитическую активность почвы оказывает 
температура почвы. Наибольшая доля влияния 
наблюдается в третьем варианте опыта и составляет 
86,68 % при уровне достоверности регрессии <0,01 
(табл. 2).  

 
Таблица 2. Влияние температуры почвы за период вегетации гороха на целлюлозолитическую активность 

в слое чернозёма 0…20 см (2002-2022 гг.) 

Вариант 
опыта  

Показатель регрессионного анализа Влияние 
темпера-

туры 
почвы, % 

коэффициент  стандартная 
ошибка оценки  

(so)  
регрессии 

(b) 
Стьюдента 

(t) / Фишера (f) 
корреляции 

(r) 
детерми-

нации 
(r2) 

I 2,20 7,55/57,05 0,87 0,75 2,79 75,02 
II 1,84 7,80/60,91 0,87 0,76 2,65 76,22 
III 1,64 11,12/123,71 0,93 0,86 2,27 86,68 
IV 2,33 8,83/77,91 0,89 0,80 2,47 80,39 
V 3,19 7,57/57,31 0,87 0,75 2,28 75,10 
Примечание. Здесь и далее: уровень достоверности регрессии <0,01  
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Таблица 3. Воздействие влажности, температуры и целлюлозолитической активности почвы на урожай-
ность гороха в севооборотах (2002-2022 гг.) 

Вариант 
опыта Факторы 

Показатель регрессионного анализа Влияние 
фактора, % коэффициент  so b t / f r r2 

III Температура  0,10 3,77/14,25 0,65 0,42 0,42 42,85 
ЦАП* 0,07 5,43/29,47 0,78 0,60 0,35 60,80 

V Осадки июня 0,01 2,76/7,64 0,53 0,28 0,37 28,68 
Расход влаги 0,00 2,59/6,69 0,51 0,26 0,38 26,04 

Примечание. *ЦАП - целлюлозолитическая активность почвы 
 

  
Рис. Уровень урожайности гороха по мягкой пшенице в почвозащитном севообороте в зависимости от 

целлюлозоразлагающей активности микроорганизмов в слое почвы 0-20 см (2002-2022 гг.) 
 
Коэффициенты регрессионного анализа состав-

ляют: b-1,64, t-11,12, f-123,71, r-0,93, r2-0,86 со стан-
дартной ошибкой оценки 2,27. Наименьшая доля 
влияния отмечается в первом и пятом вариантах 
опыта, что составляет 75,02 и 75,10 %. Во втором и 
четвёртом вариантах посева гороха воздействует 
температура почвы на 76,22 и 80,39 %. В вариантах 
(I, II, IV, V) опыта просматриваются положительные 
показатели коэффициентов от 0,75 до 77,91 и стан-
дартной ошибки оценки регрессионного анализа – 
2,28…2,79 %. 

В третьем варианте опыта наблюдается наилуч-
шее влияние целлюлозолитической активности и 
температуры почвы на урожайность зерна гороха. 
При этом максимальная доля влияния составляет 
60,80 и 42,85 % с положительными показателями 
множественной регрессии (табл. 3).  

В пятом варианте эксперимента отмечается 
воздействие выпавших осадков в июне и расхода 
продуктивной влаги на 28,68 и 26,04 %. В этих вари-
антах посева гороха зафиксирован диапазон показа-
телей коэффициента регрессии от 0,003 до 0,10, Сть-
юдента – 2,59…5,43, Фишера – 6,69…29,47, корреля-
ции – 0,51…0,78, детерминации – 0,26…0,60 и стан-
дартной ошибки оценки – 0,35…0,42 т/га.  

В результате статистической обработки данных 
выявлено, что повышение урожайности гороха по 
предшественнику мягкая пшеница в севообороте с 
почвозащитным паром в основном зависит от цел-
люлозолитической активности почвы (рис.).  

Обсуждение 
Изучение зависимости урожайности гороха в 

севооборотах от влажности, температуры и биоло-
гической активности почвы является своевремен-
ным и актуальным. Новизна в научно-исследова-
тельской работе представляет собой выявление вы-
сокого положительного воздействия температуры 
почвы (75,02…86,68 % при r=0,87…0,93) на целлюло-
зоразлагающую активность микроорганизмов под 
посевами гороха в севооборотах в отличие от других 
исследований в России. Впервые установлено суще-
ственное влияние температуры и целлюлозолитиче-
ской активности почвы на повышение урожайности 
гороха по мягкой пшенице в почвозащитном сево-
обороте по сравнению с отечественными и зарубеж-
ными исследованиями. В среднем достигнута уро-
жайность гороха в полевых опытах 0,86 т в отличие 
от Оренбургской области – 0,79 т и Краснодарского 
края – 3,79 т/га. В годы исследований снижение уро-
жайности гороха в опытных севооборотах происхо-
дит в связи с частым проявлением засухи в периоде 
вегетации.  

Полученные данные по выпавших осадкам по-
казывают их недобор в течение вегетационного пе-
риода (май-август), что приводит к засушливым 
условиям возделывания гороха в севооборотах. Та-
кое положение объясняет невысокую урожайность 
зерна гороха (меньше 1,0 т/га) по предшественни-
кам твёрдая и мягкая пшеница. В почвозащитном се-
вообороте (III вариант опыта) наблюдается 
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повышение урожайности зерна гороха по мягкой 
пшенице (0,86 т/га) из-за расхода продуктивной 
влаги с учётом выпавших осадков, температуры и 
целлюлозолитической активности почвы. Наиболь-
ший расход влаги (106,5 мм) на рост и развития го-
роха ведёт к увеличению выхода зерна. При доста-
точной влажности и более оптимальной темпера-
туре почвы (23,3 °С) лучше проявляется целлюлозо-
разлагающая активность микроорганизмов до 
18,4 %. Целлюлозолитическая активность почвы 
происходит с помощью различных микроорганиз-
мов (бактерии, микроскопические грибы и актино-
мицеты). Бактерии относятся к семейству 
Cytophagaceae и роду Sporocytophaga (образующие 
микроцисты), Cytophaga (необразующие микроци-
сты). Грибы являются представители родов Fusarium 
и Chaetomium. Актиномицеты (Actinobacteria) отно-
сятся к порядку Actinomycetales, отделу Firmicutes и 
классу Thallobacteria. Даже небольшая целлюлозо-
разрушающая активность почвы способствует повы-
шению урожайности зерна гороха благодаря своим 
биологическим особенностям (способность обога-
щать почву азотом). В зерновом севообороте (V ва-
риант опыта) отмечается снижение урожайности 
зерна гороха по твёрдой пшенице до 0,60 т/га в ре-
зультате понижения влажности, температуры и мик-
робной активности почвы.  

В результате однофакторного дисперсионного 
анализа по температуре, микробной активности 
почвы и урожайности зерна гороха установлена су-
щественная разность (НСР05) между третьим вариан-
том опыта и контролем. По остальным вариантам 
посева гороха наблюдается несущественная раз-
ность по сравнению с контролем. Повышение вы-
хода зерна гороха в основном зависит от темпера-
туры и биологической активности почвенной микро-
флоры. 

По итогам статистической обработки результа-
тов выявлена взаимосвязь влажности, температуры 
и биологической активности почвы с урожайностью 
зерна гороха. Результаты множественного регресси-
онного анализа показывают наилучшее воздействие 
целлюлозолитической активности почвы на урожай-
ность зерна гороха в почвозащитном севообороте. 
Из рисунка видна прямо пропорциональная зависи-
мость: чем лучше целлюлозоразлагающая актив-
ность микроорганизмов в почве, тем выше урожай-
ность зерна гороха и наоборот. Графически пред-
ставленная картина объясняется тем, что целлюлоза 
(клетчатка) пожнивно-корневых остатков мягкой 
пшеницы разлагается почвенными микроорганиз-
мами быстрее за счёт оптимальной влажности и 
температуры почвы по сравнению с другими пред-
шественниками севооборотов, что приводит к лег-
кодоступности питательных веществ к корневой си-
стеме гороха. В связи с этим последействие почвоза-
щитного пара в севообороте приводит к накопле-
нию содержания органического вещества в почве за 

счёт пожнивных и корневых остатков суданской 
травы, которое стимулирует выработку питательных 
веществ (минерализация гумуса), что повышает уро-
жайность зерна гороха. 

В целом совокупность влияния изучаемых фак-
торов не приводит к повышению урожайности го-
роха, особенно в зерновом севообороте. Дальней-
шее изучение урожайности гороха в засушливых 
условиях имеет большое научное значение в обла-
сти земледелия и растениеводства. 

Заключение 
1. Наблюдения за количеством выпавших осад-

ков вегетационного периода показывают недобор 
(35,5 мм) до среднемноголетней нормы (155,0 мм), 
что объясняет засушливые условия выращивания го-
роха в севообороте и пониженный выход зерна. 
Наилучшим предшественником гороха для благо-
приятного формирования урожайности зерна явля-
ется мягкая пшеница в последействии почвозащит-
ного пара.  

2. Положительное действие на повышение уро-
жайности гороха (0,86 т/га) в почвозащитном сево-
обороте, кроме предшественника оказывают ис-
пользованная продуктивная влага с учётом выпав-
ших осадков (106,5 мм), температура и целлюлозо-
разрушающая активность почвы. В зерновом сево-
обороте наблюдается снижение выхода зерна го-
роха по твёрдой пшенице (0,60 т/га) из-за наимень-
шей влажности, температуры и биологической ак-
тивности почвы. В других севооборотах получена 
практически одинаковая урожайность гороха 
(0,70…0,78 т/га) в зависимости от изучаемых факто-
ров. 

3. Во всех вариантах опыта отмечается положи-
тельная зависимость целлюлозолитической актив-
ности от влияния температуры почвы. Особенно в 
третьем варианте посева гороха по мягкой пшенице 
в почвозащитном севообороте просматривается 
значительное воздействие температуры (23,3 °С) на 
микробную активность почвы (18,4 %) . доля влия-
ния составляет 86,68 % при уровне достоверности 
регрессии <0,01.  

4. В третьем варианте опыта наблюдается 
наилучшее влияние целлюлозоразлагающей актив-
ности (60,80 %) и температуры почвы (42,85 %) на 
увеличение урожайности гороха в почвозащитном 
севообороте. В пятом варианте посева гороха по 
твёрдой пшенице в зерновом севообороте отмеча-
ется положительная зависимость выхода зерна от 
влияния осадков июня 32,8 мм (28,68 %) и расхода 
продуктивной влаги 105,6 мм (26,04 %) за период 
вегетации. 

5. В засушливых условиях Оренбургской обла-
сти с целью повышения урожайности зерна гороха 
для сельскохозяйственного производства рекомен-
дуется возделывать горох по мягкой пшенице в поч-
возащитном севообороте с длинной ротацией. 
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