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Введение 
На почвах легкого механического состава Не-

черноземной зоны РФ ведущей зерновой культурой 
является озимая рожь, которая в различные годы по 
климатическим условиям дает урожайность зерна 
свыше 3 т/га. Селекционерами Новозыбковской 
опытной станции в послевоенные годы были начаты 
исследования по созданию сортов озимой ржи, при-
способленных к местным условиям. В конце 30 г. 
прошлого столетия создан сорт озимой ржи Ново-
зыбковская-4, державший первенство по посевным 
площадям в Нечерноземной зоне около 20 лет [1, 2, 
3]. 

В конце 60 –х г. прошлого столетия сорт Ново-
зыбковская-4 сменил сорт озимой ржи Новозыбков-
ская 150, существенно отличавшийся по высоте со-
ломы, длине колоса и числу колосков в нем, массе 
1000 семян. Синтетическая популяция данного сорта 
дала основание путем индивидуально-семейного 
отбора с использованием метода резерва (полови-
нок) улучшить продуктивные показатели во вновь 
созданном селекционном номере СН-251-14-150, 
проходящем государственное сортоиспытание [4, 5, 
6]. 

Материалы и методы 
Для дальнейших исследований по созданию 

сортов диплоидной озимой ржи, адаптированных к 
почвенно-климатическим условиям зоны, исход-
ным материалом послужил сорт Пикассо (ЦМС), 
пыльцу которого использовали для опыления мате-
ринской формы СН-251-14-150 [7, 8, 9] 

Принимая во внимание возможный факт отсут-
ствия в цитоплазме у ЦМС плазмогенов стерильно-
сти и наличие доминантного гена восстанавливаю-
щего фертильность, не изменяющего структуры сте-
рильности, но препятствуя проявлению ее действия, 
пошли на эксперимент. Для чего на растениях луч-
ших семей образца озимой ржи СН-251-14-150 была 
удалена пыльца, и к ним в качестве отцовской 
формы под пергаментным изолятором подставлены 

колосья (2…3 шт.) сорта Пикассо в пробирку с водой, 
укрепленной на деревянной подставке до выбрасы-
вания пыльников. Предусматривали постоянное 
наличие воды в пробирке путем долива. Получен-
ные потомки одних и тех же родителей были высе-
яны в гибридном питомнике F1. Площадь под делян-
ками 0,5 м2, заложено изолировано 11 номеров, 
норма высева – 26 семян. Проводили фенологиче-
ские наблюдения, пораженность заболеваниями, 
браковку худших семей [10, 11, 12]. 

Гибридный материал, за исключением пяти, 
был заложен в F2 на площади 1 м2 с нормой высева 
60 семян/м2. Фенологические наблюдения анало-
гичны F1. 

Перед цветением провели полевой детальный 
анализ растений, браковку не типичных по типу ко-
лоса, малопродуктивных, с большой ярусностью, не 
устойчивых к полеганию. Аналогичный осмотр и 
браковку сделали перед уборкой с отбором лучших 
образцов с планируемыми признаками [13, 14, 15]. 

В лабораторных условиях провели полный 
структурный анализ отборов по 10 признакам, худ-
шие забраковали. Отобранный материал будет вы-
сеян в селекционном питомнике первого года для 
продолжения исследований. 

Результаты 
В результате скрещивания получили 312 зерен, 

которые были высеяны изолировано в питомнике 
F1. Взошло 113 растений (36,2 %) и варьирование по 
всхожести составило от 57 % у семей 027-21, 028-21, 
029-21 до 100 % у 023-21, 024-21, 025-21 и 030-21. 
Перезимовало 94 всхода (83 %). По худшим показа-
телям всхожести, перезимовки, продуктивной ку-
стистости и ярусности посева семьи 027-21, 029-21 и 
029-31 исключены из дальнейших исследований. 
Перед цветением забраковали гибриды 022-21 и 
023-21 по причине высокой пораженности стебле-
вой ржавчиной. Анализ оставшихся семей представ-
лен в таблице 1. 

  



4.1.2. Селекция, семеноводство и биотехнология растений (сельскохозяйственные науки) 

70 

Таблица 1. Структурный анализ семей озимой ржи, F1 

Родители, 
гибрид 

Структура 

ярус- 
ность 

вы-
сота, 

см 

длина 
ко-

лоса, 
см 

междоузлия, см число 
уз-

лов, 
шт. 

число  
колос- 
ков в 
ко-

лосе, 
шт. 

продук-
тивных 
стеб-

лей, шт. 

тип 
ко-

лоса 

Вес, г. 

ниж-
нее 

верх-
нее всего 

с 1 
коло- 

са 
Новозыбковская ♀ 3 125 15 4 35 5 62 14 2а 33,20 2,37 

Пикассо ♂ 2 102 12 2 26 3 46 8 2 18,49 2,31 
024-21 F1 3 120 15 2 41 5 66 10 2а 24,54 2,45 
025-21 F1 3 101 14 5 33 4 36 14 2а 33,27 2,38 
026-21 F1 3 102 14 3 33 4 38 19 2а 36,65 1,93 
030-21 F1 2 95 13 4 34 4 36 6 2а 12,51 2,1 

Примечание: тип колоса 2 – классический 4х рядный 
2а – ветвистый 6и рядный 
 
Таблица 2. Структура отборов озимой ржи в F2, 2023 г. 

Образец 
Роди- 
тели, 

ги-
брид 

Высо- 
та, 
см 

Длина 
коло- 

са,  
см 

Междоузлия, 
см Тип 

ко-
лоса 

Число  
узлов 

Про-
дук- 

тавная 
ку-

стист. 
шт. 

Число  
колосков 
в колосе, 

шт. 

Вес зерна,  
г 

ниж-
нее 

верх-
нее всего 

с 1 
коло- 

са 
Новозыбковская 

нива ♀ 107 14,0 2,0 29 2а 4 13 44 36 2,77 
Пикассо ♂ 104 12,0 2,0 26 2 3 9 42 20 2,22 

024-21-22 ср. F1 105 13,0 2,7 26 2а 4 15 42 37 2,46 
024-21-22-3 F1 110 13,5 3,0 24 2а 4 15 44 40 2,67 
024-21-22-5 F1 100 14,0 3,8 23 2а 4 16 46 36 2,25 
025-21-22 ср F1 103 14,0 2,0 24 2а 4 14 50 35 2,50 
025-21-22-1 F1 110 15,0 1,4 20 2а 4 12 57 35 2,92 
025-21-22-2 F1 101 15,0 1,4 20 2а 4 12 55 32 2,67 
025-21-22-5 F1 100 13,0 2,0 23 2а 4 14 47 38 2,71 
025-21-22-7 F1 97 13,0 2,0 21 2а 4 20 46 45 2,25 
025-21-22-8 F1 95 12,0 3,0 25 2а 3 14 45 33 2,36 
026-21-22 ср F1 96 13,0 2,0 24 2а 4 22 46 52 2,36 
026-21-22-3 F1 105 13,0 2,0 26 2а 4 22 48 51 2,32 
026-21-22-4 F1 92 14,0 ,0 25 2а 4 33 48 90 2,73 
026-21-22-6 F1 97 13,0 2,0 21 2а 4 21 44 62 2,95 
026-21-22-7 F1 105 15,0 2,0 26 2а 4 14 46 35 2,50 
026-21-22-8 F1 94 12,0 2,0 24 2а 4 28 46 54 1,93 
030-21-22 ср F1 103 14,0 2,4 23 2а 4 15 44 36 2,40 
030-21-22-1 F1 100 14,0 2,0 24 2а 4 10 46 37 3,70 
030-21-22-2 F1 115 18,0 3,0 24 2а 4 15 54 42 2,80 
030-21-22-3  F1 95 11,0 3,0 22 2а 4 15 36 35 2,33 
030-21-22-4 F1 95 14,0 2,0 22 2а 4 15 43 34 2,27 
030-21-22-5 F1 110 12,0 2,0 24 2а 4 18 40 36 2,00 

 
Семьи отличаются по ряду показателей ценных 

признаков продуктивности. Наблюдали проявление 
гена низкорослости в семье 030-21 (7 %). Показатели 
длины верхнего междоузлия были на уровне об-
разца 251-14-150 и выше сорта Пикассо на 7…15 см. 
(табл.1). 

Получено доминирование всей массы зерна с 
отбора у гибрида 026-21 в 1,5 раза и массы зерна с 1 
колоса у семьи 024-21 в 3,7 раза. 

Отмечена комбинация 024-21 с доминирова-
нием по количеству колосков в колосе в 1,5 раза за 
счет ветвистого типа колоса. 

По продуктивной кустистости отличилась семья 
026-21, превысив лучшего родителя в 2 раза. На 
длину колоса, частично на продуктивную кусти-
стость, число колосков в колосе, всей массы зерна и 
с 1 колоса действия генов на повышение показате-
лей не обнаружено.  

Вместе с родительскими формами отобранный 
гибридный материал F1 2022 г. использовали для 

закладки питомника F2 осенью этого года: 024-21-22 
– 5 семей, 025-21-22 – 16, 026-21-22 – 8 и 030-21-22 
– 10 семей. Высеяно 1014 зерен, взошло 588 расте-
ний (58 %), перезимовало 450 (76,5 %). С минималь-
ным процентом всхожести оказались семьи 025-21-
22 и 030-21-22 (56,5 %), выше у 024-21-22 63,8 и 026-
21-22 – 66,8. Менее устойчивыми к перезимовке се-
мьи 026-21-22 (72 %) и 030-21-22 (74,6 %) и более 
адаптированы 024-21-22 (78 %) и 025-21-22 (81 %). 

Гибриды всех представленных семей имеют 
ветвистый тип колоса (2а), который характеризуется 
образованием колосков в 5…6 рядах и сформировал 
зерно на 43,7 % в комбинации – 024-21-22, 030-21-
22 – 61,0 %, 025-21-22 – 68,2 % и 025-21-22 – 74 % от-
носительно прогнозируемого количество колосков в 
колосе с зерном, что подтверждает три трансгрес-
сивных семьи из комбинации 025-21-22 , где превы-
шение над лучшим родителем составляло 
6,8…29,5 %, несколько ниже по данному показателю 
трансгрессивные формы у гибридов 026-21-22 – 
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4,5…9,1 % и у 030-21-22 – 4,5…22,7 % при частоте 
встречаемости 16,7 %. Сопутствующим показателем 
относительно вышеуказанного признака является 
масса семян с пробы величине количества колосков 
у семей 025-21-22 – 5 и 7 – 5,5 и 25 %, 30-21-22-2 – 
16,7 % с наличием 16,7 % таких гибридов в данных 
комбинациях. 

Более эффективна по соответствующему пока-
зателю оказалась комбинация 026-21-22, в которой 
из 5 гибридов 4 превышали лучшего родителя на 
41,7…72 % с встречаемостью у 16,7 % особей. 

Однако следует отметить, что величина количе-
ство колосков не соответствует прогнозируемой: по 
нашим предыдущим исследованиям в 5 и 6 колосках 
формируется максимально 20…24 зерна, что по 
структурному анализу не получено. По-видимому, 
сила действия гена, отвечающая за признак налива 
зерна в большей степени, зависела от метеорологи-
ческих условий вегетации: II – III декады апреля – 
весь май и I – II декады июня были засушливыми 
(ГТК 0,0…1,0), что повлияло на налив зерна, а III де-
када июня и I – II июля изобиловали осадками (ГТК 
2,3…3,5), что способствовало «стеканию» зерновки. 

Наличие трансгрессии по массе семян с пробы 
не обеспечила ее по признаку масса зерна с 1 ко-
лоса, что объясняется существенной разницей по 
продуктивной кустистости. Из изучаемого гибрид-
ного материала (18) только три (16,7 %) были на 
уровне лучшей родительской формы (12 шт.), а 
остальные 15 превышали ее в 1,1…2,8 раза. Транс-
грессия по продуктивной кустистости отмечена во 
всех комбинациях: 024-21-22 она составила 
16,7…50,0 % при частоте встречаемости 15 %; 025-
21-22 получены соответствующие показатели 
16,7…66,7 % и 16,7 %; 026-21-22 – у гибридов данной 

комбинации отмечена высокая продуктивная кусти-
стость с превышением лучшего родителя от 16,7 до 
133 % и наличием таких растений в пределах 18 %; 
030-21-22 – гибридный материал улучшил родитель-
скую форму на 25…50 % при частоте встречаемости 
12 % 

Ген продуктивной кустистости способствовал 
формированию этого признака, что свойственно ма-
теринской форме. 

Важным показателем выравненности стебле-
стоя является длина верхнего междоузлия (коэффи-
циент корреляции 0,86). У материнской формы 
длина верхнего междоузлия больше, чем у отцов-
ской на 3 см. Анализ данных показал, что у всего ги-
бридного материала она ниже материнской формы 
на 3-9 см, за исключением 025-21-22-4 (5,6 %). У 
11 % находится на уровне отцовской формы (26 см) 
и снижена на 1…6 см у 83 % семей с большим про-
центом (27,8) на 2 см [18]. 

Результаты анализа длины колоса указывают 
на относительное постоянство у большинства гибри-
дов, занимая промежуточное значение между роди-
тельскими формами за исключением трех в комби-
нации 025-21-22, где превосходство над лучшими 
родителями составила 7,1…23 % с частотой таких 
особей 14,7 %, по одному с соответствующими пока-
зателями в 026-21-22 – 7,1 и 16,7 %, 030-21-22 – 30,4 
и 10,7 % [16, 17, 18] 

Следует отметить факт расщепления по типу 
колоса (2 и 2а), который рассматривается как мар-
керный признак, присущий материнской форме, где 
при любых погодных условиях формируется третий 
колосок между 1-2 и 3-4 колосками, пустой или за-
полненный зерновкой.  

 
Таблица 3. Расщепление гибридного материала по типу колоса 

Образец 
Колосья в комбинации, шт. 

Колосья  
в пробе, 

шт. Число  
семян, шт. 

всего 2 2а 2а 

024-21-22-6 21 5 16 5 
4 

227 
32 

024-21-22-1 16 8 8 5 
4 

168 
22 

025-21-22-1 14 11 3 5 
1 

176 
4 

025-21-22-6 18 2 6 5 
3 

200 
33 

026-21-22-1 20 5 15 5 
4 

213 
45 

026-21-22-2 21 21 - 
 - 180 

- 

026-21-22-5 33 12 21 5 
5 

238 
52 

030-21-22-6 9 2 7 5 
3 

186 
4 

Примечание: над чертой количество колосков и семян всего, 
под чертой количество колосков 2а и семян в 5…6 колосках 
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В зависимости от числа генов, по которым отли-
чались родительские формы, получены различные 
отношения по типу колоса. В гибридах 024-21-22-6, 
025-21-22-6, 026-21-22-1 и 030-21-22-6 наблюдали 
полное доминирование ветвистого колоса над четы-
рехрядным (3:1), частичное превосходство (2:1) у 
026-21-22-5, без доминирования (1:1) у гибрида 024-
21-22-1. Отмечено, что у семьи 025-21-22-1 четырех-
рядный колос превышал (1:4) ветвистый и у 026-21-
22-2 колос полностью четырех рядный, что свой-
ственно отцовской форме (Пикассо), но она отлича-
лась высокой продуктивной кустистостью (21 шт.) – 
количественный признак материнской формы. 

Отобраны семьи с ветвистым типом колоса, 
формируя 45…50 шт. зерен с массой 35…62 г с высо-
кой продуктивной кустистостью, прочным стебле-
стоем. 

Обсуждение 
В процессе семеноводства диплоидной ози-

мой ржи образца СН-251-14-150, который создан пу-
тем многократного, индивидуально-семейного от-
бора лучших номеров методом резерва установлен 
факт интенсивного расщепления по типу колоса и 
которым обладал исходный материал (бывший сорт 
Новозыбковская 150). Идет постоянный формообра-
зовательный процесс с образованием шестирядного 
и ветвистого типа колоса, где дополнительно в 5-6 
рядах формируются колоски, заполненные зернов-
кой (8…24 шт.) или пустые в зависимости от погод-
ных условий и уровня обеспеченности элементами 
питания. Недостатком образца СН-25-14-150 была 
длина верхнего междоузлия, которая достигала 
35…45 см в фазе цветения, что влекло за собой уве-
личение высоты стеблестоя, наклоняя или вызывая 
процесс полегания озимой ржи с коэффициентом 
корреляции между этими показателями 0,86. Трех-
летнее изучение инбридинга путем применения 
укрывного материала отдельно на лучших семьях 

дало положительные результаты по длине верхнего 
междоузлия, снизив его до 28…35 см и в конечном 
итоге устойчивости и выравненности посева. Однако 
наблюдалась депрессия по урожайности зерна, 
уменьшению доли шестирядного типа колоса и 
мощности корневой системы. Проблему снижения 
длины верхнего междоузлия решили исследовать 
путем скрещивания образца СН -251-14-150 (мате-
ринская форма) с сортом озимой ржи Пикассо (от-
цовская форма), у которого данный показатель не 
превышал 26 см. В гибридах F1 получили растения с 
большим варьированием всех показателей струк-
турного анализа, в том числе по верхнему междоуз-
лию от 33 до 41 см при 35 см у материнской формы 
и 26 см у отцовской. В гибридном питомнике F2 по-
лучили особи с высотой растений 95…117 см, дли-
ной верхнего междоузлия 20…26 см. хорошей про-
дуктивной кустистостью12…28 шт., с ветвистым ти-
пом колоса (2а), массой зерна всего 32…62 г и с ко-
лоса 1,93….3,70 г. Соответствующие показатели у СН-
251-14-150-107 и 29 см 13, 2а, 36,0 и 3,0 г. у сорта Пи-
кассо – 104 и 26 см – 9, 2, 20 и 2,22 г. Число колосков 
в ветвистом колосе с зерном ниже прогнозируемого 
из-за неблагоприятных условий в течении вегета-
ции, особенно в весенне-летний период 2023 года 
[1, 2, 3]. 

Заключение 
При скрещивании родительских форм озимой 

ржи с разным выражением количественных призна-
ков, контролируемых полигенно, в F1 наблюдали их 
промежуточное наследование, доминирование или 
регрессия относительно родительских форм. Полу-
чен гибридный материал озимой ржи, в котором от-
дельные образцы имеют длину верхнего междоуз-
лия на уровне отцовской формы и насколько этот 
признак будет устойчив в последующих испытаниях, 
покажут результаты исследований. 
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