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Работа посвящена исследованию территориального 
размещения сельскохозяйственного производства в муниципальных 
образованиях Ульяновской области на основе разработанного 
алгоритма кластеризации, который позволил выделить зоны 
специализированного товарного производства. 

 
Введение. Исследование территориального размещения 

отраслей и подотраслей сельского хозяйства является неотъемлемой 
частью формирования специализированных зон производства 
различных видов сельскохозяйственной продукции. 
Специализированная зона характеризуется специфическим экономико-
географическим единством, своеобразием природных и экономических 
условий, которые обусловливают специализацию производства 
продукции. Формирование и развитие специализированных 
высокотехнологичных зон будет способствовать повышению 
эффективности ведения сельского хозяйства за счет эффективного 
использования имеющегося ресурсного потенциала [1].  

Материалы и методы исследований. В данной работе 
проведено исследование территориального размещения основных 
подотраслей сельского хозяйства с применением кластерного подхода. 
Методика выделения специализированных зон (кластеров) 
апробирована на материалах муниципальных образований Ульяновской 
области с использованием методов математической и многомерной 
статистики – кластерного анализа. 
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Результаты исследований и их обсуждение. Кластерный 
анализ (кластеризация) позволяет сгруппировать набор данных по 
схожим характеристикам. В результате кластеризации объекты внутри 
кластера должны быть более похожи друг на друга, чем на объекты в 
других кластерах [2].  

Алгоритм кластерного анализа представлен на рисунке 1. 
 

 
Рисунок 1 – Алгоритм кластерного анализа 

 
Проведению кластерного анализа предшествует сбор данных. 

Для исследования территориального размещения 
сельскохозяйственного производства нами использованы данные о 
структуре товарной продукции. 

Для устранения неоднородности исходных данных 
целесообразно их преобразование в подходящий формат путем 
нормализации. В процессе нормализации произведено линейное 
преобразование данных к диапазону [0..1] методом Минимакс, где 
минимальное и максимальное масштабируемые значения 
соответствуют 0 и 1 соответственно по формуле 1 [3]: 

 

 

 
(1) 

Выбор метода кластеризации зависит от характера данных и цели 
анализа. Для данных сферической формы (кластеры имеют примерно 
одинаковый размер и форму, объекты внутри кластера похожи друг на 
друга) одним из наиболее популярных методов кластеризации является 
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метод K-means (или метод k-средних), состоящих их двух этапов. 
Сначала производится распределение объектов по кластерам: задается 
К случайных центров и объекты классифицируются к тому кластеру, к 
центру которого оказываются ближе. Далее вычисляются новые центры 
кластеров, как среднее арифметическое векторов признаков всех 
вошедших в этот кластер объектов, центры кластеров обновляются и 
объекты заново перераспределяются, пока центры кластеров не 
перестанут меняться [4]. При использовании данного метода следует 
заранее знать количество кластеров, изучив их основные 
характеристики.  

Одним из ключевых показателей территориального размещения 
отраслей и подотраслей сельского хозяйства является специализация. 
Для определения количества выделяемых специализированных зон 
(кластеров) рассмотрим удельный вес различных видов продукции в 
структуре товарной продукции и коэффициент специализации 
муниципальных районов Ульяновской области.  

На рисунке 2 представлена структура товарной продукции 
сельскохозяйственных предприятий Ульяновской области за 2022 год. 
Следует отметить, что наибольший удельный вес в структуре товарной 
продукции приходится на продукцию растениеводства: зерновые и 
зернобобовые культуры - 40,6 %, семена масличных культур - 26,2%, 
овощи и бахчевые – 8,7%, кормовые культуры – 0,5%. На долю 
подотраслей животноводства приходится лишь четвертая часть объема 
товарной продукции. 

Анализируя уровень специализации муниципальных 
образований Ульяновской области с помощью коэффициента 
специализации, следует отметить углубленную специализацию в двух 
муниципальных образованиях (коэффициент специализации более 0,6), 
высокий уровень специализации в девяти муниципальных 
образованиях (от 0,4 до 0,6) и средний уровень в оставшихся десяти (от 
0,2 до 0,4) (рисунок 3). В целом по Ульяновской области значение 
коэффициента специализации также принимает среднее значение 0,26. 
Специфика сельскохозяйственного производства заключается в 
сочетании отраслей, узкая специализация, как правило, встречается 
редко. Обычно сельскохозяйственные производители имеют две-три-
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четыре основных подотрасли, что обусловлено естественной 
взаимосвязью сельскохозяйственного производства. 

 

 
Рисунок 2 – Структура товарной продукции 

сельскохозяйственных предприятий Ульяновской области за 
2022 год, %  

 

 
Рисунок 3 – Коэффициент специализации муниципальных 

образований Ульяновской области в 2022 г. 
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Учитывая, что практически во всех районах области 
представлено производство зерна и зернобобовых, семян масличных 
культур, производство молока и мяса крупного рогатого скота (рисунок 
2), выдвигаем гипотезу о наличии трех специализированных зон 
товарного производства. Для кластеризации будем использовать 
данные о структуре выручки только по перечисленным подотраслям, 
предварительно проведя их нормирование методом Минимакс. 
Кластеризацию проведем в программе Diductor методом K-means. 
Результаты проведенного исследования представлены в таблице 1. 

В результате проведенного кластерного анализа в программе 
Diductor было сформировано три зоны специализированного товарного 
производства.  

В основу формирования кластера № 0 программой были выбраны 
показатели по молоку и мясу крупного рогатого скота, среднее значение 
по данным показателям выше в Барышском, Новоспасском, 
Сенгилеевском, Сурском районах Ульяновской области по сравнению с 
других муниципальными образованиями. 

В районах, вошедших в кластер № 1, по значимости превалирует 
реализация семян масличных культур, среднее значение по данным 
показателям выше в Павловском, Радищевском, Базарносызганском и 
Тереньгульском районах по сравнению с остальными. 

В кластер № 3 вошли все остальные районы области, 
специализирующиеся на производстве зерна и зернобобовых культур. 

На рисунке 4 кластеры расположены в порядке убывания их 
мощности (количества районов, вошедших в кластер) с указанием 
значимости и доверительного интервала. Значимость кластера 
выражается в процентах, используется t-критерий Стьюдента. Общая 
значимость поля определяется по F-критерию Стьюдента. 
Доверительный интервал представляет графическое изображение 95% 
доверительного интервала для среднего значения кластера. При этом 
среднее значение по кластеру показано сплошной линией, а среднее 
значение по всей выборке штрихпунктирной линией [5]. 
  



Материалы XIV Международной научно-практической конференции  
«Аграрная наука и образование на современном этапе развития: опыт, проблемы и пути их решения» 

673 
 

 
Таблица 1 - Результаты формирования зон 

специализированного товарного производства муниципальных 
образований Ульяновской области в 2022 году 

Муници
пальные 
образов

ания 

Нормализованное значение удельного веса 
продукции в общей выручке Номер 

класте
ра 

Расстояние 
до центра 
кластера 

зерно и 
зернобоб

овые 

семена 
масличных 

культур 

мясо 
крупного 
рогатого 

скота 

мо
ло
ко 

Барышс
кий 0,1 0,1 1 0,9 0 0,474 

Новоспа
сский 0,3 0,3 0,3 0,6 0 0,353 

Сенгиле
евский 0,3 0,3 0,2 0,6 0 0,435 

Сурский 0,3 0 0,8 1 0 0,367 
Павловс

кий 0,2 0,7 0,2 0,1 1 0,137 
Радищев

ский 0,3 0,5 0,2 0,2 1 0,281 
Базарно
сызганс

кий 
0 1 0 0 1 0,392 

Тереньг
ульский 0 0,4 0 0 1 0,306 
Вешкай
мский 0,2 0,1 0,2 0,2 2 0,386 

Инзенск
ий 1 0,1 0,1 0,1 2 0,557 

Карсунс
кий 0,6 0,5 0 0 2 0,269 

Кузоват
овский 0,5 0,4 0,2 0,2 2 0,138 
Майнск

ий 0,8 0,3 0 0 2 0,354 
Мелекес

ский 0,3 0,3 0,4 0,2 2 0,338 
Николае

вский 0,5 0,6 0 0 2 0,325 
Новома
лыклинс

кий 
0,4 0,1 0 0 2 0,298 

Староку
латкинс

кий 
0,6 0,4 0,5 0,1 2 0,382 

Старома
йнский 0,6 0,4 0 0 2 0,218 

Ульянов
ский 0,4 0,3 0,1 0,2 2 0,144 

Цильни
нский 0,5 0,3 0 0 2 0,175 

Чердакл
инский 0,5 0,2 0,3 0,3 2 0,284 
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Рисунок 4 – Профили специализированных зон (кластеров) 

территориального размещения производства продукции сельского 
хозяйства муниципальных образований Ульяновской области в 

2022 году 
 

Кроме основной указанной подотрасли сельского хозяйства, 
выбранной для отбора в кластер, во всех кластерах обязательно 
присутствуют и другие виды товарной продукции, однако, их значение 
ниже среднего по области.  

Уровень сходства между кластерами представлен в виде матрицы 
сравнения (таблица 2). Сходство кластера №1 с кластером №0 
составляет всего 5,68%, с кластером №2 17,94%. В тоже время кластеры 
№1 и №2 схожи между собой на 52,53%. Следовательно, больше всех 
отличается от остальных кластер №0. 

 
Таблица 2 – Матрица сравнения по уровню сходства 

специализированных зон (кластеров) муниципальных образований 
Ульяновской области в 2022 году 

Номер кластера Кластер №0 Кластер №1 Кластер №2 
Кластер №2 17,94% 52,53% 100% 
Кластер №1 5,68% 100% 52,53% 
Кластер №0 100% 5,68% 17,94% 

 
Дополнительные характеристики сформированных кластеров в 

виде стандартного отклонения и стандартной ошибки по каждому полю, 
рассчитанные для объектов, попавших в кластер представлены на 
рисунке 5.  
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Рисунок 5 - Дополнительные параметры специализированных зон 

(кластеров) территориального размещения производства 
продукции сельского хозяйства муниципальных образований 

Ульяновской области в 2022 году 
 

Заключение. В результате проведенного исследования было 
сформировано три специализированных зоны товарного производства с 
учетом фактического размещения основных подотраслей сельского 
хозяйства (рисунок 6). 

В дальнейшем следует провести исследование анализа 
эффективности сложившегося уровня территориального размещения и 
отраслевой специализации в регионе для рационального формирования 
специализированных зон по производству сельскохозяйственной 
продукции с целью максимального использования имеющегося 
природного-климатического и социально-экономического потенциала 
территорий.  
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Специализированные зоны товарного производства: 
- производство молока и мяса крупного рогатого скота 

- выращивание семян масличных культур  

- выращивание зерна и зернобобовых культур 

Рисунок 6 - Картограмма специализированных зон товарного 
производства муниципальных районов Ульяновской области в 
2022 году 
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APPLICATION OF CLUSTER ANALYSIS IN THE STUDY OF 
TERRITORIAL LOCATION AGRICULTURAL PRODUCTION 

Vorobieva E.V. 
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method, normalization, specialization coefficient  
The work is devoted to the study of the territorial location of 

agricultural production in municipalities of the Ulyanovsk region based on 
the developed clustering algorithm, which made it possible to identify zones 
of specialized commodity production. 
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