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В статье представлен материал по оценке эффективности 

минеральных удобрений и промежуточных почвопокровных культур 
при возделывании ярового рапса по технологии прямого посева. 
Исследования показали, что с увеличением норм внесения минеральных 
удобрений и использование в звене севооборота смеси яровых 
промежуточных почвопокровных культур повышали урожайность и 
экономическую эффективность рапса.  

 
Введение. Приведение темпов эксплуатации природных систем 

в соответствие с их самовосстановлением сегодня является важнейшим 
экологическим требованием к использованию агроландшафтов. В 
наибольшей степени этому отвечает технология No-till, получившая 
широкое распространение в мировом земледелии, перспективность, 
которой для России определяется рядом возможных преимуществ: 
практически полное предотвращение водной и ветровой эрозии почвы; 
более эффективное использование влаги; постепенный рост 
урожайности культур за счёт восстановления почвы [1]. 

No-till переводится с английского как «не пахать» и используется 
для обозначения технологии выращивания растений без обработки 
почвы, с сохранением на её поверхности пожнивных остатков. В нашей 
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стране No-till получила множество трактовок и названий: прямой посев, 
нулевая обработка, минимальная обработка, нулевая технология и др.  

No-till, способствует приобретению почвой свойств, сходных с 
целинными: зернистой структуры, хорошей водопроницаемости и 
влагоёмкости, высокой активности биологических и химических 
процессов верхнего слоя почвы и, как результат, повышения 
урожайности культур севооборота [2,3]. 

В России и за рубежом рапс является одной из основных 
масличных и кормовых культур, семена которой характеризуются 
высоким содержанием сырого жира и протеина, которое суммарно 
составляет 67–72%. Основным компонентом, характеризующим 
качество семян рапса, является растительное масло, которое по 
жирнокислотному составу отличается от других масличных культур. 

В рапсовом масле широко возделываемых двунулевых сортов 
содержатся жирные кислоты: мононенасыщенные – олеиновая (58–
65%), эйкозеновая (0–1%) и эруковая (0–3%), полиненасыщенные – 
линолевая (8-11%), линоленовая (18–22%), а также насыщенные – 
пальмитиновая (3–5%) и стеариновая (1–2%). [4,5] 

Растительное масло, полученное из семян рапса, за счёт своего 
оригинального жирнокислотного состава и соответствующих 
органолептических и физико-химических свойств широко используется 
как для пищевых целей, так и в качестве сырья или технического 
средства в мыловаренной, химической, текстильной, кожевенной, 
металлургической и других отраслях промышленности. Кроме того, 
рапсовое масло имеет большой спрос как смазочный материал, а в 
последние десятилетия за рубежом оно используется для производства 
биодизельного топлива как возобновляемого источника биоэнергии и 
альтернативы нефти. При производстве растительного масла рапса 
получают жмыхи и шроты с содержанием кормового белка до 40% и 
более, который характеризуется хорошей сбалансированностью по 
незаменимым аминокислотам и высокой перевариваемостью [6,7,8]. 

Исследования, направленные на повышение продуктивности 
ярового рапса на технологии прямого посева в условиях лесостепной 
зоны Среднего Поволжья практически не проводились, поэтому данные 
исследования носят актуальный характер.  
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Цель научного исследования: обосновать нормы внесения 
минеральных удобрений и использование промежуточных 
почвопокровных культур в технологии ярового рапса на прямом посеве 
в условиях лесостепной зоны Среднего Поволжья. 

Схема и методика исследований. Исследования эффективности 
технологии возделывания ярового рапса на прямом посеве проводятся 
в стационарном полевом опыте кафедры земледелия, растениеводства и 
селекции ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ, который подразумевает 
изучение следующего севооборота: рапс яровой - озимая пшеница - соя 
- яровая пшеница - гречиха - ячмень. Объектом исследования являлся 
яровой рапс сорта Абилити с нормой высева 1,0 млн. шт./га. 

Изучались следующие нормы внесения минеральных удобрений 
(фактор A): A0 - без удобрений; A1 - N40P15K23S2 (комплексные 
удобрения NPK(S) - 8:19:29(3)+0,2Zn - 80 кг/га; подкормка аммиачной 
селитрой - 100 кг/га); A2 - N80P30K46S5 (комплексные удобрения NPK(S) 
- 8:19:29(3)+0,2Zn - 160 кг/га, подкормка аммиачной селитрой - 
100 кг/га + подкормка аммиачной селитрой в период бутонизации - 
100 кг/га). 

Промежуточные почвопокровные культуры в севообороте 
(Фактор В): B0 - без почвопокровных культур; B1 - яровые 
почвопокровные культуры (состав смеси: вика яровая, чина, овёс, сорго, 
редька, дайкон, лён, фацелия. Норма высева смеси - 13,5 кг/га); B2 - 
озимые почвопокровные культуры (состав смеси: вика озимая, рожь 
озимая. Норма высева смеси – 25,0 кг/га). 

Повторность опыта 3-кратная, размещение делянок 
систематическое методом наложения. Размер делянок первого порядка 
648 м2 (36х18 м), второго - 216 м2 (12х18 м). 

Результаты исследований. Урожайность – основной 
показатель, отражающий эффективность тех или иных агротехнических 
приемов. Наши исследования показали, что урожайность рапса 
изменялась в зависимости от норм внесения минеральных удобрений и 
возделывания промежуточных почвопокровных культур (табл. 1). 

Урожайность рапса возрастала с увеличением норм внесения 
минеральных удобрений – от 1,04 т/га (без удобрений) до 1,50 т/га 
(N40P15K23S2) и 1,96 т/га (N80P30K46S5) в среднем без учета влияния 
промежуточных почвопокровных культур. 
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Таблица 1 - Урожайность ярового рапса в зависимости от 

норм внесения удобрений и посева промежуточных 
почвопокровных культур, 2023 г. 

Нормы удобрений  ППК По фактору А B0 B1 B2 
Без удобрений 1,03 1,12 0,98 1,04 
N40P15K23S2 1,45 1,62 1,44 1,50 
N80P30K46S5 1,89 2,08 1,90 1,96 
По фактору В 1,46 1,61 1,44 - 

НСР 05 для част. 
различий 

НСР А 
НСР В 

0,13 
0,07 
0,07 

- 

В0 – без почвопокровных культур; В1 – яровые почвопокровные 
культуры; В2 – озимые почвопокровные культуры  

 
Оценка влияния промежуточных почвопокровных культур 

показала достоверную прибавку урожайности ярового рапса после 
смеси яровых культур на фоне внесения минеральных удобрений. Так 
на фоне N40P15K23S2 урожайность возросла на 0,17 т/га или на 11,7 %, а 
на фоне N80P30K46S5 на 0,19 т/га или на 10,1 %. 

Достоверных различий между контролем и использованием 
промежуточных почвопокровных культур смеси озимой ржи и озимой 
вики не выявлено.  

Окупаемость минеральных удобрений была выше на фоне 
N40P15K23S2 и составила 4,3-4,8 кг семян рапса на каждый кг д.в. 
минеральных удобрений (кг/кг) с увеличением эффективности на 
вариантах с промежуточными почвопокровными культурами. 
Увеличением норм внесения минеральных удобрений несколько 
снижало их окупаемость урожаем рапса (рис. 1).  

Экономическая эффективность показывает конечный полезный 
эффект от применения средств производства и живого труда, другими 
словами, отдачу совокупных вложений, в сельском хозяйстве это 
получение максимального количества продукции с единицы площади 
при наименьших затратах живого и овеществленного труда [9,10]. 

Анализ экономической эффективности возделывания ярового 
рапса показал, что наибольшая стоимость продукции была получена 
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при внесении удобрений с нормой N80P30K46S5 и достигала 66150-
72800 руб. с 1 га (табл. 2).  

 

Рисунок 1 - Окупаемость минеральных удобрений урожаем рапса, 
кг/кг  

Таблица 2 - Экономическая эффективность возделывания 
ярового рапса за 2023 г. 

Показатели 

Без удобрений N40P15K23S2 N80P30K46S5 
Без 
п/п 

культу
р 

Яровы
е 

Озимы
е 

Без 
п/п 

культу
р 

Яровы
е 

Озимы
е 

Без 
п/п 

культу
р 

Яровы
е 

Озимы
е 

Урожайность, т/
га 1,03 1,12 0,98 1,45 1,62 1,44 1,89 2,08 1,90 

Стоимость 
продукции с 1 

га, руб. 
36050 39200 34300 50750 56700 50400 66150 72800 66500 

Производственн
ые затраты на 1 

га, руб. 
14041 15546 15406 17620 21174 20874 22573 26747 26548 

в том числе на 
ГСМ на 1 

га/руб. 
926 1275 1275 1330 1679 1679 1734 2083 2083 

Общие затраты 
на 1 га, руб. 16850 18655 18488 21144 25409 25049 27087 32097 31858 

Затраты труда, 
чел-час на 1 га 1,16 3,93 3,92 3,39 4,76 4,74 4,22 5,59 5,57 
Затраты труда, 
чел-час на 1 т 1,13 3,51 4,00 2,34 2,94 3,30 2,23 2,69 2,93 

Себестоимость 
1 т, руб. 16359 16656 18865 14582 15685 17395 14332 15431 16767 

Условный 
чистый 

доход, руб./га 
19200 20545 15812 29606 31291 25351 39063 40703 34642 

Уровень 
рентабельности,

 % 
114,0 110,1 85,5 140,0 123,1 101,2 144,2 126,8 108,7 

4,3
4,1

4,8
4,64,5 4,4

3,5

4

4,5

5

N40P15K23S2 N80P30K46S5

Без почвопокровных культур Яровые почвопокровные культуры

Озимые почвопокровные культуры
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При посеве рапса после смеси яровых культур промежуточных 
почвопокровных культур возрастала урожайность и как следствие 
стоимость полученной продукции от 3150 руб./га или на 8,74 % (без 
удобрений) до 5950 или на 11,7 % (N40P15K23S2). Наибольший условно 
чистый доход был получен на фоне применения минеральных 
удобрений после яровых почвопокровных культур.  
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ECONOMIC EFFICIENCY OF CULTIVATION OF SPRING 
RAPESEED BY DIRECT SOWING TECHNOLOGY IN THE 

CONDITIONS OF THE MIDDLE VOLGA REGION 

Kuzin A.S., Toigildin A.L., Toigildina I.A. 
 
Keywords: spring rape, direct sowing, groundcover crops, yield, 

economic efficiency. 
The article presents material on evaluating the effectiveness of 

mineral fertilizers and intermediate groundcover crops in the cultivation of 
spring rapeseed using direct sowing technology. Studies have shown that 
with an increase in the rates of application of mineral fertilizers and the use 
of a mixture of spring intermediate groundcover crops in the crop rotation 
link increased the yield and economic efficiency of rapeseed. 


