
Вестник Ульяновской государственной сельскохозяйственной академии 3 (67) июль – сентябрь 2024 г 

43 

doi:10.18286/1816-4501-2024-3-43-48 
УДК 631.527: 633.11 «324» 

Адаптивность сортов озимой пшеницы по урожайности зерна 

В. М. Трипутин, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент 
Ю. Н. Кашуба, кандидат сельскохозяйственных наук 
А. Н. Ковтуненко, кандидат сельскохозяйственных наук 
ФГБНУ «Омский аграрный научный центр» 
644012, г. Омск. проспект Королева, 26 
vtriputin@mail.ru 

ходимо проводить с учётом их приспособленности к местным условиям. Целью исследований являлась оценка 

испытании (КСИ). Наиболее урожайными в засушливых условиях, характерных для периода исследований, ока-

рангов у этих сортов наименьшая (13 и 18), что позволяет определить их как наиболее адаптивные для наших 
условий. Сорта Прииртышская 2 и Прииртышская 3 рекомендуются для использования в производстве и привле-
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should be carried out taking into account their adaptability to local conditions. The aim of the research was to assess 

value (Sc = 3.17 and Sc = 3.03). The sum of the ranks for these varieties is the lowest (13 and 18), which allows to 

Введение 
Одним из резервов повышения производства 

зерна в Западной Сибири, и непосредственно в Ом-
ской области, считается расширение посевных пло-
щадей озимых культур, в том числе озимой пше-
ницы [1, 2]. В успешном освоении культуры озимой 
пшеницы важная роль отводится сорту [3]. 

«Озимая пшеница – одна из наиболее урожай-
ных зерновых культур. В решении задач по увеличе-
нию урожайности и качества зерна основную роль 
играет приспособленность сорта к условиям возде-
лывания» [4].  

Недостаточно высокий адаптивный потенциал 
создаваемых сортов зачастую лимитирует 
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реализацию их возможностей [5]. Адаптивная се-
лекция направлена на выведение сортов, приспо-
собленных к неблагоприятным факторам внешней 
среды в конкретном регионе возделывания [6]. 
«Среди требований адаптивной селекции, предъяв-
ляемых к сортам, выделяют способность с наиболь-
шей эффективностью использовать благоприятные 
факторы внешней среды; устойчивость к воздей-
ствию экологических стрессов; снижение затрат 
невосполнимой энергии на каждую дополнитель-
ную единицу урожая» [7].  

«В условиях современного изменения климата 
особое место занимает проблема изменений адап-
тационных ресурсов сельскохозяйственных культур. 
Для дальнейших поисковых работ по селекции пше-
ницы, направленных на рост потенциала продуктив-
ности и адаптивности к стресс-факторам среды, 
необходимы данные о реакции создаваемых гено-
типов на динамику параметров внешней среды» [8].  

Цель исследований – оценка адаптивности не-
сколькими методами у сортов озимой мягкой пше-
ницы по показателю «урожайность зерна» для вы-
деления наиболее перспективных образцов.  

Материалы и методы 
Данные по урожайности получены в опытах, 

проведённых в лаборатории селекции озимых куль-
тур Омского аграрного научного центра (АНЦ) в 
2021–2023 гг. Сорта озимой пшеницы разного про-
исхождения изучались в конкурсном сортоиспыта-
нии (КСИ). Площадь делянки в КСИ – 15 м2, повтор-
ность- трёхкратная. Норма высева 5 млн. всхожих 
зёрен/га. Предшественник -чистый пар. Посев номе-
ров проводился в оптимальные для южной лесо-
степи сроки (3-я декада августа). Стандарт – сорт Ом-
ская 4. В опытах руководствовались действующими 
методическими рекомендациями (Методика госу-
дарственного сортоиспытания 

сельскохозяйственных культур. Выпуск второй. 
Зерновые, крупяные, зернобобовые, кукуруза и кор-
мовые культуры. М., 1989. 194 с.). 

Расчёт коэффициента вариации (V) проведён 
по Б.А. Доспехову (Доспехов Б.А. Методика поле-
вого опыта. М., 2014. 351 с.). Пластичность (bi) и 
стабильность (ϭ2

d) определены по S.A. Eberhart, W.A. 
Russell (Eberhart S.A., Russell W.A. Stability parameters 
for comparing varieties // Crop science. 1966. Vol. 6. P. 
36-40). Генетическая гибкость (Ymin + Ymax / 2) рассчи-
тана по А.А. Гончаренко (Гончаренко А.А. Об адап-
тивности и экологической устойчивости сортов 
зерновых культур // Вестник Российской Академии 
сельскохозяйственных наук. 2005. № 6. С. 49-53), 
фактор стабильности (SF) – по D. Lewis (Lewis D. Gene-
environment interaction: A relationship between domi-
nance, heterosis, phenotypic stability and variability // 
Heredity. 1954. Vol. 8. Р. 333-356), гомеостатичность 
(Hom) и селекционная ценность (Sc) – по В.В. Хан-
гильдину и Н.А. Литвиненко (Хангильдин В.В., Лит-
виненко Н.А. Гомеостатичность и адаптивность 
сортов озимой пшеницы // Научно-технический 
бюллетень Всесоюзного селекционного-генетиче-
ского института. Одесса, 1981. Вып. 1. С. 8-14).  

Погодные условия в годы опытов оценивали по 
данным гидротермического коэффициента (ГТК), со-
гласно которому очень засушливыми оказались 
2021 г. (ГТК = 0,55) и 2022 г. (ГТК = 0,52), а 2023 г. 
определён как засушливый (ГТК = 0,78).  

Результаты 
По отношению к стандарту Омская 4 все изуча-

емые в опыте сорта имели более высокую среднюю 
урожайность (табл. 1). При этом стабильное досто-
верное превышение над стандартом по урожайно-
сти в годы исследований отмечено у сортов Приир-
тышская 3, Прииртышская 2 и Скипетр.  

 
Таблица 1. Урожайность зерна, пластичность и стабильность 

Сорт 
Урожайность зерна (т/га) Пластич-

ность 
(bi) 

Стабиль-
ность (ϭ2

d) 2021 г. 2022 г. 2023 г. Среднее 

Омская 4 (стандарт) 3,73 2,75 2,51 3,00 0,89 0,01 
Омская озимая 4,17 3,04 2,29 3,17 1,30 0,03 
Прииртышская 4,00 2,73 3,16 3,30 0,72 0,29 

Прииртышская 2 4,77 3,92 3,67 4,12 0,80 0,00 
Прииртышская 3 4,87 4,23 3,51 4,20 0,91 0,07 
Новосибирская 3 4,28 3,13 2,17 3,19 1,44 0,08 
Новосибирская 9 4,10 3,22 2,13 3,15 1,30 0,17 

Новосибирская 32 3,97 3,11 2,84 3,31 0,82 0,00 
Жатва Алтая 4,15 3,12 3,07 3,45 0,82 0,04 

Скипетр 4,66 3,48 3,30 3,81 1,01 0,03 
Среднее 4,27 3,27 2,87 3,47 - - 

НСР05 0,54 0,31 0,37 0,46 - - 
Индекс условий среды, Ij 0,80 -0,20 -0,60 - - - 

 
Расчёт индекса условий среды (Ij) выявил не-

совпадение данного показателя со значениями ГТК. 
Самое низкое значение индекса среды (Ij = -,60), со-
ответствующее наименьшей средней урожайности в 
опытах (2,87 т/га), было в 2023 г., когда ГТК оказался 
несколько выше, чем в предыдущие годы. 

Охватывая весь вегетационный период в целом, ГТК 
не всегда может учесть влияние внешних факторов 
в отдельные периоды. По всей видимости воздей-
ствие высоких температур воздуха и дефицита осад-
ков в важные для растений фазы указанного года 
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было настолько сильным, что привело к снижению 
общей продуктивности озимой пшеницы.  

В методе, предложенном S.A. Eberhart, W.A. 
Russell, к наиболее пластичным относят сорта со зна-
чением показателя пластичности (bi), близким к еди-
нице [6, 9-13]. В нашем опыте по данному показа-
телю выделяется сорт Скипетр (bi = 1,01). Стабиль-
ность урожайности оказалась присущей сортам При-
иртышская 2 и Новосибирская 32 (у обоих ϭ2

d = 0,00). 
«Наиболее простым и доступным показателем, 

позволяющим судить о потенциале онтогенетиче-
ской адаптации (норме реакции), и при этом обес-
печивающим сравнимость результатов у разных ви-
дов растений, является коэффициент вариации. Ко-
эффициенты вариации урожайности (V), 

вычисленные для каждого сорта по данным за три 
года, указывают на фенотипическую изменчивость 
признака, обусловленную экологическими факто-
рами. Как один из методов оценки адаптивных ре-
акций коэффициент вариации обладает как положи-
тельными (независимая оценка каждого генотипа), 
так и отрицательными (не обеспечивает информа-
цией о характере ответа на среду) сторонами» [14]. 

В наших опытах наименьшая изменчивость 
урожайности была у сортов Прииртышская 2 (V = 
14,0 %) и Прииртышская 3 (V = 16,6 %) (табл. 2). Сред-
ний уровень изменчивости отмечен у сортов Жатва 
Алтая (V = 17,2 %), Прииртышская (V = 19,2 %) и Ски-
петр (V = 19,7 %). Остальные сорта имели значитель-
ную изменчивость урожайности (V> 20 %). 

 
Таблица 2. Показатели адаптивности сортов озимой пшеницы 

Сорт Изменчивость (V), 
% Ymin + Ymax / 2 SF Hom Sc 

Омская 4 (стандарт) 26,9 3,12 1,49 9,13 2,02 
Омская озимая 29,6 3,23 1,82 5,70 1,74 
Прииртышская 19,2 3,36 1,46 13,55 2,25 

Прииртышская 2 14,0 4,22 1,30 26,74 3,17 
Прииртышская 3 16,6 4,19 1,39 18,64 3,03 
Новосибирская 3 33,4 3,22 1,97 4,53 1,62 
Новосибирская 9 31,3 3,12 1,92 5,10 1,64 

Новосибирская 32 30,1 3,40 1,40 9,72 2,37 
Жатва Алтая 17,2 3,86 1,52 12,58 2,27 

Скипетр 19,7 3,57 1,49 13,79 2,56 
 

Сорта Прииртышская 2 и Прииртышская 3 
имели лучшие значения генетической гибкости (Ymin 
+ Ymax / 2 = 4,22 и Ymin + Ymax / 2 = 4,19), фактора ста-
бильности (SF = 1,30 и SF = 1,39), гомеостатичности 
(Hom = 26,74 и Hom = 18,64) и селекционной ценно-
сти (Sc = 3,17 и Sc = 3,03). 

При использовании различных методов адап-
тивности с учётом их достоинств и недостатков целе-
сообразно применение суммы рангов [15]. Система 
рангов по исследуемым показателям позволяет все-
сторонне оценить сорта и выявить среди них макси-
мально адаптивные [16]. Урожайность как показа-
тель тоже включается в ранжирование [17, 18]. 

Ранжирование сортов по пластичности (bi) прово-
дится с учётом близости данного показателя к 1,00 
[18]. В системе рангов (ранжирование) каждый об-
разец в соответствии со значениями показателей 
адаптивности занимает своё место (ранг). Сорта с 
меньшей суммой рангов считаются наиболее адап-
тивными.  

Присвоение рангов и последующее их сумми-
рование позволило установить, что в изучаемом 
наборе сортов озимой пшеницы лучшими по адап-
тивности являются сорта Прииртышская 2 и Приир-
тышская 3 с наименьшими суммами рангов (13 и 18) 
(табл. 3). 

 
Таблица 3. Ранжирование по показателям адаптивности 

Сорт Урожай- 
ность bi ϭ2

d V Ymin + Ymax / 
2 SF Hom Sc Сумма 

рангов 

Омская 4 (стандарт) 10 3 2 6 9 5 7 7 49 
Омская озимая 8 7 3 7 7 7 8 8 55 
Прииртышская 6 6 8 4 6 4 4 6 44 

Прииртышская 2 2 5 1 1 1 1 1 1 13 
Прииртышская 3 1 2 5 2 2 2 2 2 18 
Новосибирская 3 7 8 6 10 8 9 10 10 68 
Новосибирская 9 9 7 7 9 9 8 9 9 67 

Новосибирская 32 5 4 1 8 5 3 6 4 36 
Жатва Алтая 4 4 4 3 3 6 5 5 34 

Скипетр 3 1 3 5 4 5 3 3 27 
 

Обсуждение 
«Из-за большого практического значения адап-

тивности количество публикаций на эту тему растет, 

возрастают и различия в толковании результатов. 
Поэтому особое значение имеет правильный выбор 
методик оценки адаптивных свойств и 
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экологической устойчивости в конкретных условиях 
возделывания, а также верное трактование резуль-
татов в соответствии с методикой» [16]. Так в частно-
сти иногда к пластичным относят сорта со значе-
нием коэффициента bi > 1, хотя в соответствии с ме-
тодом S.A. Eberhart, W.A. Russell такие сорта обла-
дают большей отзывчивостью и требовательны к 
высокому уровню агротехники (Параметры эколо-
гической пластичности сельскохозяйственных 
растений, их расчёт и анализ/ СибНИИСХ; подгот.: 
В.А. Зыкин, В.В. Мешков, В.А. Сапега. Новосибирск, 
1984. 24 с.). 

Также следует учитывать, что расчёт парамет-
ров адаптивности ограничивается набором изучае-
мых образцов и условиями проведениями опытов. 
При их изменении результаты расчётов тоже могут 
меняться, поэтому несомненный интерес представ-
ляет оценка селекционных образцов в разных набо-
рах и условиях.  

В наших опытах изучение сортов озимой мяг-
кой пшеницы разного происхождения показало, что 
на фоне преобладания засушливых условий в 2021-
2023 гг. (ГТК = 0,52…0,78) наиболее урожайными 
были сорта селекции Омского АНЦ Прииртышская 2 
(4,12 т/га) и Прииртышская 3 (4,20 т/га). В предыду-
щих исследованиях эти сорта ранее также отлича-
лись высоким уровнем продуктивности [19, 20].  

Сорта Прииртышская 2 и Прииртышская 3 вы-
делились по большинству методов оценки адаптив-
ности (изменчивость, генетическая гибкость, фактор 
стабильности, гомеостатичность, селекционная цен-
ность). Ранжирование показало высокий уровень 
адаптивности данных сортов. 

Заключение 
Оценка адаптивности урожайности с использо-

ванием нескольких методов позволила выявить 
наиболее адаптивные сорта озимой пшеницы При-
иртышская 2 и Прииртышская 3. У этих сортов – са-
мая высокая урожайность в опыте (4,12 т/га у При-
иртышской 2 и 4,20 т/га у Прииртышской 3). Для них 
оказалась характерной незначительная изменчи-
вость урожайности (V = 14,0 % у Прииртышской 2 и V 
= 16,6 % у Прииртышской 3). Сорта Прииртышская 2 
и Прииртышская 3 имели лучшие значения генети-
ческой гибкости (соответственно, Ymin + Ymax / 2 = 4,22 
и Ymin + Ymax / 2 = 4,19), фактора стабильности (SF=1,30 
и SF =1,39), гомеостатичности (Hom =26,74 и 
Hom=18,64) и селекционной ценности (Sc=3,17 и 
Sc=3,03). Эти сорта рекомендуются как для возделы-
вания в производстве, так и для привлечения в каче-
стве исходных форм при скрещиваниях.  
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