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В работе разработана методика постановки эксперимента 

на молоди радужной форели разных возрастных групп, с применением 

пробиотических биокомпозиций, для повышения их сохранности. 

Определена  возрастная группа молоди радужной форели с 

максимальной уязвимостью и низкой сохранностью, при выращивании 

в установках с замкнутым циклом водоснабжения. 

 

Введение. По данным продовольственной и 

сельскохозяйственной организации ООН (FAO) в 2020 году общий 

объем продукции рыболовства и аквакультуры достиг 214 млн тонн. 

Вклад аквакультуры в производство водных биоресурсов в мире 

достиг 49,2 %. Согласно прогнозам, в будущем потребление пищевой 

продукции из водных биоресурсов вырастет на 15 % к 2030 году [11]. 

Интенсивное развитие отрасли оказывает негативное экологическое 

воздействие на окружающую среду [21]. Напротив, системы 

аквакультуры с замкнутым циклом водоснабжения являются 

экологически чистыми и водоэффективными для интенсивного 

выращивания, не оказывают неблагоприятного воздействия на 

окружающую среду [22]. В них эффективность производства 

достигается за счет высоких плотностей посадки и использования 

высокопитательных кормов, что может привести к увеличению уровня 

органического загрязнения и количества оппортунистических 

бактерий в водной среде, а также в органах и тканях рыб [2]. Под 

влиянием различных факторов оппортунистические автотонные 

микроорганизмы начинают проявлять патогенные действия и 
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порождают острые заболевания, что в последствие приводит к гибели 

рыб [4, 10]. Многие рыбные заболевания возникают из-за присутствия 

микотоксигенных грибов и их токсинов в корме [15]. Наиболее остро  

проблемы возникают при производстве молоди радужной форели, так 

как с момента поднятия на плав личинки и перехода её на активное 

питание сразу применяются гранулированные и экструдированные 

корма, а значит объекты выращивания в замкнутых системах 

полностью лишены контакта с естественными донорами нормальных 

микроорганизмов [1, 10, 11]. В связи с этим необходимы исследования, 

на данном этапе развития молоди форели, по изучению различных 

пробиотических средств для повышения сохранности молоди рыбы [3, 

7, 9, 18, 24]. С дальнейшей оценкой эффективности выращивания при 

применение этих средств и анализ экономической целесообразности 

применения [14, 17]. Радужная форель, как исследуемый объект, 

является самым популярным объектом пресноводного лососеводства 

благодаря высокой лабильности к абиотическим и биотическим 

условиям выращивания и быстрому росту [1, 5, 6, 8]. 

Материалы и методы исследований. Цель работы: 

разработать методику проведения экспериментов по использованию 

пробиотического средства Pediococcus acidilactici для повышения 

сохранности и выживаемости молоди радужной форели в условиях 

системы с замкнутым типом водоснабжения. Задачи исследований:  

1. Определить возрастную группу с максимальной 

уязвимостью по сохранности в установках с замкнутым циклом 

водоснабжения. 

2. Разработать схему опыта по применению пробиотического 

средства на основе Pediococcus acidilactici. 

Объектом исследований выбрана радужная форель 

(Oncorhynchus mykiss), предметом исследований выбрано 

пробиотическое средство Pediococcus acidilactici. Эксперименты 

организованы на предприятии аквакультуры с замкнутым циклом 

водоснабжения в крестьянско-фермерском хозяйстве «Дудко О.А.» в   

Чердаклинском районе, Ульяновской области. Данное предприятие 

занимается выращиванием лососевых и производит 140000 кг 

товарной рыбы в год, закладывает икры на стадии глазка 960000 

штук/год, по 80000 штук/мес, рыба проходит до 12 генераций в год. 
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Предприятие закрытого типа и не имеет сезонных, суточных 

колебаний по гидрохимии воды, а также по другим биохимическим 

показателям, связанным с окружающей средой. 

Результаты исследований и их обсуждение. Для выполнения 

задачи №1 мы, на основании журнала учета сохранности рыбы на 

предприятии, проанализировали данные по выживаемости молоди 

радужной форели в условиях установки с замкнутым типом 

водоснабжения (рисунок 1). 

 
Рис. 1. Динамика выживаемости молоди радужной форели 

Экспериментально установлено, что за весь период 

выращивания от икры до рыбы массой 1000 г, сохранность составила 

80,7 % от исходного количества заложенной икры. Наиболее 

уязвимым оказался период развития и роста молоди форели массой от 

0,1 до 0,5 г, показатель выживаемости при этом снизился до 36,78 %.  

Одним из важных факторов состояния микробиома кишечника 

у рыб является их возраст [12,19,23]. Развитие кишечной микрофлоры 

представляет собой сложный процесс, микробиота начинает 

колонизировать кишечник рыб на эмбриональном этапе. По мере роста 

и развития рыбы состав, численность и разнообразие микробиома 

изменяются [13,16,20].  

Для проведения опыта по применению пробиотических 

средств были сформированы две возрастные  группы из интервала  

(0,1…0,5 г) высокого риска средней навеской 0,14 и 0,35 г на начало 

опыта (таб. 1). 
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Таблица 1  

Схема опыта № 1 - Применение пробиотика Pediococcus acidilactici 

для выращивания молоди форели  

Наименование, ед. 1 группа 

(контроль) 

2 группа 

(опыт) 

Условие кормления ОР (основной 

рацион) 

ОР + пробиотик 

Pediococcus 

acidilactici 

Условия содержания температура 

воды 9,5 0С 

температура воды 

9,5 0С 

Возрастная группа молоди 

форели средней навеской, г 
0,14 0,14 

Количество особей, штук 2000 2000 

Норма использования 

пробиотика, мл/сутки 
- 0,01 

 

В первой серии опытов из генерации возрастной группы со 

средней навеской (на начало эксперимента) 0,14 г, взяли 4000 особей, 

диплоидов (самки) и поделили на две группы по 2000 штук в каждой. 

Обе группы кормили основным рационом  (ОР), который включал 

корм Le Gouessant NS AL1 гранула 0,4-0,7 мм, но первую с 

добавлением пробиотика Pediococcus acidilactici из расчета 1 мл на 1 

кг корма в сутки. Обе группы находились в одинаковых условиях 

содержания в ваннах с температурой воды 9,5 С и  равных условиях 

для прочих гидрохимических показателей. 

В второй серии опытов (таблица 2) из генерации возрастной 

группы со средней навеской (на начало эксперимента) 0,35 г, взяли так 

же 4000 особей, диплоидов (самки) и поделили на две группы по 2000 

штук в каждой. 

Обе группы кормили основным рационом – корм Le Gouessant 

NS AL1 гранула 0,4…0,7 мм, первую с добавлением пробиотического 

средства на основе Pediococcus acidilactici из расчета 1 мл на 1 кг 

корма основного рациона в сутки. Молодь форели находилась в 

одинаковых условиях в ваннах с температурой воды 11,5 С и 

одинаковых гидрохимических показателях.  
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Таблица 2 

Схема опыта № 2 - Применение пробиотика Pediococcus acidilactici 

для выращивания молоди форели  

Наименование, ед. 1 группа 

(контроль) 

2 группа 

(опыт) 

Условие кормления 
ОР (основной 

рацион) 

ОР + пробиотик 

Pediococcus 

acidilactici 

Условия содержания температура воды 

11,5 0С 

температура воды 

11,5 0С 

Возрастная группа молоди 

форели средней навеской, г 
0,35 0,35 

Количество особей, штук 2000 2000 

Норма использования 

пробиотика, мл/сутки 
- 0,03 

 

Заключение. По результатам исследований выявлены 

возрастные группы молоди форели с максимальной их уязвимостью по 

сохранности и разработаны схемы опытов с применением пробиотика 

Pediococcus acidilactici в установках с замкнутым циклом 

водоснабжения.  
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The work has developed a methodology for setting up an 

experiment on juvenile rainbow trout of different age groups, using 

probiotic biocompositions, to increase their safety. The age group of 

juvenile rainbow trout with maximum vulnerability and low safety when 

reared in facilities with a closed water supply cycle has been determined. 


