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Резюме. Работа посвящена оценке эффективности использования кормовой добавки «Правад» в индустриаль-
ной аквакультуре при товарном производстве русского осетра. Для исследований были отобраны 60 рыб девятимесяч-
ного возраста, которых поровну распределили в опытную и контрольную группы. В контрольной группе рыба получала 
комбикорма фирмы LimKorm, а экспериментальная, помимо них − кормовую добавку «Правад» из расчета 1 доза/кг 
комбикорма. Эффективность применения кормовой добавки оценивали по экстерьерным и интерьерным показателям 
роста, массы и метаболизма рыб. Измерения морфометрических показателей и расчет индексов внутренних органов 
проводили по классическим методикам. Массу тела и тушки, среднесуточный и относительный приросты, скорость роста 
оценивали унифицированными методами. Биохимический анализ крови проводили на Микро БиАН 540. Применение 
новой кормовой добавки продемонстрировало увеличение показателей массы тела по отношению к контрольной 
группе посуточно, в абсолютном и относительном выражении. За счет кормовой добавки на фоне контроля среднесуто-
чный прирост массы тела рыб составил 4,14 г, абсолютный − 242,8 г, относительный − 29,8 %. Использование кормовой 
добавки подняло уровень гемоглобина на 13,9 г/л, общий белок на 6,8 г/л, понизило уровень холестерина, не оказало 
влияние на общие липиды и на реалогические свойства крови. Работа имеет практическую значимость, поскольку ре-
зультаты демонстрируют эффективность кормовой добавки «Правад» при выращивании осетровых. 
Ключевые слова: индустриальная аквакультура, кормовая добавка «Правад», русский осетр, рост, развитие, оценка эф-
фективности. 
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Abstract. The work is devoted to assessing the efficiency of using "Pravad" feed additive in industrial aquaculture in the 
commercial production of Russian sturgeon. For the research, 60 fish of nine months of age were selected, which were 
equally divided into experimental and control groups. The fish received LimKorm compound feed in the control group, 
and the experimental group also received "Pravad" feed additive at the rate of 1 dose / kg of compound feed. The effi-
ciency of the feed additive was assessed by the exterior and interior parameters of growth, weight and metabolism of 
fish. Measurements of morphometric parameters and calculation of internal organ indexes were carried out using clas-
sical methods. Body weight, average daily and relative gains, growth rate were assessed using standardized methods. 
Biochemical blood analysis was performed on Micro BIAN 540. Usage of the new feed additive demonstrated an increase 
in body weight parameters in relation to the control group per day, in absolute and relative terms. Due to the feed 
additive, against the background of the control, the average daily gain in body weight of fish was 4.14 g, absolute - 242.8 
g, relative - 29.8%. Usage of the feed additive increased hemoglobin level by 13.9 g/l, total protein by 6.8 g/l, decreased 
the cholesterol level, and had no effect on total lipids or on the rheological properties of blood. The work is of practical 
importance, since the results demonstrate the effectiveness of the feed additive "Pravad" in sturgeon farming. 
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Исследования выполнялись по программе Приоритет – 2030. 

Введение 
Осетровые являются востребованным объек-

том для аквакультуры всех типов, они выращива-
ются в искусственной среде по всему миру благо-
даря ценным вкусовым, биологическим и пищевым 
качествам их мяса. Однако, в природной среде осет-
ровые стали редкостью, в наши дни осетр включён в 
Красную книгу Международного союза охраны при-
роды (МСОП) как вид, находящийся на грани исчез-
новения [1-4].  

Восполнение биоресурсов осетровых стало 
возможным благодаря развитию аквакультуры. Со-
временные технологии аквакультуры позволяют 
осетровым быстро адаптироваться к искусственной 
среде обитания, в которой проявляют высокую ди-
намику роста [2, 3].  

Отличительной особенностью осетровых явля-
ется их серьезные изменения в пищевом поведении 
по мере роста и развития. В условиях аквакультуры 
эта особенность существенно отражается на темпах 
роста, помочь в этой ситуации способны биологиче-
ски активные кормовые добавки, способствующие 
адаптации к новым, соответствующим возрастным 
запросам кормам. Этой проблеме посвящена наша 
работа.  

Для осетровых наиболее важным компонен-
том корма является белок, его высокий уровень обу-
словлен пищевой потребностью осетровых. Это обу-
словлено тем, что осетровые относятся к высокобел-
ковым видам рыб. Липиды играют менее важную 
роль в рационе осетровых, как и углеводы. [1, 3]. 

Высокую потребность организма осетровых в 
полноценном белке можно восполнить, применяя 
кормовые добавки, которые либо непосредственно 
содержат незаменимые аминокислоты, либо вклю-
чают пробиотики, микробиота которых способна их 
синтезировать. Разработанная нами кормовая до-
бавка «Правад» включает незаменимые аминокис-
лоты не только в чистом виде, но и в виде матабио-
тиков [5, 6, 7].  

Пробиотики являются основным компонентом 
кормовых добавок. Они являются не только антаго-
нистами патогенной микробиоты, но и активируют 
метаболизм и повышают иммунитет [7, 8, 9]. Кормо-
вая добавка «Правад» содержит в своем составе: 
пробиотики, незаменимые аминокислоты, адапто-
гены, повышающие выносливость и выживаемость, 
не синтезируемые в организме рыб витамины [10, 
11]. 

Цель исследований − оценка эффективности 
применения кормовой добавки «Правад» в инду-
стриальной аквакультуре русского осетра. 

Материалы и методы 
Объектом исследований являлась кормовая 

добавка «Правад». 
Для исследований были сформированы две 

группы осетров (n=30) 9-месячного возраста, одна 
из которых была контрольной и получала специали-
зированые корма фирмы LIMKORM (44 % белка), 
вторая, опытная в дополнение к ним получала кор-
мовую добавку «Правад» из расчета 1 доза/кг 
корма. Кормление производили с интервалом 
4…5 часов круглосуточно, количество корма опреде-
лялось его поедаемостью. Наблюдения вели 2 ме-
сяца. 

Оценку качества воды определяли экспресс-те-
стами Aрi, содержание кислорода – с помощью ок-
симетра HI146-04; температура в бассейнах не пре-
вышала 18 оС. Для измерения массы органов и тела 
рыб использовали весы CAS SW-5. 

Абсолютный прирост рассчитывали по фор-
муле: 

A = W2 – W1, 
где А – абсолютный прирост, г; W1 – живая 

масса в начале периода, г; W2 – живая масса в конце 
периода, г. 

Относительный прирост вычисли по формуле: 

,  
где М0, Мt – средняя масса в начале и конце пе-

риода, г. 
Оценку эффективности применения кормовой 

добавки «Правад» проводили с использованием по-
казателей морфофункциональных индексов.  

Индексы внутренних органов рыб в промилле 
(‰) рассчитывались по формуле: 

I=x/y*1000 0/00, 
где х – вес органа, г, у - общий вес рыбы, г,  
Массу тела и тушки, среднесуточный и относи-

тельный приросты, скорость роста определяли уни-
фицированными методами. 

Гематологические показатели крови (гемогло-
бин, СОЭ, общий белок, холестерин, общие липиды) 
молоди русского осетра определяли с помощью 
анализатора крови Микро БиАН 540. Исследования 
крови проводили в начале и конце опыта через 2 ме-
сяца. 

Статистическую обработку полученных резуль-
татов выполняли в MS Excel 2007. Различия между 
группами считали значимыми при p≤0,05. 
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Результаты  
Двухмесячные наблюдения за рыбой в кон-

трольной и опытных группах показали, что рыба ни-
чем не болела, проявила хорошую поедаемость кор-
мов и 100% сохранность.  

Для оценки эффективности кормовой добавки 
«Правад» были проведены сравнительные исследо-
вания весовых характеристик русского осетра 
(табл.1).  

 
Таблица 1. Основные весовые характеристики русского осетра при использовании кормовой добавки 

«Правад» 

Группа  Прирост за время исследо-
ваний, г Прирост массы за сутки, г Относительный прирост, % 

Ι контрольная 119,7 ±1,2 1,9±0,02 14,6 
ΙΙ опытная 362,5±2,1* 6,04±0,03* 44,4* 

* по отношению к контролю отличия достоверны при р≤0,05 
 
Приведенные в таблице данные наглядно де-

монстрируют, что новая кормовая добавка за два 
месяца применения оказала действенное влияние 
на массу рыбы, которая существенно выросла в экс-
периментальной группе. Кормовая добавка обеспе-
чила суточный прирост массы рыбы на 4,5 г (табл. 1). 

Аналогичная картина была свойственна относитель-
ному приросту. 

Результаты исследований влияния кормовой 
добавки «Правад» на морфофизиологические пока-
затели приведены в таблице 2.  

 
Таблица 2. Морфофизиологические показатели русского осетра на фоне кормовой добавки «Правад» и 

без нее 

№ Признак 
1 группа 

(контроль)  
Основной рацион (ОР) 

2 группа  
(опытная) 

ОР + «Правад»  

1 Длина всего тела, см 
M±m 32,8±1,42 41,20±0,75* 

σ 2,29 2,13 
Cv 4,34 4,66 

2 Длина тела без хвостового 
плавника, см 

M±m 30,6±1,12 36,1±0,89* 
σ 1,59 1,64 
Cv 4,81 4,89 

3 Окружность, см. 
M±m 15,28±1,04 19,71±0,63* 

σ 1,54 1,68 
Cv 5,47 5,52 

4 Масса тела, P, г. 
M±m 934,9±25,40 1177,74±31,21* 

σ 112,69 121,03 
Cv 17,38 14,04 

5 Масса тела, Q, без внутр.,г 
M±m 756,0±64,51 961,3±73,39* 

σ 82,71 88,52 
Cv 15,62 13,42 

Разность достоверна при р≤ 0,05 
 
Результаты исследований длины тела рыбы 

при использовании кормовой добавки показали, что 
в опытной группе средняя длина тела молоди рус-
ского осетра по завершении опыта составляла 
41,20±0,75 см. В контрольной группе, не получав-
шей кормовую добавку, она составила 32,8±1,42 см. 
Разница составила 8,4 см.  

У рыб на фоне кормовой добавки и длина, и 
окружность тела были больше на 8,4 см. и 4,43 см. 
соответственно. 

В ходе оценки эффективности использования 
новой кормовой добавки «Правад» проводили 
сравнительный анализ индексов внутренних орга-
нов у молоди русского осетра. Визуальный осмотр 
показал, что у осетров мускулатура и внутренние ор-
ганы рыб нормально развиты с характерной окрас-
кой, без повреждений. Результаты оценки индексов 
внутренних органов осетра представлены в таблице 

3. Соотношение размеров передней и задней камер 
плавательного пузыря на фоне кормовой добавки в 
опытной группе рыб были выше на 5,3 %, индекс пе-
чени − на 0,08 % и индекс селезенки − на 0,06 %. Ин-
декс сердца снизился на 0,02 %. 

В результате исследований наблюдали незна-
чительные отличия в индексах внутренних органов 
русского осетра между особями контрольной и 
опытной групп, которые были статистически не до-
стоверны.  

Состояние организма рыб, выращенных с ис-
пользованием кормовой добавки «Правад», оцени-
вали по индикаторным показателям крови (табл. 4). 
Применение кормовой добавки улучшило показа-
тели крови, в частности повысило уровень гемогло-
бина на 13,9 г/л (р≤0,05) и общего белка на 6,5 г/л 
(р≤0,05), понизило содержание холестерина на 
0,5 ммоль/л (табл. 4).  
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Таблица 3. Индексы внутренних органов русского осетра на фоне кормовой добавки «Правад» в опытной 
и в контрольной группе 

Показатель 
Контрольная группа Опытная группа 

M ± m, г M ± m, г 
Средняя масса, г 934,9±25,40 1177,74±31,21* 
Длина тела, см 32,8±1,42 41,20±0,75* 

Соотношение размеров передней и задней ка-
мер плавательного пузыря, % 102,34±4,11 107,64±5,33 

Индекс печени, % 2,04±0,13 2,12±0,19 
Индекс селезенки, % 0,39±0,02 0,45±0,06 

Индекс сердца, % 0,18±0,02 0,16±0,05 
* по отношению к контролю отличия достоверны при р≤0,05  
 
Таблица 4. Биохимические показатели крови при выращивании молоди русского на фоне кормовой до-

бавки «Правад» и без нее 

Показатель 1 группа 
(контроль) 

2 группа 
(экспериментальная) 

Гемоглобин, г/л 50,2±3,24 64,1±2,08* 
СОЭ, мм/ч 2,9±0,19 2,4±0,18 

Общий белок, г/л 25,3±0,52 31,8±1,02* 
Холестерин, ммоль/л 3,3±0,36 2,8±0,21 

Общие липиды, г/л 3,4±0,19 3,5±0,09 
* по отношению к контролю отличия достоверны при р≤0,05  
 
Обсуждение  
Аквохозяйство, в частности аквакультура, вхо-

дит в число приоритетов технологического развития 
РФ и интенсивно поддерживается государством, по-
скольку является важным элементом продуктовой 
безопасности России и призвана обеспечивать по-
требности народного хозяйства в высококачествен-
ном, полноценном, легко усваиваемом рыбном 
белке.  

За аквакультурой − будущее российских регио-
нов. Наработки отечественных ученых демонстри-
руют, что для развития и достижения успехов в по-
вышении продуктивности аквакультуры необхо-
димо применять полифункциональные кормовые 
комплексы, способные в полной мере обеспечить 
запросы метаболизма рыб. В русле развития этого 
нового научного направления была разработана 
кормовая добавка «Правад». 

Эффективность применения кормовой добавки 
«Правад» при выращивании осетра в первую оче-
редь оценивалась по основным весовым показате-
лям. 

Разница по абсолютному приросту на фоне 
кормовой добавки составила 242 г по отношению к 
контрольной группе, суточный был выше на 4,14 г, 
чем при обычном рационе. 

Не менее объективным показателем интенсив-
ности роста рыбы служит относительный прирост, 
который при использовании кормовой добавки со-
ставил 44,4 %, а в контроле − только 14,6 %. 

Полученные нами данные согласуются с ре-
зультатами ряда литературных источников [12-14], в 
которых применение кормовых добавок - пробиоти-
ков повышало ростовые характеристики на 
16…25 %. 

Проводя параллели между другими биологиче-
ски активными кормовыми добавками, мы устано-
вили, что наши результаты согласуются с данными 

публикаций по влиянию пробиотиков и витаминов, 
входящих в состав кормовой добавки «Правад» на 
весовые показатели рыб. В частности, при использо-
вании пробиотиков [8, 15,16] позитивное влияние 
на ростовые и весовые характеристики в зависимо-
сти от вида рыб и выбранного пробиотика состав-
ляло не менее 8 %, а чаще достигало 16…24 %. Ана-
логичный эффект оказало использование витами-
нов в кормлении осетровых [9].  

При исследовании показателей крови было по-
казано, что в экспериментальной группе гемоглобин 
превысил на 13,9 г/л содержание гемоглобина в 
контроле. Аналогичные результаты были получены 
ранее у других видов рыб, у которых содержание ге-
моглобина выросло на 4…12 % при использовании 
кормовых добавок, вырабатывающих сходные мета-
биотики [18 -20].  

Реалогические свойства крови, характеризуе-
мые в нашей работе таким показателем как скорость 
оседания эритроцитов, на фоне кормовой добавки 
выраженного изменения не обнаружили. Скорость 
оседания эритроцитов (СОЭ) в контрольной группе 
была выше на 0,5 мм/ч. Об отсутствии существенных 
изменений СОЭ свидетельствуют и другие источ-
ники, не обнаружившие достоверных изменений 
этого показателя [18, 19]. 

В экспериментальной группе применение кор-
мовой добавки повысило уровень общего белка на 
6,8 г/л по отношению к контролю, что согласуется с 
данными литературы [21].  

Содержание общих липидов у осетров опытной 
и контрольной групп было на верхней границе 
нормы и по данным литературных источников [18, 
20] свидетельствует о нормальном процессе накоп-
ления энергетических ресурсов. 

Следующим информативным оценочным кри-
терием является холестерин. В норме уровень холе-
стерина не должен превышать 3,5 г/л [20]. В 
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организме рыб холестерин опосредованно через ги-
пофиз заставляет надпочечники вырабатывать кор-
тизол и другие гормоны стресса. В ходе наших иссле-
дований холестерин у осетров составлял 
2,8…3,3 ммоль/л, что не выходило за пределы 
нормы [20]. 

Заключение  
Кормовая добавка «Правад» способствует 

наращиванию биомассы на 242 г по отношению к 

контрольной группе, стимулирует рост на 16…25 %, 
улучшает гематологические показатели, снижает 
кормовые затраты на 5 %, обеспечивая на должном 
уровне обменные процессы в организме рыб. 

Работа имеет практическую значимость, по-
скольку ее результаты свидетельствуют о высокой 
эффективности использования кормовой добавки 
«Правад» при выращивании осетровых. 
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