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Резюме. Исследования проведены с целью изучения рыбоводно-биологических характеристик радужной фо-
рели при обогащении кормов инновационной добавкой «Правад». Объектом изучения стала популяция годови-
ков радужной форели, из которых для проведения эксперимента были сформированы две группы. Одна из них 
являлась контрольной, а вторая в качестве подкормки получала кормовую добавку «Правад» (1 доза /кг). Экспе-
римент продолжительностью в 60 дней проходил в условиях рыбоводного комплекса в Ульяновской области. 
Определяли показатели прироста массы рыб, проводили морфометрический анализ тела рыб, а также степень 
упитанности форели. Анализ пластических характеристик проводили, используя систему индексов. Результаты, 
полученные в ходе исследований, свидетельствуют о положительном влиянии добавки «Правад» на рыбоводно-
биологические параметры форели. В первую очередь это сказывается на основном показателе – абсолютном 
приросте массы тела, который в экспериментальной группе достоверно выше, чем в контроле на 22,2 % (р≤0,05). 
Это согласуется с результатами морфометрического анализа: показатели наибольшей высоты тела опытной 
группы превосходят контрольные в среднем на 8,7 % (р≤0,05), а параметры полуобхвата достоверно превосходят 
на 11,4 % (р≤0,05) результаты форели контрольной группы. Полученные результаты открывают перспективы рас-
ширенного применения кормовой добавки в промышленном рыбоводстве с целью повышения эффективности 
производства и улучшения качества продукции. 
Ключевые слова: кормовая добавка «Правад», индустриальная аквакультура, радужная форель, рыбоводно-
биологические параметры.  
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Abstract. The research was conducted to study the fish-breeding and biological characteristics of rainbow trout when 
enriching feed with "Pravad" innovative additive. The object of the study was a population of yearlings of rainbow trout, 
two groups were formed for the experiment. One of them was the control one, and the second one received "Pravad" 
feed additive (1 dose/kg) as a supplement. The experiment lasting 60 days was held in the conditions of a fish-breeding 
complex in Ulyanovsk region. The parameters of fish weight gain were determined, a morphometric analysis of the fish 
body was carried out, as well as the degree of fatness of the trout. The analysis of plastic characteristics was carried out 
using a system of indexes. The results obtained in the course of the research indicate a positive effect of "Pravad"additive 
on the fish-breeding and biological parameters of trout. First of all, this affects the main parameter - the absolute in-
crease in body weight, which in the experimental group is significantly higher by 22.2% (p≤0.05) than in the control. This 
is consistent with the results of morphometric analysis: the parameters of the greatest body height of the experimental 
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group exceed the control ones by an average of 8.7% (p≤0.05), and the parameters of the half-girth reliably exceed the 
results of the control group trout by 11.4% (p≤0.05). The obtained results open up prospects for expanded usage of feed 
additives in industrial fish farming in order to increase production efficiency and improve product quality. 
Keywords: "Pravad" feed additive, industrial aquaculture, rainbow trout, fish-breeding and biological parameters 
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Введение 
В настоящее время все большие масштабы 

набирает индустриальная аквакультура. Без-
условно, в современном форелеводстве использу-
ются в основном интенсивные технологии выращи-
вания рыбы, подразумевающие бассейновое содер-
жание, высокие плотности посадки, использование 
высококачественных искусственных комбикормов. 
К ним в настоящее время приковано пристальное 
внимание, поскольку рост, развитие, качество, вку-
совые свойства, биологическая и пищевая ценность 
производимой рыбы определяется именно ими. 

Современные интенсивные технологии аква-
культуры, безусловно, ориентированы на получение 
максимальной прибыли, а это достижимо только за 
счет ускоренного наращивания массы рыбы при 
условии высокой сохранности. Достичь такого эф-
фекта можно при использовании инновационных 
функциональных поливалентных кормовых ком-
плексов, способных управлять метаболизмом рыб 
[1, 2]. Однако, данные условия зачастую приводят к 
изменению микрофлоры водной среды и появле-
нию патогенной и условно-патогенной микробиоты, 
что непосредственно оказывает влияние на здоро-
вье и продуктивные параметры рыбы [3, 4].  

В таких условиях актуальным является приме-
нение в аквакультуре инновационного подхода, ос-
нованного на использовании функциональных кор-
мовых комплексов, позволяющих управлять мета-
болизмом гидробионтов за счет многокомпонент-
ных кормовых добавок, включающих широкий 
спектр биологически активных ингредиентов.  

Важнейшим биологически активным ингреди-
ентом кормовых добавок для функциональных кор-
мовых комплексов служат пробиотики, которые 
призваны оздоравливать микробиоценоз, смещая 
равновесие в нем в сторону нормобиоты, которая 
вытесняет патогены. В рыбоводстве хорошо зареко-
мендовали себя пробиотики, содержащие спорооб-
разующие бактерии Bacillus subtilus и Bacillus 
licheniformis [4, 5, 6].  

Кормовая добавка «Правад» включает пробио-
тик «Акваспорин», состоящий из споровых форм 
бактерий Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis, кото-
рые под действием среды желудка рыб переходят в 
вегетативные. Биологически активные вещества, та-
кие как ферменты, незаменимые аминокислоты, ви-
тамины, жирные кислоты, вырабатываемые этими 
бактериями, являются мощными регуляторами ме-
таболизма, резко повышающими эффективность ин-
дустриальной аквакультуры [5]. 

Адаптоген «Иркутин» ˗ один из компонентов 
добавки «Правад» повышает выживаемость рыб за 
счет снижения уровня кортизола, формирования 
адаптационной пластичности и выносливости-все 
это в совокупности повышает сохранность поголо-
вья, не вызывает привыкания и не накапливается в 
организме, что важно при производстве товарной 
рыбы. 

Витамины и незаменимые аминокислоты в со-
ставе «Правад» обеспечивает препарат «Чиктоник», 
содержащий витамины:А (ретинол), Д3 (кальцифе-
рол), Е (токоферол),В1 (тиамин), B2 (рибофлавин) и 
др., а также важнейшие незаменимые аминокис-
лоты (метионин, лизин, гистидин, аргинин, аспара-
гиновая кислота, треонин, серин, глутаминовая кис-
лота, пролин, глицин), необходимые животному ор-
ганизму для нормальной жизнедеятельности. 

В состав препарата входит комплекс биологи-
чески активных веществ, действие которых направ-
лено на активизацию процессов пищеварения, об-
менных функций, что в конечном итоге предпола-
гает лучшее усвоение питательных веществ корма. 

Целью работы стало исследование воздей-
ствия поливалентной кормовой добавки «Правад» 
на рыбоводно-биологические показатели радужной 
форели в условиях индустриальной аквакультуры. 

Материалы и методы 
Эксперимент был заложен в индустриальном 

фермерском хозяйстве «Янтарный ручей» Ульянов-
ской области. Оценивали результаты применения 
кормовой добавки «Правад» в товарном фореле-
водстве.  

Экспериментальную работу проводили на по-
пуляции радужной форели рыбоводного хозяйства 
«Янтарный ручей» Ульяновской области Чердаклин-
ского района. В двухмесячном эксперименте было 
задействовано 2 группы форели 11 месячного воз-
раста средним весом 685…690 г, по 30 рыб в кон-
троле и опыте. Рыбу выращивали на высококаче-
ственных комбикормах нидерландской фирмы 
Alltech Coppens, производимых в Германии. Для экс-
периментальной группы проводили их обогащение 
кормовой добавкой «Правад» (1 доза/кг корма). 

Взвешивание и обмеры рыб проводили на 
старте и на финише эксперимента. 

По результатам взвешиваний и обмеров рыбы 
провели расчет следующих показателей: абсолют-
ный, среднесуточный и относительный приросты, 
коэффициент упитанности рыбы, индексы телосло-
жения. В ходе эксперимента проводили также мор-
фометрический анализ рыб по общепринятым мето-
дикам (И.Ф. Правдин, 1966).  
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Степень упитанности форели определяли по 
формуле Фультона: 

К =100 m/l3, 
где: К ˗ коэффициент упитанности; m ˗ масса 

рыбы, г; 1˗ малая длина (от конца рыла до конца че-
шуйчатого покрова), см [7, 8]. 

Абсолютный, суточный и относительный при-
росты рассчитывали по общепринятым методикам 
(Пономарев С. В. Лососеводство. М.: Лань, 2020. 
372 с.) 

Абсолютный прирост массы рыбы рассчиты-
вали по формуле: 

А=Мк– М0, где  
А – абсолютный прирост, г,  
Мк- масса рыбы в конце контрольного периода, 

г. 
М0 – начальная масса рыбы, г. 
Суточный прирост рассчитывали по формуле: 

С=
Мк – М0

Т
, где  

С –суточный прирост, г. 
Т – период времени между контрольным взве-

шиванием, сут.  

Энергию роста рыбы показывает относитель-
ный прирост, который рассчитывается по формуле: 

О = 
Мк – М0

М0
×100, где 

О – относительный прирост, %. 
Морфометрические параметры определяли 

согласно методике измерений тела рыбы. По си-
стеме индексов провели анализ пластических харак-
теристик. Провели статистическую обработку с уче-
том среднего значения и ошибки средней. Досто-
верность различий оценивали по критерию Стью-
дента [9].  

Результаты  
В ходе эксперимента форель контрольной и 

опытной групп была размещена в отдельных бассей-

нах прямоугольной формы с размерами 6ⅹ0,8 м, 
оснащенных в соответствие с технологическими па-
раметрами выращивания товарной форели в усло-
виях рекреационных систем.  

Корма экспериментальной группы обогащали 
добавкой «Правад» в соответствии со схемой экспе-
римента, результаты отражены в таблице 1.  

 
Таблица 1. Масса и морфометрические показатели форели при постановке на опыт 

Показатель Контрольная группа 
n=30 

Опытная группа 
n=30 

Биомасса, г. 690±33,8 685,5±41,2 
Длина всей рыбы (ab, L), см, 35,6±0,70 35,4±0,84 
Длина рыбы без хвостового плавника (аd), см 31,8±0,35 31,7±0,82 
Длина головы(ao), см,  5,8±0,12 5,8 ±0,26 
Наименьшая высота тела(ik), см 3,4±0,41 3,3±0,30 
Наибольшая высота тела(qh), см 7,8±0,26 7,7±0,26 
Наибольшая толщина тела 3,7±0,13 3,6±0,2 
Длина хвостового плавника(db), см 3,8±0,08 3,8±0,14 
Полуобхват тела, см 10,2±0,23 10,0±0,16 

 
В начале исследований форель обеих групп по 

живой массе и морфометрическим параметрам су-
щественно не различалась. Средний штучный вес 
рыбы находился в пределах 685…690 г. 

Результаты измерений в конце эксперимента 
(через 60 дней) представлены в таблице 2. Возраст 
форели на конец эксперимента составил 13 мес. 

 
Таблица 2. Показатели интенсивности роста радужной форели 

Показатель Контрольная группа Опытная группа Изменения относи-
тельно контроля, % 

Абсолютный прирост, г 180,0±12,6 220,0±11,3* 22,2 
Суточный прирост, г 3,0±0,11 3,6±0,14* 20,0 
Относительный прирост, % 26,0±0,72 32,1±1,40* 23,5 

* − отличия достоверны при р≤0,05 
 
По результатам контрольных взвешиваний про-

вели анализ динамики роста форели в группах за пе-
риод эксперимента.  

Динамика роста форели опытных групп пред-
ставлена на рисунке 1.  

По результатам взвешивания рыбы опытных 
групп определили увеличение массы тела за период 
эксперимента на 180…220 г. Отмечено, что масса 
рыбы опытной группы, получавшей к основному 
корму биологически активную добавку «Правад», 
превосходит показатели рыбы контрольной группы 
на 40 г или на 22,2 %. 

Абсолютный прирост не дает объективного 
представления о скорости роста рыбы, так как в нем 
отсутствует временной фактор. Среднесуточные 
приросты рыбы, получавшей биологически актив-
ную добавку на 0,6 г или на 20 % больше среднесу-
точных привесов форели контрольной группы, не 
получавшей добавку. Эту же тенденцию отражают 
относительные показатели скорости роста – форель 
опытной группы, получавшей добавку на 23 % имела 
более высокую скорость роста относительно кон-
трольной группы.  
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Пластические признаки роста товарной рыбы, 
ее здоровья реализуются в ее фенотипических 

признаках, которые анализировали в начале и в 
конце эксперимента (табл. 3).

Рис.1. Динамика роста форели

Таблица 3. Морфометрические параметры радужной форели

Показатель Контрольная группа Опытная группа

Живая масса, гр. 870,6±41,7 905,4±28,4
Длина всей рыбы ( ), см, 37,3±0,73 37,5±0,59
Длина рыбы без хвостового плавника (а ), см 33,6±0,35 33,0±1,10
Длина головы( ), см 6,2±0,15 6,3±0,19
Наименьшая высота ( ), см тела 4,2±0,12 4,6±0,08*
Наибольшая высота тела( ), см 9,2±0,08 10,0±0,12*
Наибольшая толщина тела 3,9±0,17 4,0±0,19
Длина хвостового плавника( ), см 4,4±0,08 4,5±0,16
Полуобхват тела, см 12,2±0,12 13,0±0,37*

* − отличия достоверны при р≤0,05

Результаты морфометрического анализа фо-
рели на фоне кормовой добавки, в частности зооло-
гическая длина ab (L), как и промысловая в экспери-
ментальной группе по отношению к контролю, до-
стоверно не изменились. По параметрам длины го-
ловы и хвостового плавника двух опытных групп 
объективных отличий не наблюдали. Тогда как пара-
метры наибольшей высоты тела рыб опытной 
группы, получавших кормовую добавку, 

превосходят данный показатель рыбы контрольной 
группы на 8,7 %. Результаты анализа параметров по-
луобхвата тела на фоне кормовой добавки показали 
его достоверное (р≤0,05) увеличение на 6,5 % отно-
сительно контроля.

В ходе исследований оценивали влияние био-
логической добавки «Правад» на «мясистость» ра-
дужной форели, используя коэффициент упитанно-
сти Фультона и индексы телосложения (табл. 4). 

Таблица 4.Коэффициенты и индексы телосложения 

Показатель Контрольная группа Опытная группа Изменения по отноше-
нию к контролю, %

Коэффициент упитанности 2,2±0,06 2,5±0,07*
Индекс прогонистости 3,6±0,4 3,3±0,3
Индекс обхвата, % 72,6±4,73 82,4±9,6
Индекс толщины тела, % 11,6±1,7 12,1±2,4

* - отличия достоверны при р≤0,05

По результатам эксперимента видно, что пока-
затель коэффициента упитанности рыбы на фоне 
кормовой добавки достоверно вырос на 13,6 %. 

Полученная тенденция увеличения индекса 
толщины и обхвата тела форели при использовании 
кормовой добавки оказалась недостоверной. 

Обсуждение
При выращивании рыбы в индустриальной 

аквакультуре она получает все необходимое для 
жизнедеятельности своего организма из одного ис-
точника и этот источник корма [9, 10]. Дефицит 

любого из биологически активных веществ в кормах 
в условиях индустриальной аквакультуры по- дру-
гому не восполним и осложняет процесс производ-
ства товарной рыбы [11, 12]. 

Наиболее часто в виде кормовых добавок ис-
пользуют пробиотики. Сопоставляя собственные 
данные и результаты других исследователей, ис-
пользовавших кормовую добавку «Энзимспорин», 
мы установили, что ее применение достоверно по-
высило обхват тела у радужной форели на 5…6 % и 
рост коэффициента упитанности [13]. Это совпадает 

начало 
опыта

60 дней

Живая масса форели, г

Опыт

Контроль
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с результатами, полученными нашей исследова-
тельской группой на том же виде рыб. 

Нечаева Т.А. с соавторами [14], используя одно-
компонентную кормовую добавку «Ветом 1.1» на 
радужной форели выявила, что прирост биомассы 
на ее фоне составил 10,4 %, в то время, как наша 
многокомпонентная кормовая добавка дала при-
рост биомассы на 22,2 % [15]. 

В составе разработанной добавки помимо про-
биотиков включены адаптогены, применение кото-
рых в аквакультуре относится к инновациям, но по-
мимо наших данных есть сведения и других иссле-
дователей, подтверждающих результативность ис-
пользования адаптогенов [6]. 

Казалось бы, очевидно, что корма для рыб тре-
буют обогащения витаминами, незаменимыми ами-
нокислотами, жирными кислотами и т.д., поскольку 
в индустриальной аквакультуре рыбе они доступны 
только в составе комбикормов. Однако, таких пол-
ноценных кормовых комплексов ни на зарубежном, 
ни на отечественном рынках нет.  

Так автор Колмакова А.А. утверждает, что пи-
щевая и потребительская ценность товарной фо-
рели во многом определяется сбалансированным 
составом незаменимых и заменимых аминокислот в 
теле рыб, поступающих с полноценным кормом при 
условии, что в нем присутствуют все незаменимые и 
заменимые аминокислоты в сбалансированном со-
стоянии[16]. 

Исследуемая нами биологически активная кор-
мовая добавка является поливалентной и влияет не 
только на улучшение микрофлоры пищеваритель-
ной системы, но и на оптимизацию обменных про-
цессов, что отражают более высокие приросты 
рыбы экспериментальной группы (на 22,2 %). 

Показатели высоты тела у форели эксперимен-
тальной группы, получавшей кормовую добавку, 
больше контрольной на 8,7%. Результаты анализа 
параметров полуобхвата тела также показали увели-
чение этого показателя на 6,5 %. Скорость роста фо-
рели и ее суточные приросты на фоне «Правад» воз-
росли на 23,5 % и на 20 % соответственно. Коэффи-
циент упитанности у форели при использовании 
«Правад» выше на 13,6 %, индекс обхвата тела на 
13,4 %.  

Заключение 
Использование новой кормовой добавки «Пра-

вад» при выращивании радужной форели оказало 
положительное влияние на общий рост и развитие 
рыбы. Выявлено значительное повышение накопле-
ния биомассы рыбы. Абсолютный и суточные при-
весы возросли более, чем на 20 %. В плане морфо-
логических характеристик также выявлено улучше-
ние. Высота и полуобхват тела у радужной форели 
также достоверно возросли на 8,7 и 6,6 %, отмечен 
рост коэффициента упитанности и индекса телосло-
жения.  

Более высокие коэффициент упитанности и ин-
дексы телосложения указывают не только на улуч-
шение физического состояния, но и на повышение 
стрессоустойчивости, устойчивости к инфекциям, 
повышение выживаемости. Все эти моменты пози-
тивно сказывается на продуктивности и экономиче-
ских показателях аквакультурных хозяйств. 

Полученные результаты открывают перспек-
тивы расширенного применения кормовой добавки 
в промышленном рыбоводстве с целью повышения 
эффективности производства и улучшения качества 
продукции. 
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