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Резюме. Исследования проводили в 2021-2023 гг. с целью изучения влияния замены горизонтальных климати-
ческих экранов и внесение биопрепаратов на продуктивность томата Тореро F1 в условиях овощеводства защи-
щённого грунта при малообъёмной технологии на минераловатных субстратах. Замену горизонтальных клима-
тических экранов проводили поэтапно: в 2022 г. на площади 15800 м2, в 2023 г. – на полной площади 50000 м2. 
Биопрепарат «Планриз» вносили в субстрат корневой зоны томата с капельным поливом с нормой расхода пре-
парата 10 л/га. Биопрепарат «Триходермин» также вносили в субстрат корневой зоны томата с капельным поли-
вом с нормой расхода препарата 3 л/га и дополнительно обрабатывали тепличные конструкции с нормой рас-
хода препарата 30 л/га. Уровень урожайности, валовые сборы, качество плодов томата зависят от технологии 
выращивания и внедрения элементов модернизации. Применение биопрепаратов «Планриз» и «Триходермин» 
и замена старых климатических экранов на новые HARMONY 2047 FR положительным образом отразилось на 
увеличении урожайности на 1,4…7,3 кг/м2 и валового сбора томата Тореро F1 на 73,1…361,0 тонн, а также повы-
шении качества плодов томата. 
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Abstract. The research was conducted in 2021-2023 with the aim of studying the effect of replacing horizontal climate 
screens and introducing biopreparations on the productivity of Torero F1 tomato in protected soil vegetable growing 
conditions with low-volume technology on mineral wool substrates. The replacement of horizontal climate screens was 
carried out in stages: in 2022 on an area of 15,800 m2, in 2023 - on full area of 50,000 m2. The biopreparation Planriz 
was added to the substrate of the tomato root zone with drip irrigation at a rate of 10 l/ha. The biopreparation Tricho-
dermin was also added to the substrate of the tomato root zone with drip irrigation at a rate of 3 l/ha and greenhouse 
structures were additionally treated at a rate of 30 l/ha. The yield level, gross harvest, and quality of tomato fruits de-
pend on cultivation technology and the introduction of modernization elements. The usage of Planriz and Trichodermin 
biopreparations and the replacement of old climate screens with new HARMONY 2047 FR had a positive effect on yield 
increase by 1.4...7.3 kg/m2 and the gross harvest of Torero F1 tomatoes by 73.1...361.0 tons, as well as on improvement 
of the quality of tomato fruits.  
Keywords: protected ground vegetable growing, horizontal climate screens, tomato, variety, hybrid, low-volume tech-
nology, biopreparations, yield, nitrates. 
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Введение 
В агропромышленном комплексе России ово-

щеводство защищённого грунта – наиболее интен-
сивно развивающееся производство, которое тесно 
связано с научными исследованиями и разработ-
ками. [1, 2]. Овощные культуры насчитывают более 
100 видов и принадлежат к 23 ботаническим семей-
ствам, которые очень отличаются между собой по 
требованиям к влаге, почве, температуре, но отзыв-
чивы на научно-обоснованное применение мине-
ральных и органических удобрений, орошение и т.д. 
[3, 4, 5]. К семейству паслёновые (Solanaseae) отно-
сятся почти 90 родов и 2000 видов растений. Самые 
распространённые – томат, перец, баклажан, физа-
лис. Эти культуры очень ценные по питательным и 
вкусовым качествам. Томат или помидор (лат. Lico-
persicum esculentum Mill) – многолетнее травянистое 
растение, являющееся одной из самых популярных 
культур этого семейства не только в России, но и во 
всём мире, которое выращивается и в открытом, и в 
защищённом грунте. Селекция и семеноводство то-
мата для защищённого грунта в России за более 100-
летнюю историю добилась впечатляющих результа-
тов и в настоящее время не уступает зарубежной [6]. 
В плодах томата содержится много питательных ве-
ществ, обладающих отличными вкусовыми и диети-
ческими качествами. Томат содержит 5…8 % сухого 
вещества, 4 % − сахара, около 1 % − белка, 
20…45 мг % − аскорбиновой кислоты, а также крах-
мал, клетчатку, жиры, пектин и прочие соединения. 
Плоды богаты витаминами С, Е, В2, В3, В6, В9, РР, К. 
Также содержится до 30 мг % витамина С, соли калия 
до 316 мг % и железо 1 мг %. Томаты обладают от-
личными антиоксидантными питательными свой-
ствами [7, 8, 9].  

В современных тепличных технологиях основу 
системы защиты растений составляют биологиче-
ские меры борьбы с болезнями и вредителями, 
обеспечивающие производство безопасной овощ-
ной продукции и безопасность труда. Томаты очень 
отзывчивы на водные стрессы [10, 11, 12]. Основные 
преимущества применения биологического метода 
борьбы с вредителями и болезнями: экологичность, 
отсутствие резистентности у вредителя, высокая се-
лективность, возможность использования в любой 
фазе вегетации. [13, 14, 15]. 

По данным Росстата, валовый сбор томатов в 
России в 2023 г. составил 1,077 млн. тонн. В 2023 г. 
урожай овощей открытого и защищенного грунта в 
организованном секторе, по предварительной 
оценке Росстата, составил порядка 7,2 млн. тонн. В 
том числе получен хороший урожай тепличных ово-
щей – почти 1,7 млн. тонн. Это новый рекорд после 
2022 г., когда отечественные аграрии вырастили бо-
лее 1,64 млн. тонн тепличных овощей [16].  

Цель работы – проведение сравнительного ана-
лиза влияния элементов модернизации (замена го-
ризонтальных климатических экранов) и биопрепа-
ратов на продуктивность и качество томата Тореро F1 

при малообъёмной технологии на минераловатных 
субстратах.  

Материалы и методы 
Исследования были выполнены в АО «Теплич-

ное» Ульяновской области на общей площади 
50000 м2 в 2021, 2022, 2023 гг. Изучали влияние эле-
ментов модернизации, то есть замены горизонталь-
ных климатических экранов и внесение биопрепа-
ратов на продуктивность томата Тореро F1, на содер-
жание нитратов в плодах томата и на сортность в 
условиях овощеводства защищённого грунта при 
малообъёмной технологии на минераловатных суб-
стратах фирмы Grodan Prestiqe. 

Осуществляли поэтапную замену старых кли-
матических экранов на горизонтальные климатиче-
ские экраны HARMONY 2047 FR на основных произ-
водствах № 1 и № 3 в 2022 г. на частичной площади 
15800 м2, в 2023 г. − на полной площади 50000 м2. 

Горизонтальные климатические экраны 
HARMONY 2047 FR – экраны из семейства HARMONY, 
обладающие непревзойденными показателями рас-
сеивания света. Они рассеивают свет лучше, чем лю-
бой другой экран, обеспечивая попадание мягкого 
света на бóльшую часть поверхности каждого расте-
ния, а также более глубоко внутрь растения. Высо-
кий уровень освещения и более низкая температура 
благоприятно сказываются на росте и развитии рас-
тений (рис. 1). 

Гибрид томата Тореро F1 (De Ruiter) – это расте-
ние с открытым габитусом, генеративного типа, 
средней высоты, отличающийся высокой продуктив-
ностью. Как томат сегмента Биф Тореро характери-
зуется хорошей раннеспелостью и быстрым созре-
ванием. Индетерминантный высокоурожайный ги-
брид томата. Созревание среднераннее 
100…110 дней. Растение быстрорастущее, открытое, 
генеративное, лёгкое в уходе. Плоды стандартные, в 
среднем 240…260 г весом, очень крупные, плоско-
округлой формы, очень плотные и лёжкие, транс-
портабельные. Окраска плода ярко-красная с блес-
ком. Тореро F1 хорошо завязывает плоды в условиях 
низкой освещённости. Томат имеет прекрасные вку-
совые качества, характеризуется высокой устойчи-
востью к вирусам и патогенам. Урожайность в про-
длённом обороте без досвечивания 54 кг/м2. Так как 
томат Тореро F1 является пчёлоопыляемым гибри-
дом, в технологии выращивания для опыления при-
меняются шмелиные семьи компании «Koppert» в 
течение всего вегетационного периода. 
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Рис. 1. Горизонтальные климатические экраны HARMONY 2047 FR

Урожайность (кг/м2) и валовый сбор (тонн) то-
мата Тореро F1 рассчитывали контрольно-весовым 
методом ежемесячно. Содержание NO3 (нитратов) 
мг/кг в плодах томата определяли ежемесячно ио-
нометрическим методом (Методические указания 
по определению нитратов и нитритов в продук-
ции растениеводства, № 5048-89. Москва, 1989, с. 
52). Сортность плодов томата на 1 сорт, 2 сорт и 3 
сорт осуществляли в соответствии с ГОСТ 34298-2017 
«Томаты свежие» и внутренней спецификацией в 
виде Разбраковочного листа для томатов, утвер-
ждённой генеральным директором АО «Теплич-
ное». 

В структуре АО «Тепличное» с 1979 г. функцио-
нирует собственная биолаборатория для производ-
ства энтомофагов (полезных насекомых) и биопре-
паратов на основе грибов и бактерий, общая пло-
щадь которой составляет 3100 м2. Основная задача 
биолаборатории заключается в обеспечении произ-
водственных теплиц биологическими препаратами 
и энтомофагами для сдерживания вредителей и бо-
лезней, а также для поддержания развития 

насекомых на растениях. Биолаборатория произво-
дит 8 видов энтомофагов и 2 вида биопрепаратов, 
направленных на борьбу с основными вредителями 
и болезнями растений в защищённом грунте. В 
настоящее время биолаборатория АО «Тепличное» 
производит два вида биопрепарата: биофунгицид 
«Планриз жидки» – препарат на основе живых кле-
ток бактерий Pseudomonas fluorescens, который сти-
мулирует корневую систему, защищает растения от 
комплекса болезней, восстанавливает полезную 
микробиоту в почве и биофунгицид «Триходермин» 
– препарат на основе гриба Trichoderma viride, кото-
рый подавляет рост фитопатогенов, стимулирует 
рост и развитие растений, ускоряет разложение рас-
тительных остатков. «Планриз» вносили в субстрат 
корневой зоны томата с капельным поливом с нор-
мой расхода препарата 10 л/га. «Триходерми» вно-
сили в субстрат корневой зоны томата с капельным 
поливом с нормой расхода препарата 3 л/га и до-
полнительно обрабатывали тепличные конструкции 
с нормой расхода препарата 30 л/га. (табл. 1)

Таблица 1. Применение биопрепаратов «Планриз» и «Триходермин» при выращивании томата Тореро F1

Месяц 2021 
(литр)

/Планриз

2021 сухой 
(литр)/ Трихо-

дермин

2022 (литр) 
/Планриз

2022 сухой 
(литр) / Трихо-

дермин

2023 (литр) 
/Планриз

2023 жидкий 
(литр) / Трихо-

дермин
Февраль 50 150 50 150 50 15

Март 50 150 50 150 50 15
Апрель 50 240 50 240 50 24

Май 50 150 50 150 50 15
Июнь 50 150 50 150 50 15
Июль 50 150 50 150 50 15
Август 80 150 110 150 110 15

Сентябрь 100 150 100 150 80 15
Октябрь - 150 - 150 50 15

Итого 480 1440 520 1440 540 144
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Математическую обработку полученных дан-
ных проводили методом дисперсионного анализа в 
программном пакете Excel.  

Результаты  
Установка горизонтальных климатических 

экранов HARMONY 2047 FR и применение биопрепа-
ратов положительным образом отразились на уве-
личении урожайности и валового сбора томата То-
реро F1 (табл. 2). Благодаря частичной установке го-
ризонтальных климатических экранов HARMONY 
2047 FR на площади 15800 м2 в 2022 г. урожайность 
возросла на 1,4 кг/м2 и составила 53,5 кг/м2, что на 
2,7 % больше, чем в 2021 г. Соответственно, валовый 
сбор томата в 2022 г. увеличился на 73,1 тонны и 

составил 2612,3 тонны, что на 2,9 % больше по срав-
нению с 2021 г.  

В результате полной установки горизонтальных 
климатических экранов HARMONY 2047 FR на пло-
щади 50000 м2 в 2023 г. урожайность составила 
59,4 кг/м2, что на 7,3 кг/м2 или 14 % больше, чем в 
2021 г. Аналогичным образом это сказалось и на ва-
ловом сборе томата Тореро F1, который в 2023 г. со-
ставил 2900,2 тонны, что на 361,0 тонну или на 
14,2 % больше, чем в 2021 г. Замена устаревших кли-
матических экранов на современные горизонталь-
ные климатические экраны HARMONY 2047 FR спо-
собствовала увеличению урожайности томата и ва-
лового сбора.  

 
Таблица 2. Изменение урожайности и валового сбора томата Тореро F1 в результате замены климатиче-

ских экранов 

Месяц 

Год исследования 
2021г.  

(до замены), сухая форма 
биопрепарата 

2022 г. 
(частичная замена 15800 м2), су-

хая форма биопрепарата 

2023 г. 

(полная замена 50000 м2), жид-
кая форма биопрепарата 

Показатель Показатель Показатель 
Урожай-

ность, кг/м2 
Валовый 

сбор, тонн 
Урожайность, 

кг/м2 
Валовый сбор, 

тонн 
Урожайность, 

кг/м2 
Валовый сбор, 

тонн 
Март 0,16 7,8 0,32 15,4 0,45 21,8 

Апрель 7,36 359,0 6,84 333,9 6,86 333,9 
Май 9,18 447,9 8,16 398,3 9,63 470,0 

Июнь 8,58 418,4 8,57 418,3 9,43 460,4 
Июль 7,51 366,2 9,34 455,6 9,90 483,2 
Август 7,15 348,8 7,20 351,4 7,80 380,6 

Сентябрь 4,23 206,5 5,64 275,1 5,66 276,3 
Октябрь 3,85 187,6 3,78 184,3 5,94 290,0 
Ноябрь 4,04 197,0 3,69 180,0 3,75 182,9 
Итого 52,1 2539,2 53,5 2612,3 59,4 2900,2 

Отклонение, 
тонн, (%)   + 1,4 

(2,7%) 
+ 73,1 
(2,9%) 

+ 7,3 
(14%) 

+ 361,0 
(14,2%) 

НСР0,5 (вариант опыта) - 0,9 кг/м2; НСР0,5 (форма препарата) - 1,3 кг/м2 
 
Замена устаревших климатических экранов на 

современные горизонтальные климатические 
экраны HARMONY 2047 F повлияла на улучшение 
микроклимата в теплицах, то есть на создание и 
поддержание оптимальной температуры и влажно-
сти для выращивания томата и на увеличение уро-
жайности и валового сбора.  

Благодаря внедрению элементов модерниза-
ции в виде частичной замены горизонтальных кли-
матических экранов в 2022 г., содержание NO3 (нит-
ратов) в томате Тореро F1 в 2022 г. снизилось за обо-
рот в среднем на 65,8 мг/кг или на 28,9 % по сравне-
нию с 2021 г., а в 2023 г. – в среднем на 54,6 мг/кг 
или на 59,0 %, по сравнению с 2021 г. вследствие 
полной замены старых климатических экранов на 
новые и применения биопрепаратов (табл.3). 

Модернизация на первом и третьем основных 
производствах в виде замены устаревших климати-
ческих экранов на новые горизонтальные климати-
ческие экраны HARMONY 2047 FR и применение 
биопрепаратов положительно отразились на каче-
стве и количестве собираемого томата Тореро F1 по 

сортности как по месяцам, так и в целом за оборот 
(табл. 4). Так, в 2022 г. продукции 1 сорта было со-
брано 2430592 кг, а в 2023 г. – 2708460 кг, что на 
277868 кг или на 11,43 % больше, чем в 2022 г. По со-
бираемости 2 сорта ситуация по годам осталась 
практически неизменной. Томатов 3 сорта в 2022 г. 
собрали 31544 кг, а в 2023 г. – 44500 кг, что на 
12956 кг или на 29,12 % больше, чем в 2022 г. В це-
лом за оборот собираемость овощей за 2022 г. со-
ставила 2613357 кг, а в 2023 г. – 2903250 кг, что почти 
на 290000 кг или на 11,09 % больше, чем в 2022 г. 

Увеличение количества используемого биопре-
парата «Планриз» при выращивании томата на ос-
новных производствах № 1 и № 3 в 2022 г. на 40 лит-
ров в год, а в 2023 г. на 60 литров в год по сравнению 
с 2021 г. положительно повлияло на увеличение 
урожайности на 1,4…7,3 кг/м2 и валового сбора то-
мата на 73,1…361,0 тонн. Соответственно, в резуль-
тате применения жидкой формы биопрепарата 
«Триходермин» снизилось содержание нитратов в 
томате на 26,8…54,6 мг/кг, увеличился валовый сбор 
и улучшилось качество томатов. 
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Таблица 3. Содержание NO3 (нитратов) в томате Тореро F1 в АО «Тепличное» в зависимости от замены 
климатических экранов и применения биопрепаратов 

Месяц 

Год исследования 

2021 год 
(до замены экрана), 

сухая форма биопрепарата 

2022 год  

(частичная замена 
экрана15800 м2), сухая форма 

биопрепарата 

2023 год 

(полная замена  
экрана  

50000 м2), жидкая форма 
биопрепарата 

Показатель  Показатель Показатель 
Содержание, 

мг/кг  
ПДК 
мг/кг 

Содержание, 
мг/кг 

ПДК 
мг/кг 

Содержание, 
мг/кг 

ПДК 
мг/кг 

Март 130,0 300 110,0 300 46,1 300 
Апрель 96,0 300 58,0 300 58,0 300 

Май 105,0 300 71,3 300 45,0 300 
Июнь 101,0 300 51,7 300 29,7 300 
Июль 40,1 300 29,7 300 26,4 300 
Август 55,4 300 26,4 300 26,4 300 

Сентябрь 71,3 300 87,7 300 26,4 300 
Октябрь 142 300 91,9 300 46,1 300 
Ноябрь - 300 - 300 - 300 

Среднее 92,6  65,8  38,0 2900,2 
Отклонение, мг/кг, 

(%)   -26,8 
(-28,9%)  -54,6 

(-59,0%)  

НСР0,5 (вариант опыта) - 12,1 мг/кг; НСР0,5 (форма препарата) – 9,2 мг/кг 
 
Таблица 4. Количество собираемого томата Тореро F1 по сортности в АО «Тепличное» в результате замены 

климатических экранов и применения биопрепаратов 

Месяц 

Количество собранного томата  
в 2021 г. по сортности (кг) 

(до замены), сухая форма био-
препарата 

Количество собранного томата  
в 2022 г. по сортности (кг) 

(частичная замена 15800 м2), су-
хая форма биопрепарата 

Количество собранного томата  
в 2023 г. по сортности (кг) 

(полная замена 50000 м2), жидкая 
форма биопрепарата 

1 сорт 2 сорт 3 сорт Итого 1 сорт 2 сорт 3 сорт Итого 1 сорт 2 сорт 3 сорт Итого 
Март 7560 219 26 7806 14219 388 20 14627 20294 1274 155 21723 

% 96,86 2,81 0,33  97,21 2,65 0,14  93,42 5,86 0,71  
Апрель 343272 14269 2025 359567 320775 12369 1316 334460 313150 19770 3065 335985 

% 95,47 3,97 0,56  95,91 3,70 0,39  93,20 5,88 0,91  
Май 422795 22850 2807 398416 369681 25928 2807 398416 430132 34718 5183 470033 

% 94,36 5,10 0,54  92,79 6,51 0,70  91,51 7,39 1,10  
Июнь 403068 13708 2377 419154 393826 22018 2477 418321 430775 25562 4207 460544 

% 96,16 3,27 0,57  94,14 5,26 0,59  93,54 5,55 0,91  
Июль 355447 9214 1653 366315 437356 16224 2109 455689 464355 16720 2908 483983 

% 97,03 2,52 0,45  95,98 3,56 0,46  95,94 3,45 0,60  
Август 355787 10457 2690 348936 336089 12388 3032 351509 360560 14888 5566 381014 

% 96,23 3,00 0,77  95,61 3,52 0,86  94,63 3,91 1,46  
Сентябрь 186809 14927 4898 206634 239112 28301 7776 275189 251061 12163 13184 276408 

% 90,41 7,22 2,37  86,89 10,28 2,83  90,83 4,40 4,77  
Октябрь 166668 17278 3796 187742 162076 15346 3998 184420 274331 11413 4907 290651 

% 88,87 9,20 2,02  87,88 8,32 3,79  94,39 3,93 1,69  
Ноябрь 175120 18731 3979 197831 157458 18259 5009 180726 163802 13782 5325 182909 

% 88,52 9,47 2,01  87,13 10,10 2,77  89,55 7,53 2,91  

Всего 239653
0 121656 23849 254203

4 
243059

2 151221 31544 261335
7 

270846
0 150290 44500 2903250 

% 94,28 4,79 0,94 100,0 93,00 5,80 1,20 100,0 93,30 5,17 1,53 100,0 
 
Обсуждение 
Учёными установлено, что уровень урожайно-

сти томата, валовые сборы и качество выращивае-
мой продукции зависят от применяемой техноло-
гии, выращивания методом гидропоники, состава 
питательного раствора, внедрения элементов мо-
дернизации [17, 18]. 

В нашем эксперименте объектом исследова-
ний был томат гибрид Тореро F1, который оказался 
очень отзывчивым на элементы модернизации и 
применение биопрепаратов в условиях защищён-
ного грунта. Установлена закономерность суще-
ственного роста урожайности томата на 2,7…14,0 % 

и валового сбора на 2,9…14,2 % в результате замены 
горизонтальных климатических экранов и примене-
ния биопрепаратов «Планриз» и «Триходермин». В 
нашем исследовании показано значительное сни-
жение содержание NO3 (нитратов) в томате Тореро 
F1 на 26,8…54,6 мг/кг, что говорит о достоверном по-
вышении качества выращиваемых овощей. 

Ряд исследователей отмечают, что качество и 
сортность томата во многом зависят от сорта и ги-
брида при малообъёмной технологии и показывают 
разные результаты по урожайности [19, 20]. В ре-
зультате замены горизонтальных климатических 
экранов и применение биопрепаратов 
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собираемость томата 1 сорта увеличилась на 
11,43 %, а в целом за оборот было собрано на 
11,09 % больше, чем до модернизации. 

Заключение 
Установка современных горизонтальных кли-

матических экранов HARMONY 2047 FR с 

применением биофунгицидов «Планриз» и «Трихо-
дермин» способствует увеличению урожайности на 
14 % и повышению валового сбора на 14,2 %, а 
также снижению содержания нитратов в томате на 
26,8…54,6 мг/кг. 
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