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В данной статье рассматривается метод рециркуляции 

отработавших газов в двигателях внутреннего сгорания и отходящих 

газов в промышленных установках применяют для уменьшения 

образования оксидов азота в ходе процесса сжигания топлива.  

 

Процесс сгорания топлив (твердых, жидких, газообразных) 

независимо от источника их происхождения сопровождается 

образованием вредных веществ. Одним из таких вредных веществ 

являются оксиды азота NOх– продукт окисления азота, содержащегося 

в воздухе, кислородом, также содержащимся в воздухе. Обязательным 

условием при этом является наличие высокой температуры в зоне 

продуктов сгорания (более 2000 оС) вследствие процесса горения. 

Таким образом, процесс образования оксидов азота не зависит от 

химической природы топлива [1-3].  

В процессе сжигания топлив интенсивно потребляется кислород 

из воздуха, содержание же азота в продуктах сгорания почти не 

отличается от его содержания в воздухе. Соответственно 

воздействовать на количество образующихся оксидов азота можно 

только через воздействие на концентрацию кислорода, а также на 

величину температуры продуктов сгорания [4-7].  

Одним из наиболее эффективных методов уменьшения 

образования NOx является рециркуляция отработавших газов – Exhaust 

Gas Recirculation (EGR): замещение части воздушного заряда 

продуктами сгорания. Данное влияние определяется, во-первых, 
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уменьшением концентрации кислорода в смеси воздушного заряда и 

продуктов сгорания, а во- вторых, повышением теплоемкости смеси 

воздуха и отработавших газов вследствие увеличения концентрации 

диоксида углерода СО2, что приводит к понижению температуры 

сгорания и соответственно – температуры в зоне продуктов сгорания [7-

10].  

Отрицательным моментом применения метода EGR является 

увеличение содержания в отработавших газов продуктов неполного 

сгорания топлива: СО, CnHm и C. Именно это обстоятельство является 

граничным условием степени замещения воздушного заряда 

продуктами сгорания, поскольку выброс указанных вредных веществ и 

NOx подлежит нормированию в соответствии с международными 

стандартами, регламентирующими экологический уровень двигателей 

и транспортных средств.  

Эффективность применения метода EGR прямо 

пропорциональна степени замещения воздушного заряда продуктами 

сгорания и обратно пропорциональна повышению температуры смеси 

воздушного заряда и рециркулируемых газов (поскольку последние 

имеют температуру гораздо выше температуры воздушного заряда). 

Последнее обстоятельство приводит к увеличению образования NOx, и 

для снижения подобного эффекта применяется охлаждение 

рециркулируемых газов [1].  
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The method of recirculation of exhaust gases in internal combustion 

engines and exhaust gases in industrial plants is used to reduce the formation 

of nitrogen oxides during the combustion process. 


