
Материалы VIII Международной студенческой научной конференции  

«В мире научных открытий» 

2723 

УДК 621.351 

ТОПЛИВНЫЙ ЭЛЕМЕНТ КАК ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЕ 

УСТРОЙСТВО 

Морозов С.В., Фадеев А.И., студенты 4 курса инженерного 

факультета 

Научный руководитель – Молочников Д.Е., 

кандидат технических наук, доцент 

ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ 

 

Ключевые слова: электролит, электрод, топливный элемент, 

типы, температура. 

В статье описаны основные электрохимические процессы в 

водородных и метанольных элементах. Представлена классификация 

используемых в мировой практике топливных элементов. 

 

Топливный элемент это электрохимическое устройство, 

химический источник тока, преобразующий химическую энергию 

топлива в электрическую энергию прямым методом. 

Существуют различные типы топливных элементов, которые 

отличаются рабочими характеристиками и областью применения.  

Рабочие температуры, на которых функционируют топливные 

элементы, позволяют разделить их на низкотемпературные и 

высокотемпературные топливные элементы [1-3]. Для работы 

низкотемпературных топливных элементов необходим водород 

достаточно высокой чистоты, что приводит к необходимости затрат на 

водородную инфраструктуру.  

Высокотемпературные топливные элементы не нуждаются в 

дополнительном процессе получения чистого водорода, так как 

получение топлива возможно непосредственно внутри топливного 

элемента, например, метанола, используя высокие рабочие 

температуры топливных элементов [4-7].  

Топливные элементы классифицируются по электролиту и виду 

топлива:  

-твердополимерные водородкислородные электролитные;  
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- твердополимерные метанольные топливные элементы; 

- элементы на щелочном электролите;  

- фосфорно-кислотные топливные элементы;  

- топливные элементы на расплавленных карбонатах;  

- твердооксидные топливные элементы.  

К наиболее известным типам топливных элементов относятся: – 

щелочные ТЭ; – ТЭ с протонообменной мембраной; – ТЭ с прямым 

окислением метанола (DMFC – Direct Methanol Fuel Cell); – ТЭ на 

основе расплава карбоната (MCFC – Molten Carbonate Fuel Cell); – 

фосфорнокислотные ТЭ (PAFC – Phosphoric Acid Fuel Cell); – 

твердооксидные или керамические ТЭ (SOFC – Solid Oxide Fuel Cell). – 

твердокислотные ТЭ (SAFC – Solid Acid Fuel Cell); – твердополимерные 

ТЭ (SPFC – Solid Polymer Fuel Cell) [8-10].  

Интенсивно ведутся исследования по созданию портативных и 

мощных топливных элементов на различном топливе: метаноле, 

боргидриде, бутане, дизельном топливе. К преимуществам можно 

отнести - химический состав электролита в процессе работы не 

изменяется (топливный элемент не нуждается в перезарядке); не 

нуждается в зарядке от электросети; обладает высоким КПД (60- 80%); 

ёмкость в несколько раз выше существующих аккумуляторов; полное 

отсутствие экологически вредных выбросов.  
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The article describes the main electrochemical processes in hydrogen 

and methanol elements. The classification of fuel cells used in world practice 

is presented. 


