
Технические науки 

2822 

УДК 621.436 

МЕТОДИКА И РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕРЕНИЯ ТОКСИЧНОСТИ 

ОТРАБОТАВШИХ ГАЗОВ ДИЗЕЛЬНОГО ДВИГАТЕЛЯ 

Петряков М.С., магистрант 1 курса инженерного факультета 

Научный руководитель – Хохлов А.А., доктор технических наук, 

доцент 

ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ 

 

Ключевые слова: токсичность, дизель, двигатель, 

отработавшие газы, экологические показания 

Для улучшения экологических показателей дизельных двигателей 

используются различные присадки и добавки к топливу. Энзимная 

топливная добавка преобразует топливо на молекулярном уровне, что 

способствует его более полному и эффективному сгоранию и, как 

следствие, улучшает экологические показатели двигателя внутреннего 

сгорания. 

 

Введение. Современные тенденции развития дизелей таковы, 

что, с одной стороны, неуклонно повышается экономичность и уровень 

удельной мощности, снимаемой с двигателя, с другой – ужесточаются 

экологические ограничения, накладываемые на состав отработанных 

газов. Наиболее простым и малозатратным способом снижения 

содержания выбросов в отработанных газах является – использование 

присадок или добавок к топливу. В настоящее время разработано более 

1000 различных присадок к топливу направленных на улучшение 

единичных показателей. Поэтому исследования, связанные с оценкой 

влияния энзимной топливной добавки на технико-эксплуатационные 

показатели дизельного двигателя являются актуальными. 

Материалы и методы исследований. Измерения объёмной доли 

оксида углерода (СО), углеводородов (в пересчёте на гексан), диоксида 

углерода (СО2), кислорода (О2) в отработавших газах дизельного 

двигателя проводили с помощью газоанализатора Инфрокар М1 01 

(зарегистрирован в Госреестре средств измерений России под № 20624-

04, Сертификат об утверждении типа RU.С.31.001.А №168444 от 
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12.02.2004 г), в котором имеется тахометр, предназначенный для 

измерения и отображения в цифровом виде частоты вращения 

коленчатого вала двигателя (рис. 1). Прибор состоит из системы 

пробоотбора и пробоподготовки, блока измерительного и блока 

электронного [1-6]. 

 

 
Рис. 1 – Прибор Инфракар М1 – 01: а) вид спереди; б) вид 

сзади 

 

Система пробоотбора и пробоподготовки газоанализатора 

включает газозаборный зонд, пробоотборный шланг, бензиновый 

фильтр, тройник, пневмосопротивление, 2 насоса, каплеотбойник, 

фильтр тонкой очистки. Принцип действия датчиков объёмной доли 

(СО, СО2, углеводородов) оптико – абсорбционный. Показания 

фиксировали через 40…60 с после начала измерения.  

Исследования по содержанию токсичных веществ в 

отработанных газах показали следующие результаты. Содержание 

окиси углерода СО в отработавших газах при работе на товарных 

топливах Л-0,2-40, З-0,2 и марки А с энзимной топливной добавкой 

Soltron® на всех частотах вращения коленчатого вала двигателя ниже, 

чем при работе двигателя на товарном топливе (рис. 2). 

Содержание углерода СН в отработавших газах при работе на 

топливах Л-0,2-40, З-0,2 и марки А с энзимной топливной добавкой 

Soltron® на всех частотах вращения коленчатого вала двигателя также 

ниже, чем при работе двигателя на товарных топливах (рис. 3).  
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Рис. 2 – Изменение среднего содержания СО в отработавших 

газах двигателя Д-240 при работе на товарных топливах Л-0,2-40, З-

0,2, марки А и топливах с добавлением энзимной топливной 

добавки Soltron® 

 

 
Рис. 3 – Изменение среднего содержания СН в отработавших 

газах двигателя Д-240 при работе на товарных топливах Л-0,2-40, З-

0,2, марки А и топливах с добавлением энзимной топливной 

добавкой Soltron® 

 

Заключение. Снижение углерода подтверждает улучшение 

полноты сгорания топливо-воздушной смеси при работе на топливе с 
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энзимной топливной добавкой Soltron®. Содержание окиси углерода 

СО в отработавших газах при работе на товарных топливах Л-0,2-40, З-

0,2 и марки А с энзимной топливной добавкой Soltron® на всех частотах 

вращения коленчатого вала двигателя снижается от 35,7 % при частоте 

вращения n=1400 мин-1, до 18,2 % при n=2200 мин-1, снижение 

содержания СН в отработавших газах двигателя составило 

соответственно от 13,6 % при частоте вращения n=1400 мин-1, до 33 % 

при n=2200 мин-1. 
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Various additives and fuel additives are used to improve the 

environmental performance of diesel engines. The enzyme fuel additive 

transforms fuel at the molecular level, which contributes to its more complete 

and efficient combustion and, as a result, improves the environmental 

performance of the internal combustion engine. 


