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Резюме. Исследования проводили с целью изучения изменчивости продуктивности различных репродукций се-
мян однодомной безгашишной конопли сорта Диана. Предметом исследований являлись различные репродук-
ции семян высоковолокнистого сорта Диана. Опыты были заложены в Чувашской Республике. Почва участка – 
серые лесные почвы. Посев проводили широкорядным способом с нормой высева 0,9 млн. штук всхожих семян 
на гектар. Учетная площадь делянки составляла 12 м2, повторность опыта – шестикратная. Контрольным вариан-
том являлась репродукция элита. Проведенные исследования с различными репродукциями семян путем пере-
севов позволили нам определить качество выпускаемых элитных сортов и их изменчивость по мере снижения 
репродукции. Семена первой-четвертой репродукций, предназначенные для посева в контрольном опыте 2019 
г., имели вес 1000 штук в пределах 19,04…19,68 г., а семена суперэлиты и элиты – 20,22 и 20,06 г. Всхожесть семян 
соответствовала требованиям стандарта для первого класса и колебалась в основном в пределах 91…98 %. В ре-
зультате многолетних наблюдений за посевным качеством семян различных репродукций мы не установили ка-
кой-либо зависимости между всхожестью и репродукцией. В период вегетации растений в контрольном опыте 
ежегодно проводили трехкратный подсчет густоты стеблестоя. Проведенные исследования в разные фазы роста 
и развития конопли не дали возможности выявить какую-либо закономерную связь между степенью выпадения 
растений и репродукцией высеянных семян. Длина вегетационного периода сокращается по мере увеличения 
пересевов семян элиты на 3 дня, наблюдается также постепенное увеличение количества раннеспелых растений 
в стеблестое – на 4,6%, уменьшается количество позднеспелых на 5,6 %, снижается высота растений по сравне-
нию с высокими репродукциями на 6…10 см. С увеличением пересевов элиты наблюдается постепенное умень-
шение урожайности на 6 %. Растения, выращенные из семян низких репродукций, характеризуются меньшей 
урожайностью 0,78 т/га. 
Ключевые слова: конопля, сорт Диана, семена, репродукции, фазы развития растений, типичность, высота рас-
тений. 
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Abstract. The research was conducted in order to study the variability of productivity of various reproductions of seeds 
of monoecious hash-free cannabis of the Diana variety. The subject of the research was various reproductions of seeds 
of the highly fibrous Diana variety. The experiments were initiated in the Chuvash Republic. The soil of the site is gray 
forest soils. Sowing was carried out in a wide-row method with a seeding rate of 0.9 million pieces of germinating seeds 
per hectare. The registered area of the plot was 12 m2, the repeatability of the experiment was sixfold. The control 
option was elite reproduction. The conducted studies with various reproductions of seeds by replanting allowed us to 
determine the quality of the elite varieties produced and their variability as reproduction decreases. The seeds of the 
first and fourth reproductions intended for sowing in the control experiment in 2019 had a weight of 1,000 pieces in the 
range of 19.04...19.68 g, and the seeds of the super-elite and elite – 20.22 and 20.06 g. The germination rate of the seeds 
met the requirements of the standard for the first class and ranged mainly within 91...98%. As a result of long-term 
observations of the sowing quality of seeds of various reproductions, we have not established any relationship between 
germination and reproduction. During the growing season of plants in the control experiment, a three-fold calculation 
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of the stem density was carried out annually. The conducted studies in different phases of cannabis growth and devel-
opment did not make it possible to identify any natural relationship between the degree of plant loss and the reproduction 
of sown seeds. The length of the growing season is shortened as the number of elite seeds is increased by 3 days, there is also 
a gradual increase in the number of early–maturing plants in the stem by 4.6%, the number of late-maturing plants decreases 
by 5.6%, and the height of plants decreases by 6...10 cm compared to high reproductions. With an increase in the sowing of 
the elite, there is a gradual decrease in yield by 6%. Plants grown from low-reproduction seeds have a lower yield of 0.78 t/ha.  
Keywords: cannabis, Diana variety, seeds, reproductions, phases of plant development, typicality, height of plants. 
For citation: Dmitriev V. L., Shashkarov L. G., Eliseev I. P. Growth and development of cannabis plants depending on seed re-
production // Vestnik of Ulyanovsk state agricultural academy. 2025;1(69): 58-64 doi:10.18286/1816-4501-2025-1-58-64 

Введение 
В условиях импортозамещения в области зем-

леделия одной из актуальнейших задач – производ-
ство технических культур, являющихся источником 
для получения волокна [1, 2, 3]. Среди них видное 
место занимает конопля, продукция которой имеет 
широкое и разностороннее применение [4, 5, 6]. Эта 
культура считается источником 25 тыс. видов про-
дукции для медицинской, пищевой, текстильной, 
легкой, бумажной, строительной, авиационной, топ-
ливно-энергетической и других отраслей промыш-
ленности [7, 8, 9].  

С появлением в производстве новых высоково-
локнистых сортов встал вопрос об изучении измен-
чивости продуктивности различных репродукций се-
мян. Выведение и семеноводство новых селекцион-
ных сортов сельскохозяйственных культур пресле-
дует цель повышения и сохранения их хозяйственно 
ценных и биологических свойств [10, 11, 12]. В связи 
с изложенным тема исследований – актуальная. 

Цель исследований – изучение изменчивости 
продуктивности различных репродукций семян 

однодомной безгашишной конопли сорта Диана 
для выяснения сортовой типичности. 

Материалы и методы  
Предметом исследований являлись различные 

репродукции семян конопли высоковолокнистого 
сорта Диана. Получение семян различных репродук-
ций проводили на отдельных изолированных участ-
ках с удалением не менее 2 км друг от друга. Опыты 
были заложены в УНПЦ «Студенческий» ФГБОУ ВО 
Чувашский ГАУ, находящимся в селе Кшауши Чебок-
сарского района Чувашской Республики, в 2016-
2020 гг. Почвы опытных участков по типу светло-се-
рые лесные, по гранулометрическому составу – 
среднесуглинистые, интервал содержания гумуса 
2…3,5 %, фосфора – 140…175 мг/кг и калия – 
125…165 мг/кг и рН сол. – 5,3…5,8. Предшественни-
ком на всех участках была люцерна. 

Поскольку конопля – растение перекрёстно-
опыляющееся, то при семеноводческом размноже-
нии, получение семян различных репродукций про-
водили на отдельных изолированных питомниках 
(Методические указания по проведению полевых и 
вегетационных опытов с коноплей. М: 1980. с. 34) 

 
Таблица 1. Схема опыта 

Исходные репродукции 
Движение репродукций по годам. 

2017 2018 2019 2020 
Суперэлита 2019 - - - элита 
Суперэлита 2018 - - элита I  
Суперэлита 2017 - элита I II 
Суперэлита 2016 элита I II III 
Элита I II III IV 
Первая II III IV - 
Вторая III IV - - 
Третья IV - - - 

 
Посев, направленный на получение семян, 

проводили широкорядным способом с нормой вы-
сева 0,9 млн. штук всхожих семян на гектар, с шири-
ной междурядий 60 см. Учетная площадь делянки 
составляла 12 м2, повторность опыта – шестикрат-
ная. Контрольным вариантом были посевы, где в ка-
честве семенного материала использовали семена 
репродукции элита [13]. 

Погодные условия характеризовались до-
вольно широкой амплитудой колебаний по количе-
ству выпавших осадков, температуре и относитель-
ной влажности воздуха. В основном наблюдались 
сравнительно благоприятные годы для нормального 
роста и развития конопли.  

Все работы и наблюдения проводили по мето-
дике, разработанной в Институте лубяных культур 

(Методические указания по проведению полевых и 
вегетационных опытов с коноплей. М: 1980. с. 34). 

За время вегетации вели фенологические 
наблюдения с отметкой времени посева, бутониза-
ции, цветения, созревания семян и вегетационного 
периода в днях.  

В основные фазы роста и развития растений – 
массовая бутонизация, массовое цветение, массо-
вое отцветание, начало созревания и созревание 
75% семян в соцветиях у большинства растений – из-
меряли высоту стеблестоя при помощи рейки. Вы-
соту стебля замеряли при помощи рейки в 10 типич-
ных местах опытной делянки. Общую длину опреде-
ляли измерением стебля от корневой шейки до ко-
нечных цветков соцветия, а техническую длину – из-
мерением от корневой шейки до начала соцветия. 
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Результаты 
Проведенные исследования с различными ре-

продукциями семян путем пересевов позволили 
нам определить качество выпускаемых элитных сор-
тов и их изменчивость по мере снижения репродук-
ции. 

По посевным качествам семян не наблюдалось 
существенных различий между изучаемыми репро-
дукциями. Семена первой-четвертой репродукций, 
предназначенные для посева в контрольном опыте 
2019 г., имели вес 1000 штук в пределах 
19,04…19,68 г., а семена суперэлиты и элиты – 20,22 
и 20,06 г.  

В наших опытах всхожесть семян соответство-
вала требованиям стандарта для первого класса и 
колебалась в основном в пределах 91…98 %. В ре-
зультате многолетних наблюдений за посевными ка-
чествами семян различных репродукций мы не уста-
новили какой-либо зависимости между всхожестью 
и репродукцией семян. Некоторое снижение всхо-
жести семян отдельных репродукций являлось след-
ствием метеорологических условий, при которых 
проходила уборка конопли или условий хранения 

семян. Так, в 2019 г. всхожесть семян элиты, первой 
и второй репродукций составляла 91 %, а суперэ-
литы, третьей и четвертой репродукций – 98…99 %. 

В период вегетации растений в контрольном 
опыте ежегодно проводили трехкратный подсчет гу-
стоты стеблестоя. Проведенные исследования в раз-
ные фазы роста и развития конопли не дали воз-
можности выявить какую-либо закономерную связь 
между степенью выпадения растений и репродук-
цией высеянных семян. 

В таблице 2 приведены результаты фенологи-
ческих наблюдений за ростом и развитием растений 
конопли разных репродукций. 

Фенологические наблюдения показали, что с 
увеличением пересевов семян происходит посте-
пенный разрыв в прохождении фаз развития расте-
ний, выращенных из семян высоких и низких репро-
дукций. 

На основании проведённых исследований уста-
новлено, что длина вегетационного периода сокра-
щается по мере увеличения пересевов семян элиты 
на 3 дня. 

 
Таблица 2. Прохождение основных фаз развития растений разных  репродукций конопли сорта Диана 

(2019 г.) 

Репродукции 
семян 

Фазы развития конопли 

посев бутони 
зация цветение созревание 

семян 

вегетационный 
период 
в днях 

Элита 27.04 23.05 24.06 18.08 115 
Первая 27.04 23.05 21.06 18.08 115 
Вторая 27.04 23.05 12.06 18.08 115 
Третья 27.04 23.05 12.06 15.08 112 
Четвертая 27.04 23.05 12.06 15.08 112 

 
В 2016-2017 гг. имеющиеся различия в прохож-

дении основных фаз развития к периоду созревания 
нивелировались. А в 2017-2020 гг., когда были высе-
яны семена 1, 2, 3 и 4 репродукций, разница между 
элитой и последними репродукциями в наступле-
нии фазы созревания семян составила 3 дня. 

Ф аза созревания семян третьей и четвертой 
репродукций наступила через 112 дней, а элиты, 
первой и второй репродукций – через 115 дней 
(табл. 2). 

Проведению анализов растений по степени со-
зревания предшествовало определение сортовой 
типичности изучаемых репродукций семян. Сорто-
вая типичность конопли является единственным 
признаком, который в наименьшей степени подда-
ется влиянию агротехнических и погодно-климати-
ческих условий выращивания. Это позволяет про-
следить изменение её в результате пересевов неза-
висимо от условий выращивания. 

По мере пересевов семян происходит увеличе-
ние количества раннеспелых растений, а процент 
позднеспелых уменьшается. Группа среднеспелых 
растений в количественном соотношении остава-
лась сравнительно постоянной. 

Проведённые исследования показали, что по 
мере увеличения пересевов семян элиты наблюда-
ется постепенное увеличение количества раннеспе-
лых растений в стеблестое – на 4,6 %, уменьшается 
количество позднеспелых на 5,6 %. 

При наступлении фазы созревания растений 
проводился их анализ по степени созревания с це-
лью выявления однородности стеблестоя в зависи-
мости от репродукции высеянных семян (табл. 3). В 
растениях, выращенных из семян высших репродук-
ций, наблюдается меньшее количество раннеспе-
лых растений. Так, в стеблестое элиты 2017 г. насчи-
тывалось 22,0 % раннеспелых и 14,5 %- позднеспе-
лых растений, а в четвертой репродукции соответ-
ственно 26,6…8,9 %. Аналогичные результаты соот-
ношения между группами растений по степени со-
зревания получены и в другие годы.  

Одновременно с пересевом семян происходит 
медленное снижение сортовой типичности. Так, 
элита и третья репродукции 2017 г. имели 100 и 97 % 
сортовой типичности, а после трехкратного пере-
сева элита в 2020 г. имела сортовую типичность 
98 %. Однако у некоторых репродукций в отдельные 
годы по сравнению с предыдущими не наблюдается 
прямого снижения сортовой типичности, но по мере 
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удаления от элиты эта зависимость всё же проявля-
ется. 

В период вегетации по мере роста и развития 
конопли измерялась высота растений (табл. 4).  

 
Таблица 3. Изменение типичности сорта Диана в зависимости от репродукции семян 

Исходные репродукции 
Движение репродукций по годам. / Сортовая типичность, % 

2017 2018 2019 2020 
Суперэлита 2019 - - - элита, 100 
Суперэлита 2018 - - элита, 100 I, 100 
Суперэлита 2017 - элита, 100 I, 99 II, 100 
Суперэлита 2016 элита, 100 I, 100 II, 98 III, 99 
Элита I, 100 II, 99 III, 99 IV, 98 
Первая II, 100 III, 100 IV, 99 - 
Вторая III, 99 IV, 99 - - 
Третья IV, 97 - - - 

 
Таблица 4. Высота растений различных репродукций сорта Диана в период созревания семян 

Исходная  
репродукция 

Движение репродукции по годам 
Высота растений, см 

2016 2017 2018 2019 2020 

Суперэлита 2019 - - - - элита 
152,0 

Суперэлита 2018 - - - элита 
190,0 

I репрод. 
148,5 

Суперэлита 2017 - - элита 
181,0 

I репрод. 
189,0 

II репрод. 
142,0 

Суперэлита 2016 - элита 
194,0 

I репрод. 
180,0 

II репрод. 
187,0 

III репрод. 
142,0 

Суперэлита 2015 элита 
187,3 

I репрод. 
193,0 

II репрод. 
176,0 

III репрод. 
184,0 

IV репрод. 
145,5 

Элита I репрод. 
191,8 

II репрод. 
194,0 

III репрод. 
179,0 

IV репрод. 
184,0 - 

Первая II репрод. 
190,3 

III репрод. 
191,0 

Ⅳрепрод. 
174,0 

- - 

Вторая III репрод. 
192,0 

IV репрод. 
190,0 - - - 

Третья IV репрод. 
189,0 - - - - 

 
Показатели высоты растений разных репродук-

ций, полученные при измерении их в фазу образо-
вания трёх пар листьев, являются равными между 
собой. С фазы бутонизации, когда происходит деле-
ние растений по половым типам, намечается тен-
денция к снижению высоты стеблестоя, выращен-
ного из низших репродукций семян. 

Результаты измерения высоты растений пока-
зали, что в 2016 г. различие в высоте между растени-
ями элиты и замыкающими в опыте репродукциями 
(третьей и четвертой) составили 1,7…4,7 см. В 2019-
2020 гг. эта разница достигла 6…10 см. 

Морфологический анализ стеблей, проводив-
шийся в основные фазы роста и развития растений, 
свидетельствует о превосходстве семян высших ре-
продукций над низшими. Количество междоузлий в 
растениях увеличилось примерно в 1,5 раза. Как при 
измерении растений на делянке, так и при проведе-
нии морфологического анализа не обнаруживалось 
существенных различий между растениями в фазу 
трёх пар листьев. Определившееся в период бутони-
зации отставание роста растений, выращенных из 
семян низких репродукций, влечёт за собой также 

уменьшение технической длины, диаметра и коли-
чества междоузлий стебля. 

Математическая обработка результатов изме-
рений высоты растений различных репродукций по-
казала, что наиболее сильное варьирование высоты 
растений было отмечено в фазу бутонизации и цве-
тения. В меньшей степени варьирование высоты 
растений как внутри отдельных вариантов, так и 
между ними было отмечено в период созревания 
семян. Коэффициент корреляции R=0,79 указывает 
на существенную зависимость фактора высоты рас-
тений от репродукции.  

На основании проведённых исследований уста-
новлено, что по мере увеличения пересевов семян 
элиты наблюдается также постепенное снижение 
высоты растений по сравнению с высокими репро-
дукциями на 6…10 см. 

Результаты расчета урожайности растений раз-
личных репродукций показали, что с увеличением 
пересевов элиты наблюдается постепенное умень-
шение урожайности (табл. 5). Растения, выращен-
ные из семян низких репродукций, характеризуются 
меньшей урожайностью. 

 
Таблица 5. Урожайность семян различных репродукций сорта Диана 

Исходная  
репродукция 

Движение репродукции по годам 
Урожайность семян, т/га 
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2016 2017 2018 2019 2020 

Суперэлита 2019 - - - - элита 
0,83 

Суперэлита 2018 - - - элита 
1,04 

I репрод. 
0,81 

Суперэлита 2017 - - элита 
1,0 

I репрод. 
0,82 

II репрод. 
0,78 

Суперэлита 2016 - элита 
1,07 

I репрод. 
0,99 

II репрод. 
0,86 

III репрод. 
0,80 

Суперэлита 2015 элита 
1,03 

I репрод. 
1,0 

II репрод 
0,97 

III репрод. 
0,84 

IV репрод. 
0,78 

Элита I репрод. 
1,02 

II репрод. 
0,92 

III репрод. 
0,85 

IVрепрод. 
0,75 - 

Первая II репрод. 
0,90 

III репрод. 
0,82 

IV репрод. 
0,72 - - 

Вторая III репрод. 
0,80 

IVрепрод. 
0,68 - - - 

Третья IV репрод. 
0,60 - - - - 

 
С увеличением пересевов элиты урожайность 

семян уменьшается на 6%. Растения, выращенные 
из семян низких репродукций, характеризуются 
меньшей урожайностью 0,78 т/га. 

Обсуждение 
Выведение и семеноводство новых селекцион-

ных сортов сельскохозяйственных культур требует 
повышения и сохранения их хозяйственно ценных и 
биологических свойств [14, 15, 16]. Однако в во-
просе изменения продуктивности сортов в зависи-
мости от репродукции семян единого мнения нет. В 
более ранних исследованиях было доказано, что 
урожайные качества семян зерновых культур опре-
деляются в первую очередь условиями выращива-
ния материнских растений в предшествующих поко-
лениях. 

П. П. Лукьяненко на примере озимой пшеницы 
сорта Безенчукская 1 указывает на то, что при соот-
ветствующей культуре земледелия и хорошей тех-
нике семеноводства даже десятая репродукция се-
мян не уступала по урожайности первой, и никакой 
тенденции снижения урожайных свойств при этом 
не наблюдали [17]. Другие считают, что семена не 
могут долго высеваться, не теряя свойств высокой 
урожайности [18].  

В исследованиях Г. Ф. Никитенко пятая-восьмая 
репродукции семян сорта Безенчукская 1 даже при 
соблюдении правил семеноводства на высоком 
уровне агротехники уступали по урожаю высшим ре-
продукциям [19]. 

Но система семеноводства конопли суще-
ственно отличается от других сельскохозяйственных 
культур. При существовавшей ранее системе семе-
новодства конопли семена суперэлиты выращивали 
в хозяйствах опытных учреждений, а элиту, первую, 
вторую и третью репродукции – в хозяйствах, специ-
ализирующихся на производстве семян, обслужива-
емых коноплесемстанциями. Выращенные семена 

второй и третьей репродукций передавали в несе-
меноводческие хозяйства для трех-четырехлетнего 
использования [20]. Таким образом, период от вы-
пуска семян суперэлиты до последнего года их ис-
пользования в производстве составлял 7…8 лет.  

Эта система семеноводства была рассчитана на 
сохранение урожая стеблей и семян, но не учиты-
вала изменения содержания волокна в стеблях этих 
сортов. С внедрением в производство новых высо-
коволокнистых сортов встал вопрос об изучении из-
менчивости продуктивности различных репродук-
ций семян. 

В представленной работе проведенные иссле-
дования с различными репродукциями семян путем 
пересевов позволили нам определить качество вы-
пускаемых элитных сортов и их изменчивость по 
мере снижения репродукции. 

Проведенными исследованиями доказано, что 
длина вегетационного периода сокращается по 
мере увеличения пересевов семян элиты, наблюда-
ется также постепенное увеличение количества ран-
неспелых растений в стеблестое, уменьшается коли-
чество позднеспелых, снижается высота растений по 
сравнению с высокими репродукциями. 

Заключение 
На основании проведённых пятилетних иссле-

дований по изучению продуктивности растений ко-
нопли сорта Диана установлено, что длина вегетаци-
онного периода сокращается по мере увеличения 
пересевов семян элиты с 136 до 131 дня, наблюда-
ется постепенное увеличение количества раннеспе-
лых растений в стеблестое, уменьшается количество 
позднеспелых, снижается высота растений по срав-
нению с высокими репродукциями от 190 до 142 см. 
Растения, выращенные из семян низких репродук-
ций, характеризуются меньшей урожайностью. 
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