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Резюме. Научные исследования проводили с целью определения комплексного влияния СВЧ-обработки корма 
и сорбента на хозяйственно полезные признаки цыплят-бройлеров в АО птицефабрика «Михайловская» РСО-
Алании на цыплятах-бройлерах кросса «РОСС-308» при клеточном содержании в батареях БКМ-3Д. Продолжи-
тельность исследования – 42 суток. Сформированы 4 группы цыплят: контрольная получала основной рацион хо-
зяйства (ОРХ), I опытная группа – ОРХ, подвергнутый обработке при частоте 915 ГГц и при мощности 50 кВт (90 
сек.), II опытная группа – ОРХ и сорбент Экосил в дозе 1000 г/т комбикорма, III опытная группа – ОРХ, подвергну-
тый обработке при частоте 915 ГГц и при мощности 50 кВт (60 сек.) + сорбент Экосил в дозе 1200 г/т комбикорма. 
Цыплята опытных групп достоверно превосходили по живой массе цыплят контрольной группы – на 3,8…6,6 % 
(Р>0,95). По показателям микробиоценоза кишечника цыплят также лучшие показатели были в опытных группах 
– содержание энтерококков снижалось по сравнению с контрольной группой – в 1,22…1,48 раза. У цыплят опыт-
ных групп также снизилось содержание стафилококков и кишечной палочки – в 1,17…1,53 и в 1,14…1,46 раза со-
ответственно относительно контроля (Р>0,95). Убойный выход был достоверно выше в опытных группах относи-
тельно контрольной – на 2,15…2,99 % (Р>0,95). Причем лучшей была III опытная группа, которая получала корм, 
подвергнутый СВЧ-обработке совместно с сорбентом «Экосил». Полученные результаты доказывают целесооб-
разность применения СВЧ-обработки в комплексе с сорбентом для обеззараживания кормов. 
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Abstract. The scientific research was conducted to determine the complex effect of microwave processing of feed and a 
sorbent on economically useful traits of broiler chickens in AO Mikhailovskaya Poultry Farm, Republic of North Ossetia-
Alania. The research was conducted on broiler chickens of the ROSS-308 cross kept in cages in BKM-3D batteries. The 
study duration was 42 days. Four groups of chickens were formed: the control group received the farm main ration (MR), 
the 1st experimental group - MR treated at a frequency of 915 GHz and power of 50 kW (90 sec.), the 2nd experimental 
group - MR and Ecosil sorbent at a dose of 1000 g / t of compound feed, the 3rd experimental group - MR treated at a 
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frequency of 915 GHz and power of 50 kW (60 sec.) + Ecosil sorbent at a dose of 1200 g / t of compound feed. It was 
found that the chickens of the experimental groups significantly exceeded the chickens of the control group in live weight 
– by 3.8-6.6% (P> 0.95). As far as the parametres of intestinal microbiocenosis of chickens is concerned, the best para-
metres were also in the experimental groups, the content of enterococci decreased compared to the control group - by 
1.22 - 1.48 times. The content of staphylococci and E. coli of chickens of the experimental groups also decreased - by 
1.17 - 1.53 and 1.14 - 1.46 times, respectively, relatively to the control (P> 0.95). The slaughter yield was significantly 
higher in the experimental groups compared to the control - by 2.15-2.99% (P> 0.95). Moreover, the best results were 
observed in the III experimental group, which received feed subjected to microwave processing in combination with 
"Ecosil" sorbent. The obtained results prove the feasibility of using microwave treatment in combination with a sorbent 
for feed disinfection. 
Keywords: poultry farming, feeding, feed disinfection, toxins, slaughter yield. 
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Введение 
Спрос на продукты птицеводства растет с каж-

дым годом. И связано это с тем, что именно птице-
водство является самой рентабельной отраслью 
сельского хозяйства, так как обладает высокой ско-
роспелостью, небольшим циклом производства [1, 
2]. 

На производство мяса птицы в Российской Фе-
дерации приходится 46 %. Около 90 % мяса прихо-
дится на бройлеров. Задача птицеводов – достичь 
среднесуточных приростов 65…70 г. При этом повы-
шение среднесуточного прироста на 1 г при выра-
щивании 3,2 млрд. бройлеров в год поможет полу-
чить 120 тыс. тонн мяса. Современное птицеводство 
в РФ направлено на применение современных тех-
нологий в выращивании птицы. Большинство птице-
фабрик используют клеточные батареи [3, 4].  

Корма, применяемые в кормлении сельскохо-
зяйственных животных и птицы, поражены в какой-
то степени токсинами. Эту проблему решали приме-
нением в кормах природных сорбентов.  

Такие исследователи, как Шпынова С.А., Лы-
сенко М.А., Андрианова Е.Н., сообщают о том, что 
сорбенты положительно влияют на хозяйственно 
полезные признаки цыплят [5-7].  

При включении в рацион оксида кремния у 
цыплят опытной группы живая масса увеличилась 
на 6,2 % относительно контрольной группы.  

И действие сорбента, и его эффективность за-
висят от того, как быстро он адсорбирует микоток-
сины в организме. Компания Alltech в качестве сор-
бента использовала сорбент Микосорб А Плюс. Ис-
следования проводились на цыплятах-бройлерах 
кросса Cobb 500. В возрасте 42 суток опытная группа 
превосходила по живой массе контрольную группу 
на 8,96 %. Также по вычислению конверсии кормов 
опытная группа превосходила контрольную на 2,0 % 
[8, 9]. 

Согласно исследованиям, проведенным уче-
ными на цыплятах-бройлерах в РСО-Алания, полу-
чавших Экосил в количестве 1000 г/т корма, повы-
шалась сохранность – на 4 % относительно контроля. 
Также было отмечено увеличение массы тела на 
8,2 %, увеличение массы потрошенной тушки выше 

на 9,1 %, убойного выхода– на 0,98 %, увеличение 
мышечной массы в целом на 7,9 %. 

При введении в корма цыплятам-бройлерам 
сорбента микотоксинов Фунгистат ГПК среднесуточ-
ный прирост в опытной группе был выше на 13,2 %, 
потребление кормов в сутки на одну голову снижа-
лось на 6,9 %, конверсия кормов снижалась на 
14,1 % относительно контрольной группы. По убой-
ным показателям также лидировала опытная группа 
– на 16,5 % [10]. 

В настоящее время наиболее экологичными 
методами обеззараживания зерна являются элек-
трофизические направления. 

При воздействии СВЧ-обработки от 120 до 
280 сек. при мощности 180 Вт/м2 уничтожаются вре-
дители зерна, и зерно остается не поврежденным и 
соответствует ГОСТу. Эффективно применять цеолит 
в комплексе с СВЧ-обработкой, что доказано в ра-
боте Якуповой Л.Ф. [11]. 

Позже был изобретен другой метод СВЧ-обра-
ботки зерна: экспозиция – 15…20 сек. и частотой 
400 Гц [12, 13]. 

Цель исследований – изучение совместного 
применения СВЧ-обработки корма и сорбента при 
выращивании цыплят-бройлеров. 

Для достижения поставленной цели были ре-
шены следующие задачи: 

• определены приросты живой массы цыплят-
бройлеров; 

• рассчитаны затраты кормов на прирост жи-
вой массы; 

• установлено влияние совместного примене-
ния СВЧ-обработки корма и сорбента на микробио-
ценоз кишечника цыплят-бройлеров; 

• рассчитан убойный выход цыплят-бройле-
ров. 

 
Материалы и методы 
Экспериментальная часть работы выполнена 

на ГУППП «Михайловский» МСХ и продовольствия 
РСО-Алания по методике проведения научных и 
производственных исследований по кормлению 
сельскохозяйственной птицы на цыплятах-бройле-
рах кросса «РОСС-308» при клеточном содержании 
в батареях БКМ-3Д. Исследования проводились в 
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течение 42 суток. Цыплята вволю получали основ-
ной корм хозяйства, кормовые добавки. Корма гото-
вились в цеху, и кормление состояло из двух фаз: 
первый период – 1…28 дней, второй период – 29…42 
дня. 

Были сформированы 4 группы цыплят-бройле-
ров по принципу аналогов по 100 голов в каждой 
группе. Цыплята контрольной группы получали ос-
новной рацион хозяйства (ОРХ), цыплята I опытной 
группы получали ОРХ, подвергнутый обработке на 
магнетроне М-116-50 производства Магратеп при 
частоте 915 ГГц и мощности 50 кВт (90 сек.), цыплята 
II опытной группы получали ОРХ и сорбент Экосил в 
количестве 1000 г/т корма, цыплята III опытной 
группы получали ОРХ, подвергнутый обработке при 
частоте 915 ГГц и при мощности 50 кВт (60 сек.) + 
сорбент Экосил в дозе 1200 г/т комбинированного 
корма. СВЧ – обработка зерна проводилась следую-
щим образом: подготавливались комбикорма, 
направлялись в бункер, включался привод дозатора, 
затем СВЧ-генератор, проходил процесс, и по окон-
чании производилась выгрузка комбикорма. Во 
время такой обработки все сложные питательные 
вещества распадаются на более простые, что облег-
чает переваривание.  

Сорбент Экосил ООО «Агромолпрод» – это по-
рошок белого цвета, который хорошо смешивается с 
водой, образуя суспензию. Сорбционная поверх-
ность 1 г вещества – 180 м2. Зерно и зернопродукты 
при использовании Экосила снижают содержание 
токсинов.  

Во время исследования нами изучались такие 
показатели, как живая масса, затраты кормов, мик-
робиоценоз содержимого кишечника, убойный вы-
ход.  

Для определения динамики возрастного изме-
нения за весь период птицу взвешивают в начале и 
конце исследования. По данным можно судить о ди-
намике роста. В наших исследованиях первое взве-
шивание проводилось в первые сутки и последнее – 
в 42 дня. 

Микробиоценоз определяли по следующим 
методикам:  

- молочнокислые бактерии (ГОСТ 10444.11-89) 
Продукты пищевые. Методы определения молочно-
кислых микроорганизмов; 

- стафилококки (ГОСТ 10444.2-94) Продукты пи-
щевые. Методы выявления и определения количе-
ства Staphylococcus Aureus; 

- бактерии группы кишечных палочек (ГОСТ Р 
52816-2007 Продукты пищевые. Методы выявления 
и определения количества бактерий группы кишеч-
ных палочек (колиморфных бактерий); 

- энтеробактерии (ГОСТ Р 54005-2010) Про-
дукты пищевые. Методы выявления и определения 
количества бактерий семейства Enterobacteriacea. 

Контрольный убой подопытных цыплят прово-
дили в соответствии с ГОСТом Р 52837-2007 Птица 
сельскохозяйственная для убоя на пяти головах из 
контрольной и на пяти головах из опытных групп со 
средней по группе живой массой. 

Для определения достоверности различий весь 
полученный цифровой материал был подвергнут 
обработке методом вариационной статистики по 
Стьюденту и на ПК (Е.К. Меркурьева, 1970). Различия 
считали статистически достоверными при *Р>0,95. 

Результаты. 
В течение опытного периода наблюдали досто-

верное увеличение массы тела цыплят опытных 
групп – на 3,8…6,6 % (Р>0,95) относительно живой 
массы цыплят контрольной группы (рис. 1). 

По завершении опыта были рассчитаны абсо-
лютные приросты. Так, в опытных группах показа-
тели среднесуточных приростов превышали кон-
трольные аналоги на 4,0…6,7 %. Лучшей опытной 
группой оказалась третья, где СПК подвергнут обра-
ботке при частоте 915 ГГц и при мощности 50 кВт (60 
сек.) + сорбент Экосил в дозе 1000 г/т комбикорма. 

Обязательное условие, при котором можно су-
дить о рентабельности производства, является рас-
чет конверсии кормов.  

Из расчета на 1 кг прироста цыплята III опытной 
группы конвертировали корма с лучшим результа-
том – на 6,57 % (табл. 1). Это объясняется добавкой 
в корма сорбента Экосил. 

При современном, ускоренном выращивании 
птицы, нельзя обойти вопрос о микробном содер-
жимом кишечника, так как именно микробиота от-
вечает за иммунитет и выживаемость птицы. Для 
того, чтобы ответить на вопрос, как влияют кормо-
вые добавки и СВЧ обработка корма на организм 
птицы, необходимо провести исследование микро-
биоценоза кишечника. Эти исследования сделаны 
на 42 сутки содержания птицы. Результаты приве-
дены в таблице 2. 

У цыплят опытных групп содержание энтеро-
кокков снижается в сравнении с цыплятами кон-
трольной группой – в 1,22…1,48 раз. В опытных груп-
пах также наблюдается снижение содержания ста-
филококков и кишечной палочки – в 1,17…1,53 и в 
1,14…1,46 раза соответственно относительно кон-
трольных аналогов.  

Эти показатели подтверждают положительное 
действие обработки корма СВЧ в купе с сорбентом 
«Экосил». 

Для определения хозяйственных качеств цып-
лят-бройлеров был произведен убой в возрасте 
42 дня. 

Убойный выход был выше у цыплят опытных 
групп относительно контрольной на 2,15…2,99 %. 
Причем, лучшей была III опытная группа, которая 
получала корм, подвергнутый СВЧ-обработке сов-
местно с сорбентом «Экосил». 
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Рис. 1. Значения живой массы цыплят-бройлеров 
Условные обозначения: 
ЖМ – живая масса 
АП – абсолютные приросты 
 
Таблица 1. Затраты кормов на прирост живой массы, n=100 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная III опытная 
Абсолютные приросты, г 2202,38± 18,43 2290,97± 15,73 2344,00± 17,38* 2349,27±19,76* 
Затраты корма на при-
рост живой массы, кг 1,98 1,90 1,86 1,85 

в % к контролю 100,0 95,95 93,93 93,43 
*Р>0,95 
 
Таблица 2. Микробиоценоз кишечника цыплят-бройлеров, lg КОЕ/г*, n=5 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная III опытная 
Энтерококки 6,99±0,16 5,73±0,40** 4,72±0,20** 4,83±0,35** 

Стафилококки 2,50±0,16 2,14±0,17 1,63±0,23** 1,69±0,23** 
Кишечная палочка 7,46±0,26 6,52±0,17* 5,27±0,22** 5,11±0,28** 

Молочнокислые бактерии 3,91±0,10 4,14±0,21 5,72±0,25** 5,51±0,33** 
*Р>0,95 

 
Таблица 3. Живая масса и масса потрошеной тушки цыплят-бройлеров, n=5 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
Живая масса птицы перед 

убоем, г 2262,96± 12,91 2312,19± 14,6* 2391,18± 13,89** 2409,08± 15,32** 

Масса потрошеной 
тушки, г 1584,38± 7,81 1668,8± 13,79* 1745,80± 12,04** 1751,8± 16,42** 

Убойный выход, % 70,02± 0,52 72,17±0,36* 73,01±0,24** 72,7± 0,57** 
*Р>0,95 

 

Обсуждение 
Повышение массы тела цыплят-бройлеров в 

опытных группах доказывает целесообразность ис-
пользования СВЧ-обработки корма в комплексе с 

сорбентом. Механизм действия комплексного при-
менения СВЧ-обработки корма и сорбента заключа-
ется в положительном влиянии на состав микро-
флоры кишечника цыплят. То есть шло снижение 
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патогенной микрофлоры на фоне увеличения числа 
молочнокислых бактерий, что положительно повли-
яло на приросты и убойные показатели цыплят 
опытных групп. Полученные результаты согласуются 
с данными, полученными в предыдущих исследова-
ниях [11-13]. 

Заключение 
Совместное применение СВЧ-обработки корма 

и сорбента «Экосил» способствовало достоверному 
увеличению массы тела цыплят опытных групп на 
3,8…6,6 % (Р>0,95) относительно живой массы цып-
лят контрольной группы. 

Конверсия корма повысилась на 6,57 %. 
У птицы опытных групп количество энтерокок-

ков снизилось в сравнении с контрольной группой в 
1,22…1,48 раза. В опытных группах также 

наблюдается снижение содержания стафилококков 
и кишечной палочки – в 1,17…1,53 и в 1,14…1,46 раза 
соответственно относительно контрольных анало-
гов (Р>0,95). 

У цыплят опытных групп убойный выход был 
достоверно выше, по сравнению с цыплятами из 
контрольной группы – на 2,15…2,99 % (Р>0,95). При-
чем, лучшей была группа, которая получала корм, 
подвергнутый СВЧ-обработке совместно с сорбен-
том «Экосил». 

Повышение массы тела цыплят-бройлеров в 
опытных группах доказывает целесообразность ис-
пользования СВЧ-обработки корма в комплексе с 
сорбентом благодаря положительному влиянию на 
состав микрофлоры кишечника птиц. 
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