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сегментоядерных лейкоцитов и лимфоцитов по 
сравнению с этими же показателями до поста-
новки пиявок.

таким образом, представленный материал 
дает основание заключить, что гирудоакупун-
ктура является эффективным методом лечения 
маститов коров. Метод лечения способствует 
нормализации гематологических показателей 
крови, измененных в результате прогрессивного 
патологического процесса.

Многочисленными наблюдениями ряда ис-
следователей [5], [2], [3], [4], [10], и др., показано, 
что в процессе развития нервной клетки можно 
выделить несколько стадий: рождение, миграция, 
дифференцировка, созревание, гибель.

 В процессе созревания нейроциты и ней-
ронные сети приобретают свою окончательную 
форму. Важным этапом этой стадии являются 
морфологические преобразования нейроцитов, 
которые заключаются в изменении их тел и от-
ростков, ядерно-нейроплазменного отношения, 
активности ферментов, изменений нуклеиновых 
кислот и других показателей, на что указывали 
различные авторы [3], [4], [7], [8], [9], и др.

Морфогенез большинства центральных и пе-
риферических нейроцитов у млекопитающих к 
моменту рождения не заканчивается. Он характе-
ризуется гетерохронностью развития гомологичных 
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ганглиев нервной системы одного вида животных; 
однотипных клеток разных отделов одного органа 
и разнотипных нейроцитов одного ганглия (этот 
факт отражён в различных публикациях [3], [4], [6], 
[9], [10], и др.). среди исследователей нет единого 
мнения в объяснении причин данного явления. 
Однако все они отмечают наибольшую выражен-
ность гетерохронности морфогенеза нейроцитов в 
постнатальном онтогенезе и особенно в его начале. 
Это обстоятельство побудило нас к проведению 
исследований возрастных изменений морфологии 
элементов системы блуждающего нерва, в частно-
сти его проксимального и дистального узлов.

Проксимальный и дистальный узлы вагу-
са новорожденных, 2-х недельных, 1-, 2-, 4-, 
6-месячных и 1-1,5-годовалых собак явились 
одним из звеньев объекта изучения. содержание 
животных, их убой и дальнейшие исследования 

 Применение гирудоакупунктуры не оказывает 
никакого отрицательного воздействия на орга-
низм больного животного, а, наоборот, приводит 
к скорейшему его выздоровлению без каких-либо 
побочных эффектов. 
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проводились на базе кафедры анатомии, гисто-
логии и патанатомии  УГсХА. Материал фик-
сировался в 2-12% нейтральном формалине. Ги-
стологические срезы изготавливались на санном 
и замораживающем микротомах, с последующей 
окраской по Ван-Гизон, гематоксилин-эозином, 
Бильшовскому-Грос-Лаврентьеву. Затем пре-
параты просматривались, анализировались и 
обрабатывались морфометрически. В качестве 
оценочных критериев морфологической зрелости 
нейроцитов учитывали: объемы клетки, ядра и ци-
топлазмы; ядерно-нейроплазменное отношение 
(ЯнО). Первые два показателя вычислялись по 
формуле вращающегося эллипсоида  V = 1/6 П х D 
х d2. Объем цитоплазмы определялся как разность 
между объёмом клетки и объёмом ядра. 

Блуждающий нерв собаки выходит нескольки-
ми корешковыми нитями с вентральной поверх-
ности продолговатого мозга. При выходе в сонное 
отверстие и около него на вагусе различаются 
проксимальный и дистальный ганглии. Данные 
узлы (рис. 1- А, Б) образованы телами чувстви-
тельных нейроцитов, периферические отростки 
которых идут к внутренним органам, твердой 
мозговой оболочке, коже наружного слухового 
прохода.

Проксимальный узел (рис. 1-А) представляет 
собой компактное образование, располагающееся 
на дорсальной поверхности блуждающего нерва 
в области сонного отверстия. Этот узел, как пра-
вило, овальной, или веретенообразной формы, 
сплюснут в дорсо-вентральном направлении. От 
него отходят ушная и менингиальная ветви.

    А      Б
 

Рис. 1 (А, Б). Продольный разрез через область ганглиев блуждающего нерва  
собаки (1 месяц) (окраска – гематоксилин-эозин; ув.24,5): I – проксимальный узел;  

II – «переходная зона» между узлами; III – дистальный узел; 1– нейроциты;  
2 – нервные волокна. 

Дистальный узел (рис. 1-Б) является важным 
звеном афферентной иннервации внутренних 
органов. Располагается он ниже проксимального 
и лежит в области ямки атланта, рядом с крани-
альным шейным симпатическим узлом, с которым 
соединяется небольшими веточками. 

следует отметить, что при препарировании он 
не всегда различим визуально, и в этих случаях 
определяется на ощупь, как небольшое уплотне-
ние вагуса. Четче узел выражен у более молодых 
животных. От дистального узла отходят крани-
альный гортанный нерв и ветвь депрессорного 
нерва.

Размеры проксимального и дистального узлов 
варьируют в пределах возрастных групп.

на гистологических препаратах обоих узлов 
отмечается групповой («розеточный») характер 
расположения нейроцитов и наличие нервных 
волокон между группами клеток. Большинство 
нейроцитов, как проксимального, так и дисталь-
ного ганглиев, являются относительно зрелыми 
типичными псевдоуниполярными клетками окру-
глой, овальной, сердцевидной или в рис. 2, 3. В 
пределах одного ганглия встречаются крупные 
(с диаметром > 40мкм), средние (с диаметром 
25-40 мкм) и мелкие (с диаметром до 25мкм) 
нейроциты. так как в пределах одного ганглия 
встречаются нейроциты различных размеров, 
то наиболее показательным критерием оценки 
морфологической зрелости нервных клеток яв-
ляется их ЯнО. 

средние значения показателей измерений ней-
роцитов обоих ганглиев представлены в таблицах 

IV. Животноводство, ветеринария



82 IV. Животноводство, ветеринария

1, 2.
из приведенных данных видно, что с воз-

растом объемы клеток увеличиваются (в мкм3) 
в проксимальном ганглии от 6513,6 до 74250 
слева, от 13613 до 72994 справа. В дистальном 
ганглии – от7211,3 до 75300 слева и от 12384,5 
до 73444 справа. ЯнО снижаются в проксималь-
ном узле от 0,07 до 0,03, как слева, так и справа; 
в дистальном ганглии – от 0,064 до 0,026 слева, 
и от 0,044 до 0,027 справа. наиболее существен-
ные морфологические изменения происходят в 
первые месяцы постнатального развития. В по-
следующие месяцы изменения замедляются и у 

Рис. 2. Нейроциты проксимального ганглия блуждающего нерва новорожденного щенка 
(окраска по Бильшовскому-Грос; ув. х 140): 
1 – тело, 2 – ядро, 3 – отростки нейроцитов.

6-месячных животных уровень морфологической 
зрелости изучаемых элементов близок к показа-
телям взрослых животных.

следует отметить, что при комплексном изуче-
нии строения проксимального и дистального узлов, 
т.е. без их отделения друг от друга и от вагуса, меж-
ду узлами наблюдается «переходная зона» в виде 
клеточного тяжа (рис. 1-А, Б). Параметры клеток 
этой зоны соответствуют таковым в узлах. на наш 
взгляд, данный факт можно объяснить единством 
происхождения изучаемых ганглиев, а именно 
тем, что дистальный узел образуется вследствие 
пролиферации клеток проксимального узла в ниже 

Рис. 3. Нейроциты проксимального ганглия блуждающего нерва собаки  
(18 месяцев) (окраска по Бильшовскому-Грос; ув. х 280): 

1 – тело, 2 – ядро нейроцита; 3 – ядрышко; 4 – отростки нейроцитов. 
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лежащие отделы вагуса в ходе онтогенеза. 
на основании анализа полученных данных 

можно сказать, что преобразования нейроцитов 
проксимального и дистального узлов вагуса в те-
чение постнатального онтогенеза, особенно в его 
раннем периоде, выражается в изменении объемов 
цитоплазмы, ядра, и ядерно-цитоплазменного 
отношения. Перестройка структур нейроцитов 
проксимального и дистального узлов блуждающего 
нерва собаки происходит в достаточной мере син-
хронно, хотя отмечается асинхронность развития 
нейроцитов в пределах самих узлов. с возрастом 
уменьшается количество незрелых нейроцитов. 

нейроглия – постоянная составная часть 
нервной ткани, выполняющая ряд важнейших 
вспомогательных функций, без которых нервная 
деятельность была бы невозможна.

состояние глиальных капсул нейроцитов мы 
оценивали по значению нейроглиального индекса 
(нГи), т.е. количеству мантийных клеток, окру-
жающих нейроцит.

При изучении этого показателя, мы обратили 
внимание на степень удаленности глиальной 
капсулы от нейроцита. Она наблюдалась во всех 
изученных случаях, независимо от возраста 
животного и примененной методики изготов-
ления препарата. тем не менее, наличие таких 
полостей, мы рассматриваем как неизбежный 
артефакт, возникающий при гистохимических 
манипуляциях.

В изменении значений нГи наблюдается 
неравномерность и асинхронность (табл.1, 2). 
Выравнивание значений нГи обоих ганглиев, 

как слевой, так и справой стороны, происходит к 
четырем месяцам. 

До 4-х месяцев наблюдаются этапы гетерох-
ронности процессов, которые выражаются вна-
чале в увеличении, затем уменьшении, и вновь 
в увеличении количества мантийных клеток в 
разные возрастные периоды. такие изменения 
в глиальных капсулах, по-видимому, связаны с 
функциональными перестройками организма, что 
вполне согласуется с литературными данными [1], 
[2], и др.

таким образом, в постнатальном становлении 
цитоархитектоники проксимального и дисталь-
ного ганглиев блуждающего нерва собаки можно 
выделить следующие этапы:

1. От рождения до 1 месяца. Проксимальный 
и дистальный ганглии вагуса содержат клетки 
мелкого и среднего размера. Расположение 
нейроцитов компактное, большинство из них 
дифференцированы как чувствительные псевдоу-
ниполярные клетки. Величина ЯнО нейроцитов 
уменьшается из-за опережающего роста перика-
риона. Уменьшается количество мелких клеток 
и нейробластов.

2. От 1 до 4 месяцев. В проксимальном и дис-
тальном ганглии возрастает количество средних 
и крупных клеток. Преобразования нейроцитов 
узлов левой и правой сторон протекают асинхрон-
но и выравниваются к концу данного периода.

3. От 4 до 6 месяцев. Отмечается стабилизация 
морфогенеза нейроцитов. Расположение клеток 
в ганглиях становится менее компактным, из-за 
увеличения в их строме соединительной ткани.

4. От 6 до 18 месяцев. количество крупных 
клеток резко увеличивается, при этом показате-
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