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воды: 
1. Загрязнение черноземной почвы нефтью увеличивает ее каталазную и 

снижает инвертазную активность.
2. Внесение отработанного кизельгура увеличивают ферментативную ак-

тивность нефтезагрязненной черноземной почвы. 
3. Добавление отработанного кизельгура больше влияет на инвертазную, 

чем на каталазную активность загрязненной нефтью черноземной почвы. 
4. Каталазная активность нефтезагрязненной черноземной почвы макси-

мально увеличивается более, чем на 45%, по сравнению с контрольной, загряз-
ненной нефтью почвой, во второй половине первого месяца эксперимента при 
добавлении 20% кизельгурового осадка. 

5. Инвертазная активность нефтезагрязненной черноземной почвы макси-
мально увеличивается более, чем в 12 раз, по сравнению с контрольной, загряз-
ненной нефтью почвой, к концу третьего месяца эксперимента при добавлении 
20% отработанного кизельгура.

6. Отработанный кизельгур может быть использован в качестве рекульти-
ванта нефтезагрязненной почвы.
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Фенолокислоты - циклические (ароматические) кислоты, которые содер-
жат как кислотную группу (COOH), так и одну или более групп (-OH) в ядре. 
Самая простая фенолокислота имеет формулу (OHC6H4COOH). Фенолокислоты 
интересны своими лекарственными свойствами: активизируют образование жел-
чи, процессы клеточного дыхания, увеличивают количество мочевины, которая 
выводится из организма, регулируют функцию щитовидной железы, обладают 
вяжущим и антиоксидантным действием. Все эти свойства фенолокислот могут 
быть полезны в ветеринарной практике.

Фенолокислоты присутствуют в растениях как в свободном, так и в связан-
ном виде. К ним относятся оксибензойные  и  оксикоричные кислоты, такие как 
хлорогеновая и феруловая кислоты. Хлорогеновая кислота C16H18O9  - сложный 
эфир кофейной (3,4-диоксикоричной) кислоты с одним из стереоизомеров хин-
ной кислоты. Она широко распространена среди высших растений, часто в смеси 
с изомерной ей изохлорогеновой кислотой. В больших количествах содержится 
в прорастающих семенах подсолнечника и необжаренных зёрнах кофе, черно-
сливе, а также в моркови, картофеле, при ее окислении образуются вещества, 
токсичные для микроорганизмов.

Хлорогеновая кислота довольно устойчива: она, в отличие от остальных 
фенолокислот, не подвергается реакциям разрушения на первых этапах пищева-
рения, а также устойчива к нагреванию и к пониженным значениям pH. Хлороге-
новая кислота обладает антисептическим действием, что позволяет использовать 
ее для заживления ран. Она интересна тем, что на ее свойства не действуют ги-
дрокарбонаты плазмы крови, в то время как они сильно изменяют антиоксидант-
ные способности других фенолокислот.

Феруловая кислота (3-гидрокси-4-метокси-фенилпропеновая кислота) в 
растениях образуется в результате метаболизма фенольных аминокислот - фени-
лаланина и тирозина. Содержится в зернах кофе, корнях лопуха, лебеде садовой, 
боярышнике, ревене, в ростках пшеницы, рисовых отрубях, яснотке белой, са-
бельнике болотном, пастушьей сумке, полыни горькой и во многих других лекар-
ственных растениях, а также в прополисе.

Феруловая кислота обладает противовоспалительной, антиаллергической, 
противоопухолевой, гепатопротекторной, противовирусной и кардиогенной ак-
тивностью. Она угнетает рост как грамположительных, так и грамотрицатель-
ных бактерий.

Фенолокислоты пока что недостаточно изучены, так как отсутствуют спец-
ифические методы их обнаружения в растительных тканях и жидкостях орга-
низма. Задачей нашего исследования явилось количественное определение со-
держания хлорогеновой и феруловой кислот в растительном сырье и продуктах 
пчеловодства. 

Наличие в молекуле фенолокислот бензольного кольца определяет погло-
щение лучей определенной длины волны. Поэтому для определения содержания 
фенолокислот использовали колориметрический метод, основанный на способ-
ности ее поглощать световые волны в диапазоне 315 нм и 364 нм. 

Растительное сырьё — пастушью сумку и боярышник — помещали на во-
дяную баню на 15 минут. После этого остужали растворы, фильтровали. Водный 
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Зависимость оптической плотности от концентрации 
хлорогеновой кислоты  при 364 нм

y = 1,3587x + 0,011
R2 = 0,9927

y = 7,0513x + 0,04
R2 = 0,9976

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1

кол-во хлорогеновой к-ты ,
 ммоль/л

оп
ти

че
ск

ая
 п

ло
тн

ос
ть

без буфера с добавлением буфера

экстракт прополиса использовали в разведении дистиллированной водой 1:20. 
Производили определение оптической плотности на КФК-2. Полученные едини-
цы экстинкции переводили в количество хлорогеновой кислоты, используя пред-
варительно построенный калибровочный график (рис.1,2).

Рис.1

Рис. 2
Таблица 1. Содержание хлорогеновой кислоты в растительном сырье и 

продуктах пчеловодства.

Экстракты 
растительного сырья

Оптическая 
плотность

Кол-во 
хлорогеновой кислоты  

(364 нм), ммоль/л315 нм 364 нм
пастушьей сумки 1,15 1,14 1,02
боярышника 1,50 0,80 0,58
прополиса 1,47 1,3 0,949

 Таким образом, содержание хлорогеновой кислоты в растениях, облада-
ющих лекарственными свойствами, можно оценить количественно, используя 
метод колориметрии.

 

Зависимость оптической плотности от концентрации 
хлорогеновой кислоты  при 315 нм
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