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Яровая пшеница является одной из ведущих продовольственных 
культур, возделываемых в нечерноземной зоне России. Она требователь-
на к условиям произрастания и хорошо удается на плодородных почвах. 
Между тем в Нижегородской области значительная площадь пахотных 
земель приходится на долю светло-серых лесных почв, которые характе-
ризуются невысоким уровнем плодородия [3]. Получение высоких уро-
жаев пшеницы на таких почвах возможно только при правильном соче-
тании химических и биологических факторов ее возделывания [2].

К химическим факторам следует отнести, прежде всего, мине-
ральные удобрения. Из биологических составляющих последнее время 
все чаще пристальное внимание уделяется бактериальным препаратам. 
В связи с этим целью нашей работы являлось изучение влияния мине-
ральных удобрений и препарата БисолбиФит (в зависимости от спосо-
бов его внесения) на урожайность яровой пшеницы сорта Курская 2038.

Основой БисолбиФита являются ризосферные бактерии Bacil-
lus subtilis штамм Ч-13. Микроорганизмы, входящие в состав препара-
та, способны продуцировать физиологически активные вещества, кото-
рые воздействуя на растения, стимулируют их рост; подавлять развитие 
патогенной микрофлоры, что снижает заболеваемость культур, и выпол-
нять ряд других важнейших функций. Все это повышает продуктивность 
и улучшает качество растениеводческой продукции. 

Исследования проводились в полевом опыте, заложенном в 4-х 
кратной повторности в 2010 г. на светло-серой лесной легкосуглинистой 
почве. На момент закладки опыта почва характеризовалась средней сте-
пенью гумусированности (2 %), близкой к нейтральной реакцией среды 
(рН

KCl
 5,8), высоким содержанием подвижных форм фосфора (165 мг/

кг) и повышенным калия        (132 мг/кг). Схема опыта включала в себя 
варианты с различными способами применения микробиологического 
удобрения: обработка семян перед посевом (БФос), подкормка вегети-
рующих растений (БФп), а также совместное сочетание двух обработок 
(БФос + БФп). Препарат изучали как на неудобренной почве (варианты 1 
– 4), так и на фоне внесения удобрений (варианты 5 – 8). В качестве ми-
неральных удобрений использовали аммиачную селитру и NPK удобре-
ние (13:13:13), в составе которых в почву было внесено 70 кг/га азота и по       

60 кг/га фосфора и калия. 
Обработку препаратом производили согласно рекомендациям про-

изводителя: при инокуляции семян – 1 л/т рабочего раствора с концентра-
цией 10 %, при опрыскивании вегетирующих растений – из расчета 2 л/га 
рабочего раствора с концентрацией 1 %. Опыт проведен в соответствие с об-
щепринятой методологией, полученные результаты обработаны методом 
дисперсионного анализа [1]. Урожайность опытной культуры представле-
на в таблице. 

Влияние препарата БисолбиФит на урожайность яровой 
пшеницы

Варианты опыта
Урожайность,

т/га

Отклонение от
контроля фона без удобрений
т/га % т/га %

1. Контроль б/у 1,76 - - - -
2. БФос 1,80 0,04 2 - -
3. БФп 1,56 -0,20 -11 - -
4. БФос + БФп 1,97 0,21 12 - -
5. NPK 2,07 - - 0,31 18
6. NPK + БФос 2,18 0,11 5 0,38 21
7. NPK + БФп 1,99 -0,08 -4 0,43 28
8. NPK + БФос + БФп 2,01 -0,06 -3 0,04 2

НСР05 0,16* 0,11** 0,08***

*-  для частных средних; **- по фактору А (обработка 
БисолбиФитом); 

***- по фактору В (минеральные удобрения)

Полученные результаты свидетельствуют, что на варианте без 
применения удобрений обработка семян пшеницы микробиологиче-
ским препаратом неэффективна: урожайность культуры не превышает 
контрольную. Подкормка вегетирующих растений не просто не дала по-
ложительного эффекта, но и привела к некоторому снижению массы со-
бранного зерна. Только совместное сочетание двух обработок позволило 
увеличить урожай пшеницы на 12 %.

Внесение минеральных удобрений в большинстве случаев поло-
жительно влияло на продуктивность опытной культуры. Следует, одна-
ко, отметить, что урожайность пшеницы в целом по опыту (как на удо-
бренном, так и на неудобренном фоне) была невысокой, что связано с 
неблагоприятными погодными условиями вегетационного сезона. Лето 
2010 г. было жарким (среднемесячная температура мая – июля превы-
шала средние многолетние значения на 4,3 – 7,40С) и сухим (количество 
осадков в мае не достигало 35, а в июне – 15 % от нормы). 
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Обработка семян БисолбиФитом при последующем выращива-
нии пшеницы на фоне минеральных удобрений способствовала неко-
торому увеличению урожайности зерна в сравнении с вариантом NPK 
(разница на уровне НСР

05
). Именно на данном варианте наблюдается 

максимальная по опыту продуктивность пшеницы. Подкормка вегети-
рующих растений дополнительной прибавки урожая не дала. Сочетание 
двух обработок также было неэффективным. 

Таким образом, проведенные исследования показали, что на не-
удобренном фоне максимальная урожайность была получена при соче-
тании двух обработок БисолбиФитом (инокуляция семян и подкормка 
вегетирующих растений). На фоне внесения минеральных удобрений 
наибольший положительный эффект давала обработка семян пшеницы 
БисолбиФитом перед посевом. Именно данный вариант характеризо-
вался максимальным уровнем урожая опытной культуры: прибавка со-
ставила 24 % относительно чистого контроля. 
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Яровая пшеница – одна из основных продовольственных куль-
тур. Ее зерно характеризуется высоким содержанием белка (18 – 24 %) 
и клейковины (28 – 40 %), отличными хлебопекарными качествами [5].

При выращивании ее в Нечерноземной зоне получают высокие 

урожаи, но количество и качество клейковины, как правило, низкое. 
При высоких и интенсивных агротехнологиях яровая пшеница может 
обеспечить урожайность до 5 - 6 т/га в зависимости от увлажнения по-
чвы [4]. Однако для получения высоких урожаев и качественного зерна 
необходимо грамотное применение органических и минеральных удо-
брений [3]. 

Следует отметить, что основными источниками органическо-
го вещества для улучшения баланса гумуса почвы служат солома и на-
воз.  Валовое содержание органического вещества в соломе немногим 
меньше, чем в навозе. Однако, внесение ее в сочетании с минеральными 
удобрениями, увеличивает содержание гумуса в почве, улучшает  агро-
физические свойства, повышает агрохимические показатели, ее биоло-
гическую активность, положительно влияет на плодородие почв в целом 
[1]. 

В последнее время приобрели большую популярность регулято-
ры роста. Они увеличивают урожайность растений, сокращают сроки со-
зревания, повышают питательную ценность продукции, устойчивость к 
болезням, заморозкам, засухе и другим неблагоприятным факторам [2]. 

Вместе с тем, действие удобрений и регуляторов роста в значи-
тельной степени зависит от почвенно-климатических условий. В связи с 
этим мы попытались изучить действие и последействие органических и 
минеральных удобрений, а также регулятора роста циркона на урожай-
ность некоторых сельскохозяйственных культур в условиях Ярославской 
области.

Методика
Для выполнения поставленной задачи весной 2006 года на опыт-

ном поле Ярославской ГСХА был заложен мелкоделяночный полевой 
опыт по схеме:

1) Контроль (без удобрений); 2) N P K; 3) Навоз – 30 т/га; 4) Навоз 
– 30 т/га + N P K; 5) Солома - 5 т/га; 6) Солома - 5 т/га + N P K; 7) Навоз – 
15 т/га + солома – 2,5 т/га; 8)  Навоз – 15 т/га + солома – 2,5 т/га + N P K

Площадь делянки - 10 м2. Делянки размещены методом рендо-
мизированных повторений.

Навоз и солома, измельченная до 10 - 15 см, вносились весной 
2006 года. Минеральные удобрения - ежегодно в норме, рекомендован-
ной под высеваемую культуру. В 2009 году под яровую пшеницу NPK 
вносили в норме N

80
 P

80
 K

80
. Из минеральных удобрений использова-

лись: аммиачная селитра, хлористый калий, двойной суперфосфат.
В 2006 году высаживали картофель, в 2007 высевался ячмень, в 

2008 -   вико - овсяная смесь, в 2009 -  яровая пшеница сорта «Мисс» из 
расчета 6,5 млн всхожих семян на 1 гектар. Сорт среднеспелый, высоко-
продуктивный, устойчив к полеганию. Значительно слабее стандартно-
го сорта поражается бурой ржавчиной, мучнистой росой и твердой го-


