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В настоящее время на нашей планете остро стоит проблема раци-
онального использования природных ресурсов и охраны природы. Важ-
нейшей составной частью этой проблемы является охрана почвы, кото-
рая относится к исчерпаемым, трудно возобновляемым, главнейшим 
природным ресурсам [3]. 

Как известно, почва испытывает нагрузку не только эндогенных 
и экзогенных природных факторов, но и антропогенных, изменяющих 
направленность и интенсивность естественных природных процессов и 
явлений. Поэтому изучение особенностей изменения химического со-
става почв, познание закономерностей их преобразования являются ак-
туальной задачей [2].

Целью работы было проведение мониторинга агрохимических 
показателей чернозема обыкновенного карбонатного ГСУ «Целинский» 
Целинского района Ростовской области. 

Почва опытного участка чернозем обыкновенный карбонатный 
мощный малогумусный тяжелосуглинистый на лессовидном суглинке. 

Изучали изменение содержания гумуса и обеспеченности почвы 
подвижными формами фосфора с 2006 по 2010 гг.  Определение содер-
жания углерода органических соединений почвы проводили по методу 
Тюрина, подвижных форм фосфора методом Мачигина [1]. Массовую 
долю Cu, Pb, Co и Cr в почве определяли рентгенофлуоресцентным мето-
дом на приборе «Спектроскан».

Гумусное состояние служит важным показателем плодородия 
почв и их устойчивости как компонента биосферы [3]. Содержание гу-
муса относится к группе показателей, которая более динамична по срав-
нению с гранулометрическим и минералогическим составом и менее – 
по сравнению с физико-химическими свойствами почв и содержанием 
основных элементов питания. Таким образом, являясь одним из самых 
стабильных показателей, предлагаемых к рассмотрению, содержание гу-
муса будет отражать уровень антропогенного воздействия. 

В ходе проведенных исследований установлено увеличение со-
держания гумуса на 0,99 % за период исследования с 2006 г. по 2010 г. 
При этом наблюдается аккумуляция гумуса в органических горизонтах 
с постепенным уменьшением концентрации в нижней части профиля, 
чего и следовало ожидать для изучаемой почвы.

 Изменение содержания изучаемых показателей в 2010 г. по про-
филю чернозема обыкновенного карбонатного представлено на рисун-
ке 1. 

 

Рис.1. Профильное распределение изучаемых 
показателей

Согласно работам Бычинского В.А. и Вашукевич Н.В. геохими-
ческие процессы, происходящие в почвах, играют важную роль в судьбе 
поллютантов.  Формирование устойчивых зон загрязнения происходит 
под влиянием органического вещества, которое контролирует и пере-
распределяет загрязняющие вещества в экосистеме между ее различны-
ми компонентами. В настоящее время при оценке степени загрязнения 
почв используется система соотнесения фактически определенной кон-
центрации элемента с предельно допустимой концентрацией загрязня-
ющего вещества.

Результаты исследований позволили выявить загрязнение 2-го 
уровня для группы тяжелых металлов,  традиционно относимых к при-
оритетным поллютантам (Cr, Cu, Cо, Pb), для которых отмечено превы-
шение уровней ПДК. Однако, сравнение с ПДК позволяет оценить са-
нитарно-гигиеническое состояние территории, но не дает возможности 
выявить влияние на нее хозяйственной деятельности. Поэтому мы мо-
жем лишь предположить, что  накопление данных элементов в почве 
обусловлено применением агрохимических средств, содержащих в сво-
ем составе некоторые примеси, так как изучаемая территория находит-
ся вдали от крупных промышленных предприятий и автомагистралей. 

 В изученной почве наблюдается два типа распределения поллю-
тантов: 1) аккумуляция элементов в органических горизонтах с посте-
пенным уменьшением концентрации в нижней части профиля и 2) элю-
виально-иллювиальный характер распределения элементов. Первому 
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типу соответствует распределение Pb, второму – Co, Cu, и Сr.
Фосфор в питании растений играет большую роль. Он участвует в 

реакции фотосинтеза, в дыхании и деление клеток, в переносе энергии, 
входит в состав белков, нуклеиновых кислот [1]. В Ростовской области 
низкая и очень низкая обеспеченность почв подвижными фосфатами 
даже в годы наибольшего внесения фосфорных удобрений характерна 
для почти 40 % площади пашни, средняя примерно для 50 % [4]. Уста-
новлено, что высокий уровень агротехники на территории ГСУ «Целин-
ский» позволил увеличить содержание подвижного фосфора в изучае-
мой почве с 15,41 мг/кг до 48,0 мг/кг.

Таким образом, в условиях интенсивного земледелия, где учи-
тываются и предупреждаются негативные стороны влияния технологии 
возделывания культур на почву, в ней развивается культурный процесс 
почвообразования, способствующий повышению ее плодородия. Одна-
ко нарушение современных систем земледелия приводит к накоплению 
в почвенном профиле поллютантов, представляющих серьезную опас-
ность для человека. Поэтому весьма очевидно, что почвенный покров 
нуждается в особой охране и контроле за уровнем антропогенного воз-
действия на него.
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Для получения высоких урожаев, обладающих высокими техно-
логическими качествами, растениям сахарной свеклы требуется боль-

шое количество питательных веществ. Основными макроэлементами, 
которые культура потребляет в относительно больших объемах, являют-
ся азот, фосфор, калий, магний, кальций, натрий, кремний. И если недо-
статок первых из этого перечня в пахотном слое можно компенсировать 
внесением соответствующих удобрений, что касается кремния – сили-
катные удобрения в стране не производятся. Следовательно, возможный 
дефицит доступного кремния в почве ничем не возмещаются  и он впол-
не может стать лимитирующим урожайность культур элементом.

В этом отношении представляют интерес высококремнистые по-
роды, обладающие рядом агрономически ценных свойств, таких, как вы-
сокое содержание аморфного (доступного) кремния (до 40–50 % и бо-
лее), наличие калия, серы, магния, кальция, натрия, марганца, железа и 
других элементов, высокие ионообменная, адсорбционная и каталити-
ческая способности и т.д.

В исследованиях, проведенных на кафедре почвоведения, агро-
химии и агроэкологии Ульяновской ГСХА доказана высокая эффектив-
ность диатомита Инзенского месторождения Ульяновской области при 
возделывании сахарной свеклы при применении как в чистом виде, так 
и смеси с минеральными удобрениями. Однако рекомендуемые дозы 
(3–5 т/га) оказываются не всегда рентабельными при транспортировке 
на значительные расстояния. Поэтому мы занялись поиском способов 
повышения экономической эффективности применения диатомита. Од-
ним из таких способов является уменьшение дозы диатомита и локаль-
ное его внесение, другой – повышение содержания доступного кремния 
в диатомите.

В связи с этим целью наших исследований было изучение эффек-
тивности предпосевного внесения в почву диатомита в дозе 40 кг/га и в 
такой же дозе – кремнистых комплексов К1 и К2. Последние получены 
активацией диатомита соответствующими реагентами, что повысило со-
держание в нем водорастворимого кремния.

Схема опыта состояла из 5-и вариантов:
1. Без удобрений (контроль); N60P60K60; 3. Диатомит 40 кг/га; 

4. Кремниевый комплекс К1 40 кг/га; 5. Кремниевый комплекс К2 40 кг/
га.

Почва опытного поля – чернозем выщелоченный среднемощ-
ный среднесуглинистый со следующими агрохимическими показателя-
ми: содержание гумуса – 4,4 %, подвижных фосфора и калия (по Чирико-
ву) 168 и 150 мг/кг почвы.

Сахарная свекла – интенсивная культура с высокими требова-
ниями к плодородию почвы. На черноземах выщелоченных Среднего 
Поволжья в благоприятные по условиям годы ее урожайность достига-
ет 40–45 т/га, а вынос элементов питания при этом колеблется от 70–
80 (P

2
O

5
) до 250–300 (N, К

2
О) кг/га. Соответственно, отзывчивость са-

харной свеклы на внесение удобрений также высока. В опытах прибавка 


