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вышали 10-12 %. Отмеченное, возможно, обусловлено двумя причина-
ми: во-первых, кислотность фоновой почвы была незначительной, и, 
во-вторых, под действием нефти происходило некоторое снижение ги-
дролитической кислотности. 

Таким образом, по влиянию на урожайность сельскохозяйствен-
ных культур отдельные приемы рекультивации расположились в сле-
дующий убывающий ряд: рыхление почвы >минеральные удобрения > 
биогумус >известкование.  Следовательно, наиболее действенными фак-
торами по влиянию как на развитие генеративной, так и вегетативной 
части урожая явились послойное рыхление и внесение минеральных 
удобрений. 
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В условиях современного затруднительного состояния сельского 
хозяйственного производства, т.е. экономического кризиса, резко сокра-
щаются объемы применения удобрений и мелиорантов в нашей стране, 
что в конечном итоге приведет к деградации плодородия почв, сниже-
нию производства сельскохозяйственной продукции, ухудшению ее ка-
чества. Особенно напряженная обстановка складывается с производ-
ством и использованием минеральных удобрений.

В связи с этим целью наших исследований явилось изучение  эф-
фективности внесения к соломе под культуры севооборота горох –ози-
мая пшеница –кукуруза на зерно.

Схема опыта включала 3 варианта с использованием соломы:
1. Без удобрений – абсолютный контроль
2. Урожай соломы предшествующей культуры
3. Урожай соломы предшествующей культуры + минеральный 

азот в дозе 10 кг/т соломы
Полевой опыт заложен в четырехкратной повторности, севообо-

рот освоен в 1994 году. Посевная площадь делянки 120 м2, учетная – 72 
м2, расположение делянок рендомизированное.

Интегрирующим показателями эффективности любых приемов 
технологии возделывания культур, в том числе и систем удобрений, яв-
ляются показатели величины и качества урожая сельскохозяйственных 
культур, которые полностью отражают действие систематического вне-
сения удобрений.

Известно, что использование соломы злаковых и бобовых куль-
тур совместно с минеральными удобрениями оказывает не только поло-
жительное влияние на урожайность культур, под которые она вносится 
но и отрицательное.

Внесение соломы на фоне минеральных удобрений снижало не-
гативное влияние ее на величину урожая. Дополнительная азотная до-
бавка к соломе для минерализации ее в почве способствовала уменьше-
нию отрицательного действия соломы на урожайность культур. 

Влияние соломы на урожайность в её повышении проявилась 
на горохе с 2003 года. На озимых культурах положительное действие 
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проявилось с 1999 года за исключением 2004 по условиям перезимов-
ки и уборки в связи с полеганием.
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Рисунок 1. Динамика урожайности гороха  за исследуе-
мый период 1997 – 2008 гг., ц/га
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Рисунок 2. Динамика урожайности озимых культур за 

исследуемый период 1997 – 2008 гг., ц/га
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Рисунок 3. Динамика урожайности кукурузы за исследу-

емый период 1997–2008 гг., ц/га

Действие соломы озимых культур и последействие гороховой 
на пропашной культуре кукурузе проявилась в (первый год внесения) 
1997году,это связано  с многократной обработкой почвы во время веге-
тации культуры способствующей быстрому разложению соломы.

Положительное действие соломы как удобрения мы можем на-
блюдать из сводной таблицы продуктивности севооборота.

Расчет продуктивности севооборота горох - озимая пшеница - ку-
куруза на зерно – яровая пшеница – ячмень за 1997 - 2008 гг. представ-
лен в таблице. Для более полной характеристики продуктивности сево-
оборота урожайность культур переведена в кормопротеиновые единицы 
(КПЕ).

Таблица 2. Продуктивность севооборота горох–озимая 
пшеница–кукуруза на зерно – яровая пшеница (гречиха 1998 
– 2001 гг) - ячмень,1997- 2008гг., КПЕ., т/га.

Ва
ри

ан
ты

Со
де

рж
ан

ие
 К

ПЕ
го

ро
ха

Со
де

рж
ан

ие
 К

ПЕ
оз

им
ой

 пш
ен

иц
ы

Со
де

рж
ан

ие
 К

ПЕ
ку

ку
ру

зы

Со
де

рж
ан

ие
 К

ПЕ
яр

ов
ой

 пш
ен

иц
ы

Со
де

рж
ан

ие
 К

ПЕ
яч

ме
нь

Пр
од

ук
ти

вн
ос

ть
 

се
во

об
ор

от
а,

КП
Е,

От
кл

он
ен

ия
,

±

Пр
од

ук
ти

вн
ос

ть
 

се
во

об
ор

от
а,

КП
Е,

на
 1 

га
От

кл
он

ен
ия

,
±

Без удо-
брений 1,60 2,56 3,56 1,75 2,24 11,71 0,0 2,34 0,0

Солома   1,90 2,91 3,95 1,91 2,35 13,02 1,31 2,60 0,26
Солома  
+N10 кг/
га

1,93 2,94 4,18 2,17 2,64 13,86 2,15 2,77 0,43

Так, результаты исследований показали, что за указанный пе-
риод солома внесенная в качестве органического удобрения под культу-
ры, позволила сформировать урожайность зерна  (кукуруза зелёная мас-
са 1997 – 2005гг) значительно выше уровня  контрольного варианта на 
1,31 т КПЕ, В варианте совместного внесения соломы с азотной добав-
кой в дозе 10 кг/т  произошло значительное увеличение урожайности до 
2,77  т/га относительно контрольного варианта и на 0,17 т/га относитель-
но варианта с внесением одной соломы.

Но следует учитывать стабильное получение урожаев по годам и 
быстрое проявления положительного эффекта от внесения соломы.

Оценивая качество зерна гороха, следует отметить закономерное 
увеличение содержания в нем азота, фосфора, калия, нитратов и белка в 
вариантах с минеральными удобрениями и при совместном внесении со-
ломы и минеральных удобрений.

Обобщая полученные данные можно сделать вывод, что солома 
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ки и уборки в связи с полеганием.
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в качестве удобрения является одним из факторов повышения почвен-
ного плодородия, повышения качества производимой продукции, а так 
же экологически безопасным удобрением. При этом энергосберегающая 
технология утилизации соломы соответствует требованиям экологии, 
экономики и биологизации земледелия и повсеместное ее внедрение по-
зволит быстрее реализовать ее преимущества и возможности.
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Длительное применение минеральных удобрений оказывает за-
метные влияние на химизм почвы. С целью выявления этих изменений 
исследовали почву стационарного опытного поля. Стационарный опыт 
заложен в 1992 году с зерновыми культурами в полевым севообороте. 
Ежегодная доза фосфора на фоне азотных и калийных удобрений со-
ставляло 50 – 70 кг/га. Всего за годы исследований (17лет), в вариантах 
с умеренной дозой азота (N

60
) вносили около 800 кг/га азотных, 700 кг/

га фосфорных и от 500 до 2800 кг/га калийных удобрений, на фоне  N
120 

соответственно вносили 1600 кг/га азота, 700 кг/га фосфора и от 500 до 
2800 кг/га К

2
О, а на фоне N

180 
всего вносили 2500 кг/га азота, 700 кг/га 

фосфора и 500-2800 кг/га К
2
О. Таким образом, в почву опытного участ-

ка за годы исследований вносили NPK всего от 2000 до 6000 кг/га д.в. 
Изучение фракционного состава фосфатов в серой лесной по-

чве показало, что длительное использование почвы без удобрений (кон-
троль) способствует истощению фосфатного потенциала почвы (табл. 1). 
При этом наиболее сильно уменьшаются наиболее доступные формы.: 
рыхлосвязанные фосфаты и фосфаты, связанные с кальцием  и алюми-
нием, а органические фосфаты имеют тенденцию к возрастанию, фосфа-
ты, связанные с железом остаются на исходном уровне. 

Длительное применение в севообороте фосфорных  удобрений  
(фон  N180P50-70K40) улучшает фосфатный потенциал почвы. Заме-
тим, что под влиянием  фосфорных удобрений происходит увеличение 
всех фракций почвенного  фосфора: от  рыхлосвязанных  до  органиче-
ских, но заметно повышается доля рыхлосвязанных фосфатов и фос-

фатов алюминия (40-60 % к исходному содержанию) . Фосфаты желе-
за, кальция и органические  фосфаты изменяются примерно одинаково: 
их содержание  к концу 3 ротации севооборота повышается на 14-15 %  
от исходного содержания.. Исследование динамики подвижного фосфо-
ра (по Кирсанову) в течение трех ротаций показало также, как и выше, 
ухудшение фосфатного потенциала почвы в варианте  без удобрений  и 
повышение фосфатного уровня при внесении фосфорных удобрений. На 
контроле . содержание подвижного фосфора уменьшилось на 15 мг/кг, 
а в вариантах с внесением фосфорных удобрений, оно увеличилось на 
42 – 70 мг/кг, т.е. почва за это время перешла от средней до повышен-
ной степени обеспеченности подвижным фосфором. При этом возраста-
ние фосфатного потенциала почвы зависит также и от обеспеченности 
ее азотом, т.к. чем выше вынос фосфора урожаем, тем меньше его нака-
пливается в почв. 

Таблица – 1. Изменение фосфатного  потенциала се-
рой лесной почвы под влиянием длительного применения 
удобрений

Формы фосфатов
Исходное 

содержание, 
мг/100 гр. 

В конце ротации, 
в мг/100 гр. Изменение 

1 2 3 мг 100 г %  к исходному
Без удобрений

Рыхлосвязанные 3,0 2.5 2,0 1,5 -1,5 -50,0
Фосфаты  -Al 20,2 18,2 17,3 15,5 -4,7 -23,3
Фосфаты -Fe 35,1 35,5 35,3 34,8 -0,3 -0,8
Фосфаты -Ca 24,8 22,3 20,5 18,8 -6,0 -24,0
Органич . фосфаты 35,0 33,6 37,7 38,8 +3,8 +10,8

фон N60P50-70K40 
Рыхлосвязанные 2,8 3,2 3,8 4,5 +1,7 +60,7
Фосфаты  -Al 20,5 22,4 25,3 28,8 +8,3 +40,5
Фосфаты -Fe 34,8 36,0 38,2 40,1 +5,3 +15,2
Фосфаты -Ca 25,0 26,5 27,2 28,8 +3,8 +15,2
Органич фосфаты 35,5 36,5 37,7 40,5 +5,0 +14,2


