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Последействие зеленых удобрений на посевах гороха варьирова-
ло от 0,21 до 0,92 т/га, с максимумом на варианте с рапсом летнего сро-
ка посева (табл. 5).

Заключение
Проведенные исследования  позволяют сделать следующие  

выводы:
Выращивание сидератов в условия лесостепи Алтайского При-

обья позволяет рационально использовать осадки  летнего периода на 
создания биомассы культур, что служит источником пополнения орга-
нического вещества  почвы  и стабильному получению урожая последу-
ющих культур.

Так, в условиях 2009 года в зависимости от сидеральной культу-
ры и срока её посева получено от 18 до 25 т/га зеленой массы, при задел-
ке данного количества зеленого удобрения в почву поступало: азота 81 
– 204, фосфора 26 – 51 и калия 121 – 151 кг/га. По урожайности сухого ве-
щества (3,9 – 7,3 т/га) преимущество имел донник.

Использование сидерального пара в 4-х польном севообороте 
способствовало повышению содержания гумуса в почве на 0,27 – 0,30 % 
по завершению первой и на 0,40 – 0,45 % - второй ротации севооборота, 
при отсутствии изменений гумуса в севообороте с чистым паром. 

В условиях 2009 года внесение зеленых удобрений привело по-
вышению урожайности первой пшеницы по пару на 0,35 – 0,51 т/га. По-
следействие зеленых удобрений на посевах гороха варьировало от 0,21 до 
0,92 т/га, с максимумом на варианте с рапсом летнего срока посева. По-
следействия сидератов в замыкающем поле севооборота не установлено. 
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Важнейшей проблемой современной экологии является повыше-
ние продуктивности агроэкосистем и улучшение качества получаемой 
продукции. При этом особое внимание уделяется культурам, которые 
характеризуются высоким содержанием жира и белка. К такой культу-
ре относится, в первую очередь, арахис, который отличается высоким со-
держанием (>50%) невысыхающего хороших вкусовых качеств масла и 
белка (до 45%) богатого незаменимыми аминокислотами [1].

Цель работы – изучить особенности метаболизма и продуктив-
ность арахиса в агроценозах Центрального Черноземья.

В задачи исследований входило:
- изучить особенности фотосинтетической деятельности моно- и 

поликультур;
- оценить развитие симбиотического аппарата агроценозов 

арахиса;
- определить продуктивность и качество семян арахиса.
Экспериментальная работа выполняется в Воронежском госу-

дарственном аграрном университете. Полевые опыты проводились на 
полях опытной станции ВГАУ.

Климат места проведения исследований умеренно-континен-
тальный с неустойчивым увлажнением. 

Метеорологические условия в годы проведения исследований ха-
рактеризовались повышенным температурным режимом и неравномер-
ным распределением осадков.

Почва опытного участка – чернозём выщелоченный среднемощ-
ный малогумусный тяжелосуглинистый на лессовидном суглинке.

Объектом исследований являлся арахис – сорт Краснодарский 1708. 
Предшественником арахиса являлся ячмень. Площадь учетной 

делянки -10 м2. Повторность – 4-хкратная. В течение вегетации расте-
ний проводились наблюдения и учеты согласно Методике полевого опы-
та [2] и Методике государственного сортоиспытания [3].

Математическую обработку результатов исследований проводи-
ли методом дисперсионного анализа с использованием персонального 
компьютера.
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Проведенные наблюдения и анализы позволяют судить о том, 
что любые изменения условий внешней среды в той или иной степе-
ни отражаются на развитии и состоянии ассимилирующего аппарата и, 
прежде всего на размерах листовой поверхности, от которой зависит об-
щая продуктивность и урожайность (табл. 1).

Таблица 1 – Площадь листовой поверхности культур, 
тыс.м2/га 

Вариант
Фаза вегетации арахиса

Начало 
цветения

Начало плодоо-
бразования Созревание

1. Арахис одновидовой 
посев (контроль) 13,7    16,8  17,3

2.Арахис+соя
(поликультура)

арахис
соя*

37,7
14,8
22,9

   42,5
   18,3
   24,2

 19,5
    -

*фазы вегетации сои:             формирование бобов         налив се-
мян – созревание

НСР
0,95

                     0,2                           0,3                                  0,4 

Максимальной величины фотосинтетический аппарат арахиса 
достигал в фазу созревания семян в агрофитоценозе арахис + соя –19,5 
тыс.м2/га, что выше чем в одновидовых посадках на 12,7 %.

Установлена тесная положительная взаимосвязь между площа-
дью листовой поверхности арахиса в данный период вегетации и уро-
жайностью семян (коэффициент корреляции 0,940 ± 0,068).

Максимальный фотосинтетический потенциал у арахиса форми-
ровался в фазу созревания семян при совместном возделывании с соей – 
554,0 тыс. м2/ га∙дн, что превышало одновидовой посев на 10,8 % (табл. 2).

Таблица 2 – Фотосинтетический потенциал культур, 
тыс. м2/ га∙дн 

Вариант
Фаза вегетации арахиса

Начало цветения Начало плодообра-
зования Созревание

1. Арахис одно-
видовой посев 

(контроль)
     205,0 380,9 511,5

2.Арахис+соя
(поликультура)

арахис
соя*

     463,3
     219,5
     243,8

657,5
406,7
250,8

554,0
    -

*фазы вегетации сои:               формирование бобов         налив се-

мян –                        созревание

Наибольший среднесуточный прирост фитомассы у растений 
арахиса был отмечен в фазу начала плодообразования в поликультуре 
с соей – 3,4 г/м2∙сут, что выше контрольного варианта на 6 %. К фазе со-
зревания арахиса чистая продуктивность растений уменьшалась вслед-
ствие начала процесса физиологического созревания семян – на 50 % в 
чистом виде, на 56 % в поликультуре (табл.3).

При анализе особенностей формирования продуктивности по-
севов арахиса, особое внимание было обращено на развитие симбио-
тического аппарата (то есть взаимодействие растений и клубеньковых 
бактерий), который является индикатором соответствия экологических 
условий территории биологическим особенностям культуры.

Таблица 3 – Динамика чистой продуктивности фотосин-
теза, г/м2∙сут. 

Вариант
Фаза вегетации арахиса

Начало цветения Начало плодообра-
зования Созревание

1. Арахис одно-
видовой посев 

(контроль)
1,1   3,2  1,6

2.Арахис+соя
(поликультура)

арахис
соя*

5,9
1,3
4,6

  8,5

  3,4

  5,1

  1,9

    -
*фазы вегетации сои:             формирование бобов         налив семян 

-                         созревание

Установлено, что в поликультуре клубеньки у арахиса появля-
лись раньше на 6 – 7 дней, чем в одновидовом посеве. При использова-
нии поликультуры у растений арахиса формировался лучший симбиоти-
ческий аппарат (табл.4).
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Таблица 4 – Развитие симбиотического аппарата культур

       Вариант

Число
активных

клубеньков, шт./
раст.

Масса активных клубень-
ков, мг/раст.

Содержание 
леггемогло-
бина, мг/г 

сырых клу-
беньков

Начало цветения арахиса
1. Арахис
одновидовой посев
(контроль) 15,0 280,0 11,6

2. Арахис+соя
(поликультура)
арахис
соя* 

15,2
16,4

360,0
620,0

13,5
14,0

*фаза вегетации сои:                                   формирование бобов       
НСР 0,95                                                    0,03                       0,02                      0,4

Начало плодообразования арахиса
1. Арахис
одновидовой посев
(контроль) 20,8 370,0 13,0

2. Арахис+соя
(поликультура)
арахис
соя*

27,3
13,9

560,0
340,0

15,2
10,7

*фаза вегетации сои:                               налив семян – созревание
НСР 0,95                                                               1,3                             0,04                                 0,4

Созревание арахиса
1. Арахис
одновидовой посев
(контроль)         17,3 230,0 10,3

2. Арахис+соя
(поликультура):
арахис
соя*

        20,2
-

340,0
-

12,1
-

НСР 
0,95                  

0,6                                   0,02                                      0,4

Максимальное развитие симбиотического аппарата у арахиса на-
блюдалось при использовании поликультуры–27,3 шт./раст. с массой 
560,0 мг/раст., что превышало контроль на 31,2%; 51,4% соответственно.

Масса леггемоглобина на данном варианте составляла – 15,2 

мг/г. с превышением контроля на 16,9%.
Коэффициент корреляции между содержанием леггемоглобина 

в клубеньках арахиса в начале плодообразования и его семенной про-
дуктивностью составляет 0,967 ± 0,041.

Наибольшая урожайность семян арахиса формировалась в поли-
культуре арахис+соя и составляла 11,0 ц/га, что выше, чем в одновидо-
вом посеве на 37,5% (табл.5).

Таблица 5 – Урожайность и качество семян арахиса и 
сои.

Вариант Урожайность, ц/га Содержание жира,% Содержание белка, %

1. Арахис
одновидо-
вой посев  
(контроль)

8,0 47,5 26,1

2. 
Арахис+соя
(поликуль-

тура)
арахис

соя*

11,0
15,2

49,5
21,4

24,6
33,6

НСР
0,95

  арахис                           0,6

При использовании поликультуры не только повышалась про-
дуктивность арахиса, но и изменялось качество семян, в частности со-
держание жира в семенах арахиса при совместном возделывании с соей 
увеличилось на 2,0 % в сравнении с одновидовым посевом. Однако со-
держание белка снижалось на 1,5%.

Таким образом, в условиях Центрального Черноземья целесоо-
бразно возделывать арахис совместно с соей, что обеспечивает повыше-
ние продуктивности посевов в 3,3 раза, в том числе арахиса на 37,5 %.
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в клубеньках арахиса в начале плодообразования и его семенной про-
дуктивностью составляет 0,967 ± 0,041.

Наибольшая урожайность семян арахиса формировалась в поли-
культуре арахис+соя и составляла 11,0 ц/га, что выше, чем в одновидо-
вом посеве на 37,5% (табл.5).

Таблица 5 – Урожайность и качество семян арахиса и 
сои.

Вариант Урожайность, ц/га Содержание жира,% Содержание белка, %

1. Арахис
одновидо-
вой посев  
(контроль)

8,0 47,5 26,1

2. 
Арахис+соя
(поликуль-

тура)
арахис

соя*

11,0
15,2

49,5
21,4

24,6
33,6

НСР
0,95

  арахис                           0,6

При использовании поликультуры не только повышалась про-
дуктивность арахиса, но и изменялось качество семян, в частности со-
держание жира в семенах арахиса при совместном возделывании с соей 
увеличилось на 2,0 % в сравнении с одновидовым посевом. Однако со-
держание белка снижалось на 1,5%.

Таким образом, в условиях Центрального Черноземья целесоо-
бразно возделывать арахис совместно с соей, что обеспечивает повыше-
ние продуктивности посевов в 3,3 раза, в том числе арахиса на 37,5 %.
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