
178 179

Новобурасского района, расположенного в лесостепной зоне Саратов-
ской области. Почва опытного участка – чернозем обыкновенный, кар-
бонатный, среднесуглинистый. Содержание нитратного азота и под-
вижного фосфора в пахотном слое почвы - среднее, обменного калия 
- высокое.

Изучалась отзывчивость сорта озимой мягкой пшеницы Жемчу-
жина Поволжья на минеральные удобрения. В качестве предшественни-
ка использовался чистый пар. минеральные удобрения вносили агре-
гатом РУМ-5 под вспашку. использовали следующие виды удобрений: 
двойной гранулированный суперфосфат – 46 % д.в. Р

2
О

5
; калийную соль 

– 40 % д.в. К
2
О. Также применялись подкормки азотом – рано весной по 

тало-мерзлой почве аммиачной селитрой и в фазе колошения озимой 
пшеницы мочевиной.

В нашем опыте положительное влияние минеральных удобре-
ний на густоту стояния растений озимой пшеницы проявлялось в тече-
ние всей вегетации. Так, полевая всхожесть семян на контроле состави-
ла 65,6 %, а применение удобрений повысило этот показатель до 75,3 
– 76,0%.

Степень развития растений озимой пшеницы перед уходом в 
зиму определяет их перезимовку. В нашем опыте на значения биоме-
трических показателей растений озимой пшеницы перед уходом в зиму 
существенное влияние оказал уровень минерального питания. Высота 
растений на контроле была 15,9 см. Они сформировали 3 – 4 побега и 
листовую поверхность 6,7 тыс. м2/га. Внесение фосфорно-калийных удо-
брений перед посевом способствовало оптимальному развитию расте-
ний озимой пшеницы. Высота растений составила 17,8 см, площадь ли-
стьев была в 2 раза выше, чем на контроле. 

В процессе закалки в растениях озимой пшеницы происходило 
накопление сахаров и минеральных веществ. На 20 октября накопление 
сахаров в узлах кущения растений достигло 21,97 % от сухого вещества на 
варианте без удобрений и 25,59 % на фоне применения фосфорно-калий-
ных удобрений. Влияние минеральных удобрений было существенным.

Применение удобрений существенно повысило сохранность рас-
тений при перезимовке. Если в контрольном варианте она составила 
83,7 %, то при внесении полного удобрения и весенней подкормки была 
заметно выше – 90,0 %. Соответственно, возросла и сохранность расте-
ний озимой пшеницы к уборке: на контроле 71,5 %, а на фоне удобрений 
– 75,4 – 78,2 %. 

На удобренном варианте благодаря лучшим условиям роста и 
развития растений величина сырой надземной массы и темпы ее нако-
пления были значительно выше, чем на контроле. Величина надземной 
массы в кущение на контроле составила 89,7 г/м2., а при применении 
минеральных удобрений - 98,1 г/м2. к фазе колошения величина над-
земной массы достигла на удобренном варианте 208 г/м2. наибольшую 

величину надземной массы растения имели в фазе полной спелости на 
удобренном варианте – 1510 г/м2.

урожайность зерна на контроле составила 2,35 т/га, на фоне фос-
форно-калийного удобрения и двух азотных подкормок получена мак-
симальная урожайность 5,62 т/га. Внесение удобрений сказалось и на 
качестве зерна. Наибольшее содержание сырой клейковины получе-
но на варианте, где на фоне основного фосфорно-калийного удобрения 
были применены две азотные подкормки (весенняя и в фазу колошения) 
– 27,1 % или на 5,1 % выше, чем на контроле. Только на этом варианте 
было получено зерно, отнесенное по качеству клейковины ко II группе 
по шкале прибора ИДК-1.
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В Рязанской области имеется природно-ресурсный потенциал, 
который включает такие полезные ископаемые  как огнеупорная глина, 
строительные пески, лечебные грязи, карбонатные породы для произ-
водства цемента, сапропели, торф, бурый уголь и фосфориты.

Большее значение из них, на наш взгляд имеют фосфориты, так 
как они являются одними из ископаемых, содержащих фосфор в водо-
растворимой форме, а в Рязанской области около 60 % пахотных земель 
имеют низкое содержание данного элемента. 

Фосфор как питательный элемент, 2-ой по значению после азота, 
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определяет стратегию с.-х. производства, являясь единственным и не-
заменимым энергоносителем в жизнедеятельности растительных и жи-
вотных организмов. Он необходим для образования белков, жиров, угле-
водов, ферментов.

Однако, учитывая, что в России суперфосфат практически не 
производят, а с фосфоритным сырьем в России обстановка стала слож-
ной в связи с закрытием разработок в Кировской и Брянской областях 
– это лишний раз подчеркивает важность использования местных удо-
брений. Кроме того, высокая стоимость суперфосфата, производимого в 
республике Беларусь,  привело к сокращению применения в АПК водо-
растворимых фосфорных удобрений. Так, если в 2010 году на 1 га пашни 
в России вносили 6,5 кг в пересчете на действующее вещество, а в Рязан-
ской области еще меньше – 5,3 кг. Для сравнения в 1990 году эти показа-
тели были равны соответственно 41,8 и 40,4 кг, т.е. в 10 раз уменьшилось 
внесение фосфорных удобрений [3].

Во-вторых, в настоящее время около 73 % площадей пашни Ря-
занской области являются средне и сильнокислыми [1].

В этих условиях, на наш взгляд, в комплексе мероприятий, на-
правленных на оптимизацию фосфатного и кислотного режима почв  
области, основная роль должна принадлежать местным фосфоритам, 
являющимися редкими и одновременно очень ценными природно-сы-
рьевыми ресурсами.

Рязанская область обладает достаточным объемом сыромолотых 
экологически чистых фосфоритов для промышленного производства, 
запасы которых только в Ижеславльском  месторождении, расположен-
ном на территории Михайловского района, составляют 100 – 120 млн. 
тонн [2]. 

На этом месторождении мощность фосфоритных пластов дости-
гает 8 – 10 метров, залегание пород почти горизонтальное. Глубина за-
легания 4-5 метров от поверхности почвы, содержание фосфора в фор-
ме Р

2
О

5 
– 19-23 %. Кроме того, Ижеславльское месторождение содержит 

следующие макро- и микроэлементы: Ca
2
O – 34 - 40 %, SiO

3
 – 15 %, Mg  

до 3 % и др. Для примера: на Егорьевском месторождении в Московской 
области (единственное предприятие, производящее фосфоритную муку) 
эти показатели следующие: мощность 5 – 7 метров при глубине залега-
ния – 30 метров,  содержание фосфора – 16 – 18 %. Таким образом, по  
технолого-агрохимическим свойствам преимущество остается за Ижес-
лавльским месторождением. 

Учитывая низкую обеспеченность почв Рязанской области фосфо-
ром, нами произведен расчет потребности в фосфоритной муке для па-
хотных почв,  который показал, что запасы Ижеславльского месторожде-
ния позволяют в условиях Рязанской области поддерживать содержание 
фосфора в почве на оптимальном уровне и удовлетворять потребности с.-
х. культур в течение 40 – 45 лет.

Что касается потребности в технике для разработки Ижеславль-
ского месторождения конкреционных фосфоритов,  подобранный ас-
сортимент техники позволит регламентировано добывать фосфориты с 
последующей переработкой в фосфоритную муку в достаточных для Ря-
занской области объемах.

 Для изучения эффективности сыромолотых фосфоритов  нами 
проводились полевые опыты с фосфоритами Ижеславльского место-
рождения на серых лесных почвах под озимую и яровую пшеницу. За 
последние 10 лет на данном поле удобрения не вносили. Содержание 
элементов питания на момент закладки опыта соответствовало третье-
му классу обеспеченности. Опыт с дозами сыромолотого фосфорита под 
озимую пшеницу заложен в августе  2009 года, под яровую пшеницу – в 
начале сентября 2010 года. 

Под влиянием фосфоритов изменяется химический состав рас-
тений. Наиболее заметные изменения отмечались в содержании азота и 
фосфора, в меньшей степени – калия. Общей закономерностью, харак-
терной для всех культур, является увеличение содержания фосфора по 
мере повышения доз фосфоритов. В биомассе озимой пшеницы содер-
жание фосфора в вариантах, удобренных фосфоритами, возросло с 0,2 
до 0,34% (рис. 1)

Рисунок 1. – Среднее содержание элементов питания в 
биомассе озимой и яровой пшеницы 
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Согласно предварительным данным, Ижеславльские фосфори-
ты способствуют повышению коэффициента использования питатель-
ных веществ из удобрений. Они также улучшают поглощение растени-
ями калия из удобрений. 

Многолетние данные стационарного опыта кафедры агрохи-
мии и почвоведения показывают, что сыромолотые фосфориты являют-
ся экологически безопасными фосфорными удобрениями, так как вы-
свобожденные из фосфоритов подвижные фосфаты выполняют своего 
рода экологические функции по блокированию тяжелых металлов в не-
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доступные для растений соединения.
Выводы
1. В условиях ограниченного ресурса минеральных удобрений  

мы предлагаем широкое использование сыромолотых фосфоритов 
Ижеславльского месторождения в АПК Рязанской области.

2.Применение фосфоритов повышает коэффициент исполь-
зования элементов питания из удобрений, что увеличивает урожай-
ность сельскохозяйственных культур и получать экологически чистую 
продукцию.

3. Сыромолотые фосфориты Рязанской области экономически 
выгоднее  фосфоритов других месторождений России. 
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Актуальная задача современного земледелия заключается в том, 
чтобы получить максимально возможную экологически чистую продук-
цию. В условиях серых лесных почв Республики Татарстан успешная ре-
ализация ее связано с оптимизацией их азотного режима путем приме-
нения минеральных удобрений.

Минеральные удобрения, кроме положительного влияния на 
урожай и качество сельскохозяйственной продукции, в  избыточном ко-

личестве могут накапливаться в ней, а также вымываться в водоемы и 
грунтовые воды. Для человека при этом особое значение имеют нитраты 
и нитриты, подверженные в организме метаболическим процессам, при-
водящим к возможности образования токсических веществ. Снизить со-
держание нитратов в продукции растениеводства можно за счет выбора 
сроков внесения, доз и форм удобрений, а также соотношения в них эле-
ментов питания. В этом плане весьма важным является экологическое 
обоснование оптимизации азотного питания растений.

Мы изучали динамику минерального азота в почве под влияни-
ем возрастающих доз азотного удобрения в течение вегетации ярово-
го ячменя. Стационарный длительный опыт заложен на опытном поле 
Казанского ГАУ в 1992 году. Почва серая лесная среднесуглинистая, ха-
рактеризуется содержанием гумуса 3,0-3,5%, поглощенных оснований 
20-24 мг-экв на 100 г почвы, реакция среды колеблется в пределах сла-
бокислой, содержание подвижных форм фосфора и калия – от средне-
го до повышенного. В год исследования высевали яровой ячмень сорта 
«Раушан».

Проведенные исследования показали (табл. 1), что минераль-
ный азот весьма динамичен, как в течение вегетации, так и по профи-
лю почвы.

Удобрения вносили перед посевом, под культивацию. Внесен-
ные удобрения претерпевают ряд физических и биохимических пре-
вращений: протекают одновременно процессы растворения, гидролиза 
аммонификации, нитрификации и денитрификации азота. Часть мине-
рального азота поглощается корневой системой растений и включает-

Таблица 1. Динамика содержания минерального азота в 
почве под яровым ячменем в зависимости от доз азота, мг/кг 
почвы (2009г.)

Вариант Слой почвы, см
Сроки взятия образца

Май(всходы) Июнь (выход в 
трубку)

Август (созре-
вание)

1.Контроль – 
без удобрений

2.N60Р60K40 

3.N120Р60K40 

4.N180Р60K40 

0 – 20
20 – 40

0 – 20
20 – 40

0 – 20
20 – 40

0 – 20
20 - 40

10,6
12,2

20,4
13,1

30,1
15,8

40,8
20,1

13,3
10,1

16,1
8,4

22,1
12,2

30,9
15,3

9,4
8,6

10,0
7,2

8,8
5,6

16,7
13,3


