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В научной школе «Механика жидких и сыпучих материалов в спирально-
винтовых устройствах» кафедры СХМ спроектировано, изготовлено и 
проведены исследования центрифуги для дополнительного удаления внешней 
влаги от зерна центрифугированием (рисунок 1). 

 
G – сила тяжести частицы; Fц – центробежная сила; N – нормальная реакция 
ротора; Fтр – сила трения; 1 – выход зерна; 2 – перфорированный ротор; 3 – 

выход воды; 4 – подача влажного зерна; 5 – направитель 
Рисунок 1 – центрифуга 

 
Условия равновесия системы сходящих сил: 

 
или Fтр = fN, где f – коэффициент трения. 
Условие устойчивого движения зерна по поверхности: 

f(Fцcos – Gsin)≤Fцsin + Gcos. 
Подставив значения центробежной силы Fц = m2R, получим: 

 (принимая ) находим: 

 



Инновационные технологии при решении инженерных задач 

 140 

Величина силы поверхностного натяжения Fп = l, где l – длина края 
(периметр) поверхностного слоя жидкости,  - коэффициент поверхностного 
натяжения. Для шаровой поверхности l = d. Из неравенства Fц > Fп следует 
условие удаления водяной пленки с зерна: 
m2R > l 

Используя совместное удовлетворение условиям можно подобрать 
оптимальные параметры центрифуги и угловую скорость вращения ротора, 
обеспечивающие режим удаления излишек воды с поверхности зерна после 
замочки, не разрушая его структуру. 

Согласно формуле Стокса масса частицы равняется: 

 
где d – условный диаметр зерна;  - удельный вес зерна. 
При обычно очистке зерна в конических центробежных центрифугах 

зерновой материал подается в нижнюю часть цилиндра (рисунок 2). 

 
1 – перфорированный цилиндр; 2 – выход зерна; 3 – загрузка зерна; 4 – выход 
воды; Р – сила тяжести зерна; Тч – проектная сила трения F на направление 
образующей конического цилиндра под углом ; N – нормальная реакция 

перфорированной поверхности 
Рисунок 2 – Схема движения (а) зерна в конической центрифуге, схема для 

определения условий движения зерна (б) 
 

Рабочий процесс при центрифугировании обеспечивается варьированием 
конструктивных параметров Dв, Dн, Н,  и режимов работы . 

Исследованиями установлено, что при D = 0,6 м, Н = 0,7 м, =30, N = 
700 мин-1 по схеме, приведенной на рисунке 1, влага удаляется интенсивно, 
однако зерно из направителя 5 не поступает к выходу 1 без специального 
счесывающего устройства. 
 


