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деления чистоты и отхода семян» нормативы и свидетельствует о необходимости 
тщательной очистки семенных партий, чтобы не допустить рассева семян в период 
посевных работ 2010 года.
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Изучали морфогенез в культуре пыльников in vitro подсолнечника. 
Установлено, что тип и качество каллусов зависят от состава питатель-
ной среды и генотипа растения-донора. Использование мальтозы в пита-
тельной среде не оказало положительного эффекта на процессы каллусоге-
неза из микроспор подсолнечника.

Введение. В Российской Федерации подсолнечник является основным по-
ставщиком растительного масла. Для создания сортов и гибридов подсолнечника 
необходимо использовать новые подходы, такие как генетическая инженерия и 
культура клеток и тканей in vitro. Наиболее перспективным направлением использо-
вания биотехнологических методов подсолнечника является получение гаплоидов в 
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культуре пыльников и микроспор in vitro.
Получение удвоенных гаплоидов методом культивирования пыльников in 

vitro успешно применяется для многих сельскохозяйственных культур. Работ по по-
лучению удвоенных гаплоидов у подсолнечника крайне мало [1-4]. Многими авто-
рами отмечается существенная зависимость эффективности каллусообразования и 
регенерации растений от генотипа донорных растений [3, 4]. Универсальной мето-
дики для получения андроклинных гаплоидов подсолнечника из любых генотипов 
пока не создано. Целью наших исследований было оптимизировать методику полу-
чения гаплоидов подсолнечника на основе изучения влияния типа углеводов в со-
ставе питательной среды и генотипа растений-доноров.

Материалы и методы исследований. В качестве изучаемого материала ис-
пользовали набор экспериментальных линии, несущих аллели генов l, la, o, pa, кон-
тролирующих нестандартную окраску язычковых цветков подсолнечника, создан-
ных в генофоне линии ЮВ 28Б, служившей стандартом.

Донорные растения исследуемых генотипов выращивали в полевых услови-
ях. Корзинки диаметром 4-5 см срезали и стерилизовали 30 % хлорсодержащим пре-
паратом 15 минут. Вычленяли цветки размером 3-5 мм из крайних внешних рядов 
корзинки. Пыльники помещали на два варианта питательной среды по прописи Му-
расиге-Скуга с увеличенным содержанием КNO3 3,1 г/л и добавлением ИУК 1 мг/л, 
2,4Д 2 мг/л, 6БАП 0,5 мг/л, гидролизата казеина 400 мг/л, а также двух вариантов 
сахаров: сахарозы 30 г/л или мальтозы 30 г/л.

В каждую пробирку помещали по 15 пыльников. Анализ полученных на 
пыльниках новообразований проводили на 30 сутки.

Результаты исследований и их обсуждение. Проведённые исследования 
показали, что характер и степень каллусообразования зависели как от состава сре-
ды, так и от генотипа растений подсолнечника. Получили каллус двух типов – в ос-
новании на раневой поверхности и на боковой поверхности пыльника, предполо-
жительно андроклинного происхождения. На среде с добавлением сахарозы у всех 
линий, каллус образовывался интенсивнее, чем на среде с добавление мальтозы. У 
четырех из пяти линий различия наблюдались на достоверном уровне и составили 
от 3,4% до 9,8% (рис. 1).
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Рис. 1. Влияние типа сахаров в составе питательной среды на каллусообразование 
в культуре пыльников in vitro подсолнечника.
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На среде с сахарозой изучаемые линии не отличались между собой и от стан-
дартной линии ЮВ 28Б по показателям «общий выход каллусов» и «выход каллусов 
в основании пыльников». По показателю «выход каллусов по поверхности пыльни-
ка» две линии с аллелями о и l значимо превышали стандарт. На среде с мальтозой 
линии с аллелем l и о существенно превышали стандарт по всем показателям, за 
исключением линии с аллелем о, находившейся на уровне стандарта по показателю 
«выход каллусов по поверхности пыльника». Две линии с аллелями la и pa не отли-
чались от стандартной линии по всем показателям каллусогенеза.

Проведенные исследования показывают, что микроспоры всех изученных 
линий подсолнечника обладают высокой способностью к каллусообразованию. При 
этом, характер каллусообразования и тип каллуса зависят как от состава питатель-
ной среды, так и от генотипа растения-донора. Эти выводы совпадают с результа-
тами, полученными рядом авторов [3, 4], кроме данных Носовой Н.Н. и Тучина С.В. 
[1], о равной способности тычинок к каллусогенезу вне зависимости от генотипа рас-
тения и состава питательной среды.

Использование в качестве углеводов мальтозы в питательной среде для под-
солнечника существенно снижало способность к каллусогенезу у большинства ли-
ний, по сравнению с вариантами использования сахарозы. При том, что на злаках 
ранее был установлен достоверный положительный эффект [5].

заключение.
В экспериментах по получению гаплоидов подсолнечника в культуре пыль-

ников in vitro необходимо учитывать генотип донорных растений. Использование 
мальтозы в питательной среде не оказало положительного эффекта на процессы 
каллусогенеза из микроспор подсолнечника. 
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