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За последнее время наука достигла значительных результатов в области диа-
гностики и эпизоотологического мониторинга инфекционных болезней животных. 
К одним из самых эффективных диагностических методов относится твердофазный 
иммуноферментный анализ (ELISA), который к настоящему времени утвержден 
Госстандартом РФ как один из наиболее высокоспецефичных, чувствительных и 
достоверных методов количественной и качественной лабораторной диагностики 
болезней свиней. С его помощью можно проводить массовое обследование поголо-
вья, оценку иммунного статуса после профилактических мероприятий, выявить очаг 
инфекции и предотвратить ее распространение, подтвердить или исключить факт 
заболевания сложной этиологии, своевременно принять решение о необходимо-
сти вакцинации и терапии, осуществлять контроль затрат на проведение комплекса 
противоэпизоотических мероприятий. 

Преимуществами ИФА являются высокая чувствительность, позволяющая 
выявлять концентрации белка в диапазоне нг/мл и специфичность; воспроизводи-
мость и сходимость полученных результатов; стабильность при хранении всех не-
обходимых реагентов; простота проведения реакции; возможность инструменталь-
ного учета реакции и автоматизации всех ее этапов. Все они обусловили широкое 
применение данного метода, как в органах говетслужбы, так и непосредственно в 
условиях промышленного свиноводства.

ИФА, в основе которого лежит высокоспецифическое взаимодействие анти-
тел с антигенами, используется для развития и совершенствования двух основных 
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направлений современной лабораторной диагностики. К ним относятся методы, на-
правленные на обнаружение антигена и антител. (Табл. 1).

таблица 1
Методы, предназначенные для 
обнаружения антигена

Методы, предназначенные для выявления антител

• Ранняя диагностика за-
болевания

• Этиологический анализ 
эпизоотии и изучение за-
кономерностей эпизооти-
ческого процесса

• Эпизоотологический мониторинг инфекций
• Ретроспективная диагностика болезни
• Оценка напряженности иммунитета и имму-

нологической эффективности применяемых в 
хозяйстве вакцин

• Определение уровня колостральных антител у 
молодняка в первые дни (недели) жизни

Применение ИФА в лабораторной практике 
В настоящее время согласно стандартам МЭБ ИФА, наряду с традиционными 

тестами, широко используется в национальных программах по борьбе с инфекцион-
ными болезнями свиней во многих странах мира (Табл. 2).

таблица 2
Методы диагностики инфекционных болезней свиней, утвержденные МэБ

Название болезни Основной диагностический метод
Болезнь Ауески Иммуноферментный анализ, РН
Трихинеллез Обнаружение антигена
Трансмиссивный гастроэнтерит -
Везикулярная болезнь свиней РН
Африканская чума свиней Иммуноферментный анализ,
Классическая чума свиней NPLA, ИФА, FAVN

В настоящее время особенно остро возникает вопрос специфической диа-
гностики АЧС (Африканская чума свиней).

Африканская чума свиней (АЧС) – одна из наиболее сложных болезней с/х 
животных. Она вызывается ДНК содержащим вирусом, принадлежащим к семей-
ству Asfarviridae. Вирус поражает только свиней. Клинические признаки у домашних 
свиней и диких кабанов отличаются. Острая форма заболевания характеризуется 
очень высокой смертностью, а также геморрагическими изменениями и функцио-
нальными расстройствами пищеварительной и респираторной систем. Клещи рода 
Ornitodorus выполняют роль биологического переносчика и резервуара вируса.

Против этого вируса не разработано эффективного лечения или вакцины, та-
ким образом, борьба с данным заболеванием заключается в быстрой и надежной 
лабораторной диагностике и строгих санитарных мерах.

АЧС приводит к огромным экономическим потерям, в связи с этим вспышки 
болезни должны быть немедленно декларированы в МЭБ.

Прогресс в области диагностики, связан с развитием высоко чувствительных 
методов, позволяющих надежно диагностировать все формы течения болезни в те-
чение нескольких часов.

Существует множество методов обнаружения вируса и специфических ан-
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тител. Наиболее часто используемыми в настоящее время методами диагностики 
АЧС являются: ПЦР (стандартная и в режиме реального времени) для обнаружения 
вируса; ИФА и имммуноблотинг для исследования сывороток. Дальнейшая схема 
показывает методы и их применение наиболее часто используемые в референтных 
лабораториях.

Ввиду отсутствия вакцин против АЧС, наличие специфических антител к ви-
русу показывает наличие болезни.

Большое количество серологических методов диагностики АЧС было разра-
ботано в последние годы, включая методы позволяющие выполнять диагностику в 
полевых условиях. В настоящее время наиболее используемыми являются реакция 
непрямой флюоресценции (РИФ), непрямой вариант ИФА и иммуноблотинг (ИБ).

Серологические методы являются основой лабораторной диагностики АЧС и 
используются в программах контроля и ликвидации болезни, благодаря их высокой 
чувствительности и специфичности. 

ИФА метод используется для проведения широкомасштабного эпизоотиче-
ского мониторинга и исследований при программах контроля болезни. Метод обла-
дает высокой чувствительностью и специфичностью, простотой и быстротой выпол-
нения и экономичностью. Хорошей воспроизводимостью результатов и легкостью 
интерпретации

Разработаны два варианта ИФА для обнаружения специфических к вирусу 
АЧС антител:

- Hепрямой вариант ИФА-OIE: данный метод разработан в лаборатории 
CISA-INIA и является официальным методом диагностики одобренным OIE. Настоя-
щий метод ИФА основан на применение растворимого вирусного антигена содержа-
щего большинство вирусных белков

- коммерческие наборы ИФА (INGENASA). Это конкурентный вариант ИФА 
для обнаружения антител к белку vp73 вируса АЧС ( структурного компонента с вы-
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сокой антигенной силой).
В данном ИФА наборе, на плашках иммобилизован белок vp73. После до-

бавления исследуемой сыворотки, добавляются моноклональные анти-vp73 анти-
тела, меченые пероксидазой. Моноклональные анти-vp73 антитела сорбируются на 
свободной от специфических антител поверхности плашки. Интерпретация резуль-
татов реакция прямо противоположна предыдущему варианту ИФА. Более интен-
сивная окраска лунки свидетельствует о меньшем количестве антител в сыворотке 
и наоборот.

Современные подходы к разработке ИФА
За последнее десятилетие произошли значительные изменения в техноло-

гии производства ИФА-наборов, обусловленные полученными новыми результата-
ми научно-практических разработок. 

Во-первых, моноклональные антитела (МкА) практически полностью вытес-
нили поликлональные антитела в большинстве тест-систем для их выявления. В этих 
тест-системах они используются либо в качестве конъюгатов, либо для адсорбции 
антигена.

Во-вторых, в качестве компонентов иммуноферментных тест-систем эффек-
тивно используются рекомбинантные антигены, обладающие иммунохимическими 
свойствами нативных белков и представляющие собой хорошо охарактеризованные 
и стандартизированные препараты. 

В-третьих, в качестве неспецифических компонентов тест-систем и наборов 
стали применяться стандартизованные микропанели, стабильные химические реа-
генты и высокочувствительные субстратные смеси. 

Все эти факторы применяются и учитываются на ООО «Щелковский завод 
фармацевтических и ветеринарных препаратов» при производстве высокочувстви-
тельных тест-систем для определения болезней свиней под торговой маркой Zetect 
по лицензии компании Synbiotics (Табл. 3).

Применение ИФА для эпизоотологического мониторинга инфекций
Примером использования ИФА для эпизоотологического мониторинга ин-

фекций могут служить исследования ООО «Торговый Дом «Биопром-Центр» по 
оценке распространенности вирусных и бактериальных возбудителей респиратор-
ных болезней свиней в свиноводческих хозяйствах промышленного типа. Так ре-
ференсной лабораторией Synbiotics в России (ОАО «ПЗБ», г. Покров, Владимирской 
обл.), в течении 2010 года, с помощью различных ИФА-наборов были исследованы 
пробы сыворотки крови не вакцинированных свиноматок разного возраста из 40 
свинокомплексов промышленного типа. Суммарные результаты исследований при-
ведены на рис. 1.
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таблица 3
Наименование тест-

системы
краткие характеристики

Набор для определения 
антигена р125 вируса клас-
сической чумы свиней мето-
дом непрямого иммунофер-
ментного анализа 

• Набор предназначен для: 
• массового обследования поголовья свиней на 

наличие антигена р125 вируса классической чумы свиней 
в сыворотке, плазме и цельной крови, а также в лейкоци-
тах и тканевых экстрактах;

• иммуноферментной диагностики классиче-
ской чумы свиней на ранних стадиях инфицирования

Набор для определения ан-
тител к цирковирусу свиней 
(тип 2) в сыворотке крови 
методом конкурентного им-
муноферментного анализа 

• Набор предназначен для:
• серологического контроля за распространени-

ем цирковирусной инфекции в популяции свиней,
• ретроспективной диагностики цирковирусной 

инфекции свиней по приросту уровня специфических 
антител;

• проведения качественного и количественного 
анализов

Набор для определения ан-
тигенов цирковируса свиней 
(тип 2) в фекалиях методом 
иммуноферментного ана-
лиза

• Набор предназначен для:
• массового обследования поголовья свиней на 

наличие в фекалиях антигенов цирковируса свиней (тип 
2),

• иммуноферментной диагностики цирковирус-
ной инфекции у свиней на ранних стадиях инфицирова-
ния

Набор для определения ан-
тител к вирусу классической 
чумы свиней в сыворотке 
крови методом конкурент-
ного иммуноферментного 
анализа.

• Набор предназначен для:
• серологического контроля за распространени-

ем классической чумы в популяциях свиней,
• оценки эффективности иммунизации поголо-

вья против данного заболевания,
• ретроспективной диагностики классической 

чумы в популяциях свиней по приросту уровня специфи-
ческих антител

Набор для определения 
антител к гликопротеину gI 
вируса болезни Ауески в сы-
воротке крови свиней мето-
дом конкурентного иммуно-
ферментного анализа.

• Набор предназначен для:
• серологического контроля за распространени-

ем болезни Ауески в популяциях свиней,
• оценки эффективности иммунизации поголо-

вья против данного заболевания,
• ретроспективной диагностики болезни Ауески 

в популяциях свиней по приросту уровня специфических 
антител

Набор для определения 
антител к возбудителю 
Mycoplasma hyopneumoniae 
в сыворотке крови свиней 
методом конкурентного им-
муноферментного анализа.

• Набор предназначен для:
• серологического контроля за распространени-

ем энзоотической пневмонии в популяциях свиней, 
• оценки эффективности иммунизации поголо-

вья против данного заболевания,
• ретроспективной диагностики энзоотической 

пневмонии свиней по приросту уровня специфических 
антител
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Рис. 1. PPCC – вирус репродуктивно-респираторного синдрома свиней, 
цВС-2 – цирковирус свиней 2 типа; App 2 - Acti nobacillus pleuropneumoniae 2, App 5 
– Actinobacillus pleuropneumoniae 5, Pm A-Pasteurella multocida type А, Pm D-Pasteurella 
multocida type D, AR-Bor detella bronchiseptica, MH-Mycoplasma Hyopneumoniae.   

Полученные данные наглядно свидетельствуют о широком распростра-
нении в обследованных хозяйствах Actinobacillus pleu ropneumoniae 5 серотипа и 
других патогенов бактериальной и  вирусной этиологии как в моноварианте, так и 
в ассоциации.  Это подтверждает необходимость проведения противоэпизоотиче-
ских и ветеринарно-санитарных мероприятий, направленных на предупреждение 
вспышек болезней, вызываемых данными возбудителями, в число которых входит 
эпизоотологический мониторинг и вакцинация свинопоголовья.

Иммунохроматографический метод (Их)
Данный метод диагностики инфекционных заболеваний человека и живот-

ных, основанный на латеральной диффузии реагентов по мембранному пористому 
носителю, является наиболее экспрессным и простым в постановке. ИХ предназна-
чен для быстрого и одностадийного выявления вирусного антигена или антител с ис-
пользованием хроматографических мембран (иммунострипов) в качестве твердого 
носителя и иммобилизованных на них в различных зонах моноклональных антител. 
Некоторые из мембран мечены коллоидным золотом или другим маркером. В иде-



150

альном варианте метод по чувствительности и специфичности не уступает гетеро-
генному ИФА, а по простоте постановке и удобству в использовании – превосходит 
все ныне существующие диагностические методы. 

В мировой ветеринарной практике ассортимент подобных наборов невелик, 
хотя разработка ИХ для диагностики инфекционных заболеваний других видов жи-
вотных (в частности крупного рогатого скота и свиней) и апробация их в практиче-
ских условиях продолжается (Фото 1).

Фото 1. Оценка эффективности Их в дифференциальной диагностике ви-
русных гастроэнтеритов свиней: 2,5- обнаружение антигена вируса ЭДС; 4- обна-
ружение антигена вируса ТГС; 1,3 – отрицательный результат реакции на оба 
антигена (ТГС и ЭДС соответственно).

Заключение
Последнее десятилетие стало периодом интенсивного развития и внедре-

ния  в широкую ветеринарную практику иммуноферментных тест-систем и наборов, 
предназначенных для иммунодиагностики этиологически и экономически значимых 
ин фекционных болезней животных. Их явные преимущества заключаются не только 
в высокой чувствительности и специфичности, но и в простоте применения и учета 
результатов, что существенно расширяет возможности их использования для про-
ведения не только массовых, но и индивидуальных исследований. Дальнейшее раз-
витие этого направления будет направлено, прежде всего, на расширение спектра 
анализируемых патогенов, а также на разработку принципиально новых аналити-
ческих подходов, позволяющих с высокой чувствительностью регистрировать мини-
мальные количества образовавшихся в результате реакции иммунных комплексов.

Внедряемые в практику простые и надежные высокочувствительные и спец-
ифичные тесты, созданные с использованием современных технологий и последних 
научных достижений, становятся основой лабораторных исследований.
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Работа посвящена изучению действия препарата на основе бута-
фосфана на устойчивость птицы к стрессовым факторам, резистент-
ность организма и ускорение роста и развития.

Введение. В настоящее время с развитием промышленного животноводства 
и, в связи с этим, утратой индивидуального контроля за уровнем и качеством корм-
ления животных и птиц, условиями их содержания и, соответственно, состоянием 


