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В статье авторы приводят методику определения фактической 
дозы облучения в установках для обеззараживания воды ультрафиолетом.

Одним из наиболее перспективных методов обеззараживания воды являет-
ся её обработка ультрафиолетовым излучением [1-4].

УФ оборудование для обеззараживания воды выбирают по необходимой 
степени снижения концентрации патогенных и индикаторных микроорганизмов в 
обрабатываемой воде. Известно, что устройства для обеззараживания воды ультра-
фиолетом, имеющие газоразрядные источники одной и той же мощности, могут 
обеспечивать разную дозу облучения за счет своих конструктивных особенностей. 
Именно поэтому возникает необходимость в уточнении дозы ультрафиолетового из-
лучения, рассчитанной на стадии проектирования устройств УФ обеззараживания 
воды.

Биодозиметрия – метод, используемый для определения фактической дозы 
облучения по достигаемой степени обеззараживания. В процессе биодозиметрии 
сравнивают снижение концентрации микроорганизмов, полученное в проточном 
режиме работы УФ установки, с дозой облучения, необходимой для инактивации 
индикаторного микроорганизма [1, 3]. Для установок с газоразрядными источника-
ми ультрафиолета целью биодозиметрии является проверка доз облучения в усло-
виях различного расхода воды, с учетом снижения интенсивности ламп и коэффици-
ента пропускания воды.

Процедуру биодозиметрии проводят в два этапа: на первом этапе строят ка-
либровочную кривую чувствительности микроорганизмов, на втором проверяют со-
ответствие технических характеристик установок заявленным производителем [1, 2]. 

Калибровочную кривую (рисунок) получают на приборе модельных облу-
чений. Используют различные модификации таких приборов, реализующие общую 
конструктивную идею: под источник УФ излучения помещают емкость из кварцевого 
стекла с облучаемой жидкостью, под емкостью устанавливают УФ датчик, измеряю-
щий УФ интенсивность. Доза облучения при этом зависит от времени экспозиции с 
учетом коэффициента УФ пропускания [3]. В качестве тест-микроорганизмов исполь-
зуют споры бактерий Bacillus subtilis или бактериофаги группы MS2 […].
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Рис.1. калибровочная кривая, полученная на приборе модельных облуче-
ний

На втором этапе через УФ установку пропускают воду, зараженную тест-
микроорганизмами с концентрацией 106 – 107 КОЕ/л. В пробах воды, отобранной по-
сле УФ установки, определяют количество микроорганизмов после обеззараживания 
и рассчитывают степень инактивации log N/N0, где N – число тест-микроорганизмов в 
воде после бактерицидного облучения, N0 – число тест-микроорганизмов в воде до 
бактерицидного облучения [2].

Последнее время исследователи [4] уделяют большое внимание разработке 
новых способов биодозиметрии в связи с появлением на рынке мощных ультрафи-
олетовых светодиодов, которые в ближайшем будущем заменят газоразрядные ис-
точники ультрафиолета. 

Таким образом, на практике существенное влияние на необходимую дозу 
облучения оказывают следующие факторы: неравномерность распределения пото-
ков воды в камере обеззараживания, размеры и природа взвешенных в воде частиц. 
Прежде всего, это связано с конструктивными особенностями камеры обеззаражи-
вания: расположением и диаметром патрубков, наличием специальных элементов 
для выравнивания и турбулизации потока, а также мутностью исходной воды. 

Именно поэтому задача определения фактической дозы облучения является 
важной на этапе проектирования установок для обеззараживания воды ультрафио-
летовым излучением.
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Изложены основные особенности конструкции катка-гребнеобра-
зователя, который позволяет формировать гребни требуемой высоты и 
с плотностью почвы, соответствующей агротехническим требованиям. 
Предложен показатель оценки качества формируемого гребня почвы.

Важным направлением технического прогресса является совершенствова-
ние системы машин для возделывания пропашных культур, которая позволяет сво-
евременно и качественно выполнять полевые работы в соответствии с биологиче-
скими особенностями возделываемых пропашных культур с целью обеспечения их 
максимальной урожайности при низких затратах труда, топливо-смазочных матери-
алов и средств на единицу получаемой продукции.

Большое значение в совершенствовании системы машин, в частности, ма-
шин и орудий для гребневого возделывания пропашных культур, имеет реализация 
в них принципов комбинирования и универсализации. Это позволяет при одном 
проходе агрегата совместить разные операции и одной машиной (или орудием) вы-


