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Изложены основные особенности конструкции катка-гребнеобра-
зователя, который позволяет формировать гребни требуемой высоты и 
с плотностью почвы, соответствующей агротехническим требованиям. 
Предложен показатель оценки качества формируемого гребня почвы.

Важным направлением технического прогресса является совершенствова-
ние системы машин для возделывания пропашных культур, которая позволяет сво-
евременно и качественно выполнять полевые работы в соответствии с биологиче-
скими особенностями возделываемых пропашных культур с целью обеспечения их 
максимальной урожайности при низких затратах труда, топливо-смазочных матери-
алов и средств на единицу получаемой продукции.

Большое значение в совершенствовании системы машин, в частности, ма-
шин и орудий для гребневого возделывания пропашных культур, имеет реализация 
в них принципов комбинирования и универсализации. Это позволяет при одном 
проходе агрегата совместить разные операции и одной машиной (или орудием) вы-
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полнить несколько видов работ.
Совмещение посева с прикатыванием почвы и формирование требуемого 

профиля почвы, является необходимым условием повышения урожайности пропаш-
ных культур и снижения эксплуатационных и трудовых затрат. 

В связи с изложенным выше, а также для обеспечения необходимых условий 
формирования гребня почвы при гребневом посеве пропашных культур предложен 
и разработан каток-гребнеобразователь [2, 3], который в составе посевного агрега-
та (рисунок 1) позволяет формировать гребни почвы оптимальных геометрических 
размеров и плотности почвы в зоне расположения семян одновременно с посевом 
пропашных культур. 

Рис. 1. Посевной агрегат с катками-гребнеобразователями

Применение катка-гребнеобразователя в агрегате с сеялкой-культиватором 
позволяет снизить эксплуатационные затраты на возделывание пропашных культур, 
а также повысить урожайность этих культур за счет обеспечения требуемого каче-
ства посева.

В процессе формирования гребня каток-гребнеобразователь должен обе-
спечить оптимальные геометрические размеры гребня и плотность почвы в зоне 
расположения семян. Следовательно, для оценки качества формируемого гребня 
почвы необходимо выбрать критерий, который всесторонне оценивает исследуе-
мый объект, а также связывает все действующие факторы в математическую модель. 
Проведенный анализ способов оценки качества формирования уплотненного посев-
ного слоя почвы почвообрабатывающими катками [1], указывает на необходимость 
дальнейшего совершенствования и разработки методики определения показателей 
качества прикатывания почвы. В качестве такого критерия примем коэффициент со-
ответствия эталону kсэ, который характеризует качество формируемого гребня почвы 
с позиции соответствия размеров гребня и плотности почвы эталонным значениям, 
установленным агротехническими требованиями. Этот критерий является универ-
сальным и позволяет оценить качество обработки почвы катками такого типа.
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Коэффициент соответствия эталону можно определить по формуле:

        (1)
где kρ – коэффициент соответствия эталону по плотности почвы в гребне;  

kS – коэффициент соответствия эталону по площади гребня;
Коэффициенты kρ и kS соответственно:
 
    ,     (2)

    ,    (3)
где ρопт – оптимальная плотность почвы на глубине заделки семян, регла-

ментируемая агротребованиями к возделыванию пропашных культур, кг/м3; ρз – 
плотность почвы в гребне, полученная после проведения эксперимента, кг/м3; Sопт 
– оптимальная площадь сечения гребня, соответствующая агротребованиям, м2; Sз 
– площадь сечения гребня, полученная после проведения эксперимента, м2.

Подставив выражения (3.2) и (3.3) в формулу (3.1), получим:
       
       .  (4)
Оптимальную плотность почвы ρопт на глубине заделки семян выбрали на 

основе всестороннего анализа научно-технической литературы. Оптимальная плот-
ность почвы при посеве пропашных культур составляет 1200 кг/м3.

Оптимальную площадь сечения гребня Sопт можно определить, используя 
агротехнические показатели: ширину междурядий lм и глубину заделки семян в по-
чву hз:

   ,      (5)
где lм – ширина междурядий lм = (lво + lно), м; lво, lно– ширина верхнего и нижне-

го основания гребня почвы соответственно, м; hгр – высота гребня почвы, м.
Высоту гребня hгр можно определить в зависимости от глубины заделки се-

мян в почву hз по формуле:

   ,     (6)
где δср – толщина срезаемого слоя почвы сошником сеялки-культиватора, м 

(δср = 0,02…0,03 м).
С учетом выражения (3.6) формула (3.5) примет следующий вид:

   ,     (7)
С помощью выражения (7), используя агротехнические показатели lм, hз и δср, 

определили оптимальную площадь сечения гребня для пропашных культур, которая 
равна 0,028 м2.

Подставив полученные значения оптимальной плотности почвы и площади 
сечения гребня в выражение (4), получим формулу для определения коэффициента 
соответствия эталону kсэ:

 
       . (8)

При полном соответствии параметров сформированного гребня почвы агро-
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техническим требованиям kсэ = 1.
Таким образом, коэффициент соответствия эталону является универсальным 

критерием, характеризующим соответствие параметров формируемого гребня по-
чвы агротребованиям и позволяющим оценить качество работы средств механиза-
ции гребневого возделывания.
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С.А. Лазуткина, аспирантка ФГОУ ВПО РГАЗУ

Согласно данным, полученным при теоретических расчетах амплитудо-ча-
стотных характеристик маслоизготовителя, были запланированы и проведены экс-
перименты по выбору его характеристик, применительно к производству масла из 
сливок в условиях малого и среднего агробизнеса. 

Опыты проводились с использованием генератора сигналов Г3-36, усилите-
ля КУМИР (35У-102) и динамиков 25 ГДИ-3-4. Контроль формы сигнала осуществлял-
ся с помощью осциллографа С1-68 (рис.1). 

На первых этапах применялись различные формы емкостей для сбивания 
масложировой смеси: колбы, пробирки, цилиндрические сосуды (пластиковые, ме-
таллические, стеклянные) с различным соотношением высоты и диаметра (рис.2). 

В процессе анализа результатов предварительных экспериментов была вы-
явлена оптимальная форма емкости – цилиндр, желательно большого диаметра и 
малой высоты.

Для получения регрессионных уравнений и их последующего анализа был 
применен многофакторный эксперимент, матрица планирования которого приведе-
на в табл.1. 

На основании анализа результатов предварительных экспериментов были 
предложены следующие факторы и уровни их варьирования: 

• Х1 – диаметр емкости; Х1
мин = 10 см, Х1

макс = 20 см, Х1
среднее = 15 см;


