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Работа посвящена снижению топливной экономичности двига-
теля внутреннего сгорания за счет снижения механических потерь в 
кривошипно-шатунном механизме.

Поршневые двигатели внутреннего сгорания, изготавливаемые 
более ста лет и устанавливаемые на выпускаемых в нашей стране трак-
торах и автомобилях, постоянно совершенствуются и в настоящее время 
достигли довольно высоких показателей.

Основным недостатком этих двигателей следует считать воз-
вратно-поступательное движение поршня, связанное с наличием кри-
вошипно-шатунного механизма, усложняющего конструкцию и ограни-
чивающего возможность повышения частоты вращения, особенно при 
значительных размерах двигателя, и значительные механические поте-
ри. 

Существует множество различных методов и средств повышения 
топливной экономичности ДВС (рисунок 1), такие как создание новых 
схем двигателя, разработка средств и методов снижения токсичности, 
правильная эксплуатация, ТО и ремонт, а также совершенствование ра-
бочего процесса и динамических показателей. 

Именно этот метод реализуется в нашем случае, т.е. уравновеши-
вание двигателя за счет применения двух коленчатых валов и исключе-
ние нормальной силы.

Рассмотрим двигатель с одним коленчатым валом (рисунок 2). 
Давление газов действующие на поршень (Р1) вдоль цилиндра и раскла-
дываются на 2 составляющие: N –нормальная сила, которая прижима-
ет поршень к стенкам цилиндра и Pt- сила, действующая вдоль шатуна. 
Данная сила переносится по оси её действия в центр шатунной шейки 
кривошипа и раскладывается на: Т- тангенциальная сила и Z- радиаль-
ная сила, действующая по радиусу кривошипа.
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В двигателе с двумя параллельно расположенными коленчатыми 
валами действуют аналогичные силы, разница лишь в том, что нормаль-
ные силы действуют во взаимно противоположных направлениях, в ре-
зультате чего результирующая сила равна нулю, т.е. поршень не прижи-
мается к стенкам цилиндра, что дает возможность увеличить обороты 
до 7000 мин-1, увеличить мощность и топливную экономичность, вслед-
ствие повышения механического КПД.

Кривошипно-шатунный механизм двигателя внутреннего сгора-
ния с двумя коленчатыми валами (рисунок 3) состоит из цилиндров 1, 
поршней 2 в комплекте с кольцами, поршневых пальцев 3, шатунов 4 
в комплекте с подшипниками в нижней головке, коленчатого вала 5 с 
коренными подшипниками и маховика 6.

Каждый поршень содержит по две бобышки, к которым через 
поршневые пальцы шарнирно крепятся шатуны. Поршень при переме-
щении в цилиндре вниз под действием газов (совершая рабочий ход) 
передает крутящий момент на оба коленчатых вала одновременно. Ко-
ленчатые валы вращаются с одинаковой частотой во взаимно противопо-
ложных направлениях. Механическая связь коленчатых валов осущест-

Рисунок 1 – Методы и средства повышения топливной эконо-
мичности ДВС
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вляется посредством двух шестерней, служащих для пуска двигателя 
от электростартера. Эти же шестерни выступают в качестве маховиков.

Крутящий момент на валы коробки передач может передавать-
ся от любого из коленчатых 
валов. Наличие между ними 
механической связи обеспечи-
вает равномерное распределе-
ние нагрузки на оба вала одно-
временно.

Применение симме-
тричного построения двига-
теля позволяет уравновесить 
инерционные силы первого 
порядка без использования ба-
лансирных валов и исключить 
возникновение вибрации. Два 
вала 5, вращаясь в противопо-
ложных направлениях, ком-
пенсируют гироскопический 

Рисунок 3 - Двигатель с двумя 
коленчатыми валами

Рисунок 2 – Схема сил, действующих в кривошипно-шатун-
ном механизме
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момент. Поршень не прижимается к стенкам цилиндров ввиду взаим-
ной компенсации нормальной силы N, возникающей в двух кривошип-
но-шатунных механизмах, и потому его можно сделать гораздо короче 
и легче. Износ колец и гильз резко сокращается. Отсутствие прижатия 
поршня к стенкам цилиндра уменьшает потери на трение, а, значит, 
снижаются механические потери и увеличивается механический К.П.Д. 
двигателя, что в свою очередь приводит к повышению эффективного 
коэффициента полезного действия. 
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