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Авторами выделены бактериофаги бактерий вида Aer����� hy�r�ph���, исследованы 
их основные биологические свойства и разработан диагностический биопрепарат. На основе 
созданного биопрепарата предложен новый метод индикации Aer������ hy�r�ph��� с приме-Aer������ hy�r�ph��� с приме- hy�r�ph��� с приме-hy�r�ph��� с приме- с приме-
нением реакции нарастания титра фага.

Введение. Бактерии рода Aer������ широко распространены в окружающей среде 
и известны как возбудители аэромоноза – инфекционного заболевания многих видов рыб и 
других гидробионтов. Аэромоноз встречается повсеместно и наносит значительный экономи-
ческий ущерб рыбоводческим хозяйствам. Контаминированная аэромонадами рыбная продук-
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ция представляет собой источник серьезных заболеваний человека и животных. 
При возникновении в хозяйстве аэромоноза на него накладывают карантин, выпол-

няют ветеринарно-санитарные и рыбоводно-мелиоративные мероприятия согласно действу-
ющей инструкции [3, 4]. Для лечения аэромоноза рыб в хозяйствах применяют антибиотики 
широкого спектра действия и другие антисептические средства. Согласно инструкции активно 
применяются такие препараты как: дибиомицин, бацилихин, ветдипасфен, кронолактон, фура-
золидон, хлорная и гашенная известь. Все эти препараты накапливаются в тканях рыб и других 
гидробионтов и попадают в дальнейшем в пищевое сырье и продукцию.

Применение этих препаратов приводит к уничтожению полезной сапрофитной микро-
флоры водоемов, микрофлоры кишечника рыб и гидробионтов, появлению антибиотикорези-
стентных бактерий. Меры профилактики согласно инструкции требуют от хозяйств проведения 
ряда сложных и затратных мероприятий, связанных с дезинфекцией бассейнов и инвентаря, 
созданием оптимальных зоогигиенических, гидрологических и гидрохимических условий [3].

Диагноз на аэромоноз устанавливают на основании эпизоотологических данных, кли-
нических признаков болезни, патологоанатомических изменений, а также результатов бакте-
риологического исследования [4].

Индикация и идентификация аэромонад является трудоемким и длительным (до 120 
часов) процессом. Типирование до рода Aer������ требует применения сложных и дорогосто-
ящих сред и проведения ряда узких тестов, что обуславливает недостоверность исследования. 
Внутривидовая идентификация из-за незначительных различий между видами сложна и может 
служить причиной ошибок.

В связи с этим возникла необходимость использования новых методов индикации 
бактерий рода Aer������, обладающих следующими критериями: кратчайшие сроки исследо-
вания, простота в применении, высокая чувствительность и специфичность. Для этих целей 
нами разработан биопрепарат на основе выделенного и изученного бактериофага Ф43-УГСХА 
и параметры его применения в схеме реакции нарастания титра фага (РНФ).

Материалы и методы исследования.
В качестве исходного материала при выделении бактериофагов были использованы 

103 пробы воды водоемов Ульяновской области. В качестве индикаторной культуры исполь-
зовали референс-штамм A.h.-43, полученный из музея кафедры микробиологии, вирусологии, 
эпизоотологии и ветеринарно-санитарной экспертизы Ульновской ГСХА им. П.А. Столыпина. 
Посевы инкубировали при температуре 35 ºС в течение 24-48 часов. Выделение и изучение 
биологических свойств фагов проводили по методам Д.М. Гольдфарба (1961), И.П. Ревенко 
(1978), И.М. Габриловича(1973), С.Н. Золотухина (2007), Д.А. Викторова (2011). Для полу-
чения негативных колоний бактериофагов использовали метод агаровых слоев по Грация. По-
вышение литической активности проводили пассированием на индикаторной культуре. Ли-
тическую активность определяли методами Аппельмана и Грации. Для определения спектра 
литической активности применяли референс-штамм и выделенные нами ранее 14 полевых 
штаммов. Для определения специфичности использовали штаммы бактерий других родов: 
Pr�teu�, M�rg��e���, K�eb���e���, B�����u�, ��tr�b��ter, Yer�����, P�eu�������, полученные из му-
зея кафедры. Все штаммы обладали типичными биологическими свойствами. Реакцию нарас-
тания титра фага проводили по методам В.Д. Тимакова, Д.М. Гольдфарба и В.Я. Ганюшкина. 

Результаты исследований.
Препарат бактериофага Ф-43 УГСХА обладает всеми необходимыми для проведения 

РНФ свойствами: титр бактериофага 2 х 10-8, спектр литической активности 86,7 %, строгая 
специфичность по отношению к бактерии A. hy�r�ph���.

В результате серии исследований была разработана схема постановки РНФ с исполь-
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зованием биопрепарата бактериофага Ф-43 УГСХА, представленная на рисунке № 1.

Рис. 1 - Схема реакции нарастания титра фага для индикации Aer������ hy�r�ph- hy�r�ph-hy�r�ph-
���.

Исследуемый материал весом 5 г растирается в фарфоровой ступке и вносится в кол-
бы, содержащие по 50 мл питательного бульона (МПБ). Содержимое колб культивируется в 
течении 5 часов при 28 ºС для предварительного подращивания бактерий. На каждую иссле-
дуемую пробу отводится три пробирки: №1- предназначена для опытной пробы, №2- является 
контролем на свободный фаг, №3- контроль титра индикаторного фага. Исследуемый материал 
разливается по 9 мл в пробирки №1 и №2, пробирки №3 содержат 9 мл МПБ. В пробирки №1 и 
№3 добавляется по 1 мл бактериофага Ф43- УГСХА в рабочем разведении (титр бактериофага 
104), а пробирки №2-1 мл МПБ. Все пробы инкубируются в термостате при температуре 28 ºС 
7 часов. Параллельно ставится контроль стерильности сред. После инкубации из пробирок бе-
рутся пробы по 0.25 мл, вносятся в пробирки с 4,5 мл МПБ и обрабатываются фильтрованием 
через бактериальные фильтры или хлороформом 1:10 в течении 20 минут. Далее содержимое 
пробирок исследуется методом агаровых слоев по Грации. Чашки инкубируют 12 часов при 
28 ºС.

Реакция считается положительной при нарастании титра фага в 5 и более раз.
Заключение.
Таким образом, разработанная схема РНФ с использованием биопрепарата бактери-

офага Ф-43 УГСХА позволяет проводить индикацию Aer������ hy�r�ph��� в различных объ-
ектах количестве от 103 м.к./мл в течении 24 часов.

Метод РНФ с использованием биопрепарата бактериофага Ф-43 УГСХА имеет ряд су-
щественных преимуществ: время на исследование сокращается до 24 часов, реакция обладает 
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высокой чувствительностью, высокой специфичностью, не требует выделения культуры чи-
стой культуры возбудителя, не требует дорогостоящего оборудования и материалов, методика 
достаточно проста.

Все перечисленное позволяет судить о высокой экономической эффективности метода 
РНФ в сравнении с существующими методами индикации аэромонад [2].
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