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В статье представлены результаты изучения  хорионического гонадотропи-
на у коров различных пород и сроков стельности. Установлено, что качественное и 
количественное определение хорионического гонадотропина может служить осно-
ванием для ранней диагностики стельности у коров, а сам гормон может рассма-
триваться в качестве индикатора беременности.

Введение
Хорионический гонадотропин (ХГ) от-

крыт в конце 30-х годов Б. Цондеком в моче 
женщин в период беременности  [1].

Хорионический гонадотропин синте-
зируется клетками трофобласта уже с пер-
вых дней его формирования. 

ХГ занимает особое место среди дру-
гих гормонов, он появляется в организме 
матери не только в крови и моче, но и во 
всех других тканях и жидкостях [3].

ХГ является сложным белковым со-
единением, относится к группе гликопроте-
идов. Установлено, что ХГ, так же, как и ЛГ, 
состоит из двух полипептидных цепей a- и 
b-субъединиц. Альфа-субъединица ХГ и ЛГ 
оказались идентичными и взаимосвязан-

ными, в то время как b-субъединица ХГ и ЛГ 
различаются. Бета - субъединица ХГ состоит 
из 119 аминокислотных остатков, располо-
женных аналогично с b-субъединицей лю-
теинизирующего гормона, но гонадотропин 
дополнительно содержит 30 аминокислот-
ных остатков с карбоксильного конца, ко-
торых нет в b-субъединице любого другого 
гликопротеина. Возможно, биологическая 
и иммунологическая специфичность гона-
дотропина и обусловлена этим отличием 
[5,10].

В биохимическом отношении гонадо-
тропины человека и обезьян близки друг 
другу, но с различиями в отношении време-
ни появления и в количественном аспекте 
экскреции с мочой. Например, у макаки с 
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периодом беременности 167 дней экскре-
ция хорионального гонадотропина наблю-
дается в период между 14 и 31 днем бере-
менности. У человека при беременности ХГ 
появляется в моче уже на 8-й день после 
оплодотворения и увеличивается до мак-
симума к 70 дню беременности с последу-
ющим снижением  (до низкого уровня) без 
дальнейшего изменения в течение второго 
и третьего триместра [3]. 

Клиническими наблюдениями и лабо-
раторными исследованиями  было убеди-
тельно доказано, что ХГ является главным 
специфическим гормоном беременности [3].

Основная функция ХГ заключается в 
защите беременности, среди  гуморальных 
факторов во время этого процесса плацен-
тарным гормонам принадлежит первосте-
пенная роль, хотя эстрогены и прогестерон 
по праву считаются протекторами беремен-
ности [9,11]. В ранние сроки, когда нет еще 
сформированной плаценты, ХГ, как и позже, 
играет роль регулятора сложных гормональ-
ных процессов, которые обеспечивают нор-
мальное течение беременности.

Достоверно установлено, что во время 
беременности ХГ оказывает лютеотропный 
эффект у людей и животных, который выра-
жается в поддержании и последующем  раз-
витии желтого тела  [6].

Есть сведения, что ХГ обнаружен у всех 
исследованных ныне видов млекопитаю-
щих  [8]. В экстрактах плаценты одиннадца-
ти видов высших приматов с помощью био-
логических и иммунологических методов 
определяли концентрацию ХГ. Сходные го-
надотропины были обнаружены в плаценте 
крыс, мышей и морских свинок. Исследова-
тели предполагают, что в ближайшем буду-
щем будут обнаружены плацентарные гона-
дотропины и у других млекопитающих [7].

При изучении состава препарата 
«Хорио-фаг», исходным материалом для 
которого служила плацента коровы, были 
обнаружены гормоны в следующих коли-
чествах: эстрадиол – 3078-4086 пг/мл, ФСГ 
– 9,23-15,50 мме/мл, ЛГ – 5,97-8,54 мме/мл, 
хорионический гонадотропин – 5,09-13,0 
мме/мл, пролактин – 92,6-123,7 мме/мл [2].

Хориальный гонадотропин человека 

является активным антигеном, о чем свиде-
тельствует эффективное образование анти-
тел в ответ на введение гормона кроликам, 
даже без использования адъюванта. 

В последнее время в медицинской 
практике накоплен определенный матери-
ал по ранней диагностике беременности, 
основанный на определении хорионическо-
го гонадотропина.

Иммуноферментные экспресс-методы 
определения ХГ или b-ХГ в моче позволяют 
диагностировать беременность через 1-2 
недели после нидации плодного яйца. Такие 
тест-системы для быстрого определения на-
личия или отсутствия беременности женщи-
ны могут использовать сами в домашних ус-
ловиях. Одностадийный иммунологический 
тест основан на принципе сэндвича для ка-
чественного определения hCG. 

Имеются сообщения о положительном 
результате определения хориогонина при 
исследовании на стельность первотелок [4]. 
Исследователи с помощью реакции тормо-
жения гемагглютинации выявляли в сыво-
ротке крови испытуемых животных наличие  
плацентарного гонадотропина, используя в 
качестве эритроцитарного диагностикума 
(на гонадотропин) эритроциты овцы, нагру-
женные гиалуронидазным формалинизиро-
ванным препаратом. В качестве антисыво-
ротки была использована сыворотка  кроли-
ков, иммунизированных этим препаратом. 
При исследовании 152 сывороток беремен-
ных и небеременных телок установили при-
годность метода в 90% случаев.

Таким образом, вопрос о наличии и 
концентрации ХГ в организме млекопитаю-
щих,  в частности, коров, и возможности его 
использования в качестве индикатора стель-
ности остается открытым и требует глубоко-
го изучения.

Учитывая вышеуказанное, целью на-
шей работы явилось изучение наличия дан-
ного гормона у коров, и, при положитель-
ном результате, определение его концен-
трации  в сыворотке крови коров различных 
пород и возраста.

Материалы и методы
Содержание плацентарного гонадо-

тропина в крови было изучено у 54 коров 
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Таблица 1
Содержание хорионического гонадотропина в крови коров (n=60)

№
п/п Порода Возраст, год Срок 

стельности, дни

Количество хорио-
нического гонадо-

тропина МЕ/л
1 2 3 4 5

1 месяц стельности
ч/п 4 16 8,7

бестужевс. 5 21 3,9
ч/п 4 31 4,1
ч/п 6 14 3,2

бестужевс. 7 20 3,7
бестужевс. 5 26 4,0

в среднем 4,60±0,83
2 месяц стельности

ч/п 7 42 4,2
бестужевс. 5 48 4,8

ч/п 6 54 4,1
ч/п 6 60 4,5

бестужевс. 4 37 4,2
бестужевс.  7 58 5,0

в среднем 4,47±0,15
3 месяц стельности

ч/п 7 86 14,5
бестужевс. 6 91 6,8

ч/п 5 78 5,7
бестужевс. 5 83 6,8

ч/п 7 74 6,6
бестужевс. 7 92 10,1

в среднем 8,42±1,36
4 месяц стельности

бестужевс. 6 121 5,8
ч/п 8 104 6,6
ч/п 5 110 6,2

бестужевс. 7 118 6,2
ч/п 6 110 6,8

бестужевс. 6 103 5,6
в среднем 6,20±0,21

5 месяц стельности
ч/п 7 142 4,1
ч/п 5 128 3,8

бестужевс. 6 145 5,5
ч/п 6 131 4,0

бестужевс. 7 154 3,3
бестужевс. 6 140 6,1

в среднем 4,47±0,48
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Таблица 1 (продолжение)
Содержание хорионического гонадотропина в крови коров (n=60)

№
п/п Порода Возраст, год Срок 

стельности, дни

Количество хорио-
нического гонадо-

тропина МЕ/л
1 2 3 4 5

6 месяц стельности
бестужевс. 6 162 6,0
бестужевс. 6 166 5,1

ч/п 5 180 6,1
ч/п 7 159 6,5

бестужевс. 5 174 5,7
ч/п 6 180 6,1

в среднем 5,92±0,21
7 месяц стельности

бестужевс. 7 205 5,7
ч/п 7 200 5,5

бестужевс. 6 199 6,0
ч/п 5 211 5,7
ч/п 4 194 5,9

бестужевс. 6 208 5,3
в среднем 5,68±0,12

8 месяц стельности
бестужевс. 6 219 4,5

ч/п 5 229 4,1
ч/п 4 242 4,8

бестужевс. 6 217 4,0
бестужевс. 5 223 5,1

ч/п 5 231 4,0
в среднем 4,42±0,2

9 месяц стельности
бестужевс. 6 269 3,0

ч/п 6 250 3,1
бестужевс. 5 262 3,4

ч/п 6 247 4,1
бестужевс. 4 268 3,2

ч/п 5 257 3,0
в среднем 3,30±0,19

бесплодные коровы
бестужевс. бесплодная 0,001

ч/п бесплодная 0,0
бестужевс. бесплодная 0,0
бестужевс. бесплодная 0,0

ч/п бесплодная 0,0
ч/п бесплодная 0,0

в среднем 0,0
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черно-пестрой и бестужевской породы на 
разных сроках стельности и у 6-ти бесплод-
ных животных в хозяйствах Ульяновской об-
ласти. 

По каждому животному были полу-
чены сведения по имеющейся в хозяйстве 
учетно-статистической документации (дан-
ные журнала учета искусственного осеме-
нения и отелов). 

Концентрацию хорионического гона-
дотропина в сыворотке крови определяли 
методом твердофазного иммунофермент-
ного анализа при помощи набора реагентов 
для иммуноферментного определения хо-
рионического гонадотропина. 

Результаты исследования
Результаты исследования по изучению 

содержания хорионического гонадотропи-
на в сыворотке крови коров представлены в 
таблице 1 и рис.1. 

Как показали результаты наших ис-
следований, в крови стельных коров уста-
новлено наличие хорионического гонадо-
тропина. При этом уровень гормона менял-
ся в зависимости от срока беременности. 
Так, среднее содержание за первый месяц 
стельности составило 4,6±0,83 МЕ/л. В те-
чение второго месяца стельности концен-
трация держалась на уровне 4,1 – 5,0 МЕ/л 
(средний показатель – 4,47±0,15 МЕ/л). В 
последующий месяц наблюдалось увеличе-
ние  количества ХГ до уровня 8,4±1,36 МЕ/л. 
В дальнейшем зарегистрировано снижение 
уровня гормона до 6,2±0,21 МЕ/л в четыре 
месяца и 4,47±0,48 МЕ/л в пятимесячный 

срок беременности. Начи-
ная с пятого месяца, отме-
чены изменения содержа-
ния гормона, выраженные 
в увеличении его концен-
трации до 5,92±0,21 МЕ/л.  
В дальнейшем количество 
хориогонина сохранялось 
на уровне 5,68±0,12 МЕ/л. 
С седьмого месяца стель-
ности концентрация посте-
пенно снижалась и  перед 
отелом зафиксирован по-
казатель  3,30±0,19 МЕ/л. 
В пробах сыворотки от бес-
плодных коров хориониче-

ский гонадотропин не обнаруживался.
В целом среднее содержание гормо-

на у стельных коров варьировало на разных 
сроках стельности от 3,30±0,19 до 8,42±1,36 
МЕ/л.

Анализ содержания гормона у живот-
ных различного возраста и пород  не выявил 
достоверной разницы по уровню хориого-
нина в сравнительном возрастном и пород-
ном аспектах.

Сопоставляя полученные данные с 
имеющимися сведениями о содержании 
гормона у человека, где к 8-10 дню беремен-
ности концентрация хориогонадотропина 
у беременных женщин  достигает 100-200 
МЕ/л, а в течение первых двух месяцев бе-
ременности секреция гормона возрастает в 
2 раза за каждое трое суток, достигая мак-
симального значения 50000-200000 МЕ/л к 
6-8 неделе и постепенно снижается, исчезая 
через насколько дней после родов, можно 
отметить аналогичную картину по колеба-
нию концентрации гормона у коров.  

Заключение
Исследование  крови коров в разных 

физиологических состояниях: беременных 
(на протяжении всего периода) и бесплод-
ных – свидетельствует о том, что содержа-
ние хорионического гонадотропина в сы-
воротке крови коров в течение всего пери-
ода стельности колеблется от 3,30±0,19 до  
8,42±1,36 МЕ/л, в то время как у бесплод-
ных животных гормон не обнаруживается.  
Максимальная концентрация хориогонина 
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Рис. 1. Содержание хориогонина в сыворотке крови стель-
ных коров
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приходится на 3-ий месяц стельности и со-
ставляет 8,42±1,36 МЕ/л. При этом исследо-
вания содержания гормона у животных раз-
личного возраста и пород  не выявили до-
стоверной разницы по уровню хориогонина 
в сравнительном возрастном и породном 
аспектах. Следовательно, качественное и ко-
личественное определение хорионического 
гонадотропина может служить основанием 
для ранней диагностики стельности у коров, 
а сам гормон может рассматриваться в каче-
стве индикатора беременности.
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Жировой гепатоз коров является трудно диагностируемым заболеванием до 
проявления клинических симптомов. В период глубокой стельности большинство 
биохимических показателей больных коров достоверно не отличаются от нормы, 
за исключением уровня прямого билирубина. Концентрация  гормонов щитовидной 
железы у коров с жировым гепатозом и здоровых перед отёлом достоверно отли-
чается. Через неделю после родов выявляются значительные изменения показате-
лей, характеризующих функцию печени. 


