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Проведенные исследования показали, что потомство быков голштинской породы 
датской селекции имеет существенное превосходство перед аналогами по белковомолоч-
ности. Это дает возможность использовать генотип датского скота для повышения 
качества молока и молочной продукции. В результате поиска взаимосвязи между показа-
телями белкового обмена (активностью ферментов АлАТ и АсАТ) и содержанием белка в 
молоке выявлена положительная связь во всех изученных группах животных.

вопрос качества молока имеет важное 
технологическое значение и представля-
ет особый практический интерес, посколь-
ку изменения в составе молока являются 
серьезным препятствием в изготовлении 
определенного набора продуктов. в связи 
с этим в мировой практике отмечается тен-
денция направленности селекции на совер-
шенствование качественного состава моло-
ка. возросшие требования к качеству молоч-
ной продукции и, в частности, к содержанию 
белка, диктуют необходимость поиска до-
полнительных критериев отбора в практике 
молочного животноводства. в настоящее 
время очень перспективно использование 
интерьерных показателей в качестве допол-
нительных критериев к сложившимся в зо-
отехнической практике методам и приемам 
селекции и разведения молочного скота. 
новым подходом для успешного ведения 
племенной работы и совершенствования 

существующих пород и раннего прогнози-
рования будущей продуктивности молочно-
го скота является изучение ее взаимосвязи 
с биохимическими показателями крови, так 
как они имеют непосредственное отноше-
ние к процессам молокообразования [1]. 
Природа корреляций между компонентами 
крови и признаками продуктивности живот-
ных основана на твердо установленных фак-
тах об определяющей роли генов в синтезе 
белков.

как известно, продуктивность живот-
ных связана с интенсивностью обменных 
процессов в организме животных, и в этом 
отношении наибольший интерес представ-
ляют ферменты крови. аланинаминотранс-
фераза (алат) и аспартатаминотрансфераза 
(асат) – основные ферменты сыворотки кро-
ви, характеризующие уровень обмена бел-
ков в организме животных. Это близкие по 
действию ферменты, при участии которых в 
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организме осуществляется межмолекуляр-
ный перенос аминогрупп с аминокислот на 
кетокислоты. небелковая часть аминотранс-
фераз – витамин в6 (пиридоксин).

в связи с этим нами была поставле-
на цель – провести сравнительную оценку 
животных разного генетического проис-
хождения по содержанию белка в молоке, 
выяснить характер изменения активности 
ферментов алат, асат в сыворотке крови у 
коров в течение лактации, а также опреде-
лить взаимосвязь между показателем их ак-
тивности и белковомолочностью коров.

Экспериментальная часть работы про-
водилась в УоХ «Приволжское» Чувашской 
ГсХа. объектом исследования стали коро-
вы-дочери быков-производителей голштин-
ской породы разной селекции. для прове-
дения научно-хозяйственного опыта были 
сформированы 4 группы животных по 15 
голов в каждой. в первую группу вошли ко-
ровы-дочери быков канадской, во вторую 
– датской, в третью – голландской, в четвер-
тую – отечественной селекции. Формиро-
вание опытных групп животных было осу-
ществлено по методу пар-аналогов с учетом 
происхождения, кровности, живой массы, 
возраста и физиологического состояния.

содержание белка в среднесуточной 
пробе молока, взятой пропорционально 

удою, определялось методом формольного 
титрования. активность ферментов пере-
аминирования асат и алат в сыворотке кро-
ви определялась унифицированным мето-
дом Райтмана-Френкеля.

Исследования показали, что, несмотря 
на одинаковые условия кормления и содер-
жания животных разных групп, в качестве 
их молока проявились различия. Более вы-
соким содержанием белка в молоке  отли-
чались животные II группы (3,24%). У коров 
данной группы белковомолочность была 
достоверно выше, чем у животных IV груп-
пы, на 0,24% (Р <0,05). содержание белка в 
молоке коров I и III групп составило 3,15% 
и 3,16% соответственно. наибольшее содер-
жание казеина отмечается также в молоке 
коров II группы (2,52%). дочерям быков ка-
надской и голландской селекции (I и III груп-
па) присуще одинаковое содержание казе-
ина - 2,46%, что на 0,12% больше, чем у жи-
вотных IV группы. однако при этом разница 
не достоверна. существенных различий в 
уровне содержания сывороточных белков 
в молоке коров разного происхождения не 
обнаружено. У коров датской селекции (II 
группа) содержание сывороточных белков 
в молоке составило 0,72%, что выше, чем у 
коров отечественной селекции (IV группа), 
на 0,06% (Р <0,05). У коров голландской се-

лекции (III группа) она 
выше на 0,04%, а у до-
черей быков канадской 
селекции (I группа) – на 
0,03%, чем у животных 
IV группы (дочерей 
быков отечественной 
селекции). Превосход-
ство по содержанию 
белка в молоке коров-
дочерей быков зару-
бежной селекции де-
лает возможным их ис-
пользование в качестве 
улучшателей белково-
молочности коров. По-
вышенное содержание 
казеина в молоке ко-
ров этих групп делает 
их более подходящей 

Рис.1. Изменение активности АлАТ в сыворотке крови в тече-
ние лактации.



83

для производства сыра.
лактация и бе-

ременность вызывают 
большое физиологиче-
ское напряжение орга-
низма, что, безусловно, 
определяет значитель-
ные изменения его кар-
тины крови.

динамика изме-
нения активности фер-
ментов алат и асат в 
сыворотке крови ко-
ров в течение лактации 
представлена на рисун-
ках 1 и 2.

Из рисунка 1 
видно, что активность 
фермента алат в пер-
вые три месяца лактации у коров всех по-
допытных групп увеличивается. Затем на 
4-ом месяце лактации наблюдается резкий 
спад активности фермента. с пятого месяца 
лактации у дочерей быков зарубежной се-
лекции (I, II и III групп) отмечается достовер-
ное снижение его активности с некоторыми 
колебаниями (колебания недостоверны). 
необходимо отметить, что для животных IV 
группы (дочери быков отечественной селек-
ции) характерно уменьшение активности 
фермента до 7-го месяца лактации, что, по-
видимому, генетически обусловлено осо-
бенностью белкового обмена. Изменение 
активности алат по месяцам лактации, воз-
можно, связано с напряженностью обмена 
белков в организме.

активность фермента асат у коров 
разного происхождения в течение лактации 
достоверно увеличивается до 6-го месяца 
лактации, на который приходится пик актив-
ности фермента (рис. 2), затем отмечается 
снижение его активности к концу лактации. 

колебания не достоверны. данная тенден-
ция, очевидно, обусловлена периодично-
стью процессов переаминирования и само-
обновления белков в организме в период 
стельности животных.

таким образом, на уровень энзимной 
активности крови молочного скота оказы-
вает влияние в той или иной степени целый 
комплекс факторов, которые, безусловно, 
необходимо учитывать при отборе живот-
ных и проведении научных исследований 
по интерьеру высокопродуктивного молоч-
ного скота.

с целью поиска взаимосвязи между 
показателями белкового обмена (активно-
стью ферментов алат и асат) и содержани-
ем белка в молоке определены коэффици-
енты корреляции (таблица 1).

в результате выявлена положительная 
связь между активностью ферментов пере-
аминирования алат и асат и содержанием 
белка в молоке во всех изученных группах 
животных. наиболее значимая зависимость 
проявлялась в группе коров-дочерей быков 

Рис.2. Изменение активности АсАТ в сыворотке крови в тече-
ние лактации.

Таблица 1
Корреляция между аминотрансферазами и белковомолочностью коров

Ферменты Группы животных
I II III IV

алат, мкмоль/(ч*мл) 0,98±0,22*** 0,78±0,44 0,92±0,39* 0,27±0,56
асат, мкмоль/(ч*мл) 0,99±0,13*** 0,97±0,16*** 0,96±0,26*** 0,37±0,54

*Р <0,05 ***Р <0,001
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зарубежной селекции (0,78-0,99) (значение 
достоверно). в группе дочерей быков отече-
ственной селекции корреляция малая поло-
жительная (0,27-0,37).

таким образом, можно прогнозиро-
вать, что отбор животных с учетом активно-
сти ферментов переаминирования в сыво-
ротке крови будет способствовать повыше-
нию белковомолочности коров вне зависи-
мости от их происхождения.
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Установлено, что ёмкость вымени и молочная продуктивность коров имеют 
положительную корреляционную связь. Интенсивность молокоотдачи, при кото-
рой наблюдается максимальная продолжительность продуктивного периода, мо-
жет считаться оптимальной для животных данной породы.   

с ёмкостью вымени и его молокоо-
бразующей способностью непосредственно 
связана молочная продуктивность коров. По 
данным с.в. карамаева [1], от коров с емко-
стью вымени 10 л можно получить за лак-
тацию не более 3000 кг молока, с ёмкостью 
12-12,5 л – 4000 кг молока, 14-15 л – 5000 кг, 
17-17,5 л – 6000 кг, 20-20 л – 8000 кг молока 
и более.

во многих странах мира получают по 
5000-6000 кг молока от коровы в год при 
двукратном доении, используя полноцен-
ное кормление, правильную технику до-
ения и массаж вымени. американские спе-
циалисты считают, что трехкратное доение 
– это результат дешевого труда и плохого ка-

чества вымени коров. но в последние годы 
на многих фермах сШа переходят с двукрат-
ного на трехкратное доение. объясняется 
такой переход высокой продуктивностью 
коров, достигшей в этой стране более 7000 
кг молока в год [2].

одним из элементов интенсивной 
технологии производства молока является 
двукратное доение коров. в практических 
условиях кратность доения определяют, 
исходя из хозяйственной необходимости и 
экономических соображений с учётом по-
родных особенностей, отселекционирован-
ности, назначения и продуктивности стада, 
организации труда на ферме. Главными кри-
териями установления кратности доения яв-


