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В статье изложен принцип действия работы ленточного  и барабанного ди-
электрических сепараторов. Описаны результаты экспериментальных исследова-
ний качества разделения культур: пшеницы, ячменя, овса. Приведены выводы по ре-
зультатам проведенных экспериментов.

одним из первых промышленных об-
разцов диэлектрических сепараторов явля-
ется диэлектрический сепаратор сд-1 (рис. 
1). Принцип его работы заключается в сле-
дующем: зерна из бункера ссыпаются на 
барабан с бифилярной обмоткой, где соз-
дается электрическое поле. Попадая в зону 
действия поля, мелкие зерна притягивают-
ся к поверхности барабана и удерживаются 
на нем, крупные же зерна в силу того, что 
электрическая сила противодействует гра-
витационной, причем последняя оказывает 
более существенное воздействие, отрыва-
ются от барабана и 
ссыпаются в сборник 
качественной фрак-
ции. мелкие же зер-
на счищаются щеткой 
с барабана в сборник 
зерноотходов [1]. При 
работе данной уста-
новки наблюдается 
один недостаток. не-
кондиционные зер-
на, падая из бункера, 
даже если они имеют 
недостаточную массу, 
не всегда могут удер-
жаться на барабане, и 

часть зерноотходов попадает в сборник ка-
чественной фракции.

в самарской ГсХа был создан диэлек-
трический сепаратор, лишенный этого не-
достатка (рис. 2).

Зерна падают не непосредственно на 
бифилярную обмотку барабана, а на про-
межуточную поверхность, которая гасит все 
нежелательные колебания и способствует 
более равномерному распределению зер-
на в зоне действия электрического поля на 
рабочем барабане. такой поверхностью яв-
ляется диэлектрическая лента, огибающая 

Рисунок 2 Ленточный диэлектрический сепаратор  Рис. 2 . Ленточный диэлектрический 
сепаратор

 

Рисунок 1 Сепаратор СД-1: 
а) общий вид сепаратора; 

б) рабочий орган 

 
Рис. 1. Сепаратор СД-1: 

а) общий вид сепаратора; 
б) рабочий орган 
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рабочий и натяжной барабаны, в остальном 
принцип действия предложенной установки 
аналогичен принципу действия сд-1 [2].

для получения математической мо-
дели по определению наилучшего качества 
разделения был реализован полный фак-
торный эксперимент по стандартным мето-
дикам [3]. После раскодирования факторов 
получили следующие уравнения регрессии, 
которые адекватно описывают данный про-
цесс.

где Nо – натура овса, г/л; R - засорен-
ность смеси, %; L - длина ленты, мм; U - на-
пряжение на рабочем барабане, кв; v - ско-
рость движения ленты, м/с; Nп – натура пше-
ницы, г/л; Nя – натура ячменя, г/л.

При фиксированных значениях U = 8 
кв и R = 4 %

для наглядного представления полу-
ченных зависимостей построим графики по-
верхностей (рис. 3…5), описываемых урав-
нениями (4...6).

следовательно, при фиксированных 
значениях напряжения на рабочем бараба-
не и засоренности зерновой смеси с увели-
чением скорости движения ленты качество 
разделения уменьшается. с увеличением же 
длины ленты качество разделения улучша-
ется, однако существенное увеличение ка-
чества происходит на участке с 0 до 500 мм, 
с 500 до 1000 мм увеличение происходит 
менее выраженно и к 1000 мм стабилизиру-
ется. в соответствии с этим можно сделать 
вывод, что наиболее рациональна работа 
установки при скорости движения ленты 0,5 
м/с и длине ленты в пределах 500…1000 мм.
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 Рис. 3. Зависимость натуры овса от 
длины ленты и скорости её движения при 
засорённости смеси 4% и напряжении 8 кВ

Рисунок 4 – Зависимость натуры пшеницы от длины ленты и скорости её 
движения при засорённости смеси 4 % и напряжении 8 кВ 

 

Рис. 4. Зависимость натуры пшеницы 
от длины ленты и скорости её движения 
при засорённости смеси 4% и напряжении 
8 кВ

 

Рисунок 5 – Зависимости натуры ячменя от длины ленты и скорости её 
движения при засорённости смеси 4 % и напряжении 8 кВ 

 
Рис.5. Зависимость натуры ячменя от 

длины ленты и скорости её движения при 
засорённости смеси 4% и напряжении 8 кВ
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В статье предложена новая технология электромеханического воздействия, 
позволяющая повысить антифрикционные свойства деталей с одновременным сни-
жением энергетических затрат на обработку. Приведены результаты исследова-
ний износостойкости деталей машин после различных способов упрочнения в соче-
тании с различными материалами. 

качество машин и агрегатов в значи-
тельной мере определяют эксплуатацион-
ные свойства поверхностных слоев деталей. 
Поэтому исследования, направленные на 
технологическое обеспечение эксплуатаци-
онных свойств изделий при их изготовлении 
или ремонте, являются весьма актуальны-
ми.

целью исследований являлось техно-
логическое обеспечение антифрикционных 
свойств поверхностей деталей применени-
ем процессов электромеханической обра-
ботки (Эмо) для повышения долговечности 
трущихся сопряжений. 

Эмо отличается технологической про-
стотой и высокой эффективностью, низкими 
энергозатратами на выполнение операций 
процесса, безопасностью и экологической 
чистотой [1, 2]. многочисленные исследова-

ния в области электромеханической обра-
ботки, проведенные в России и за рубежом, 
показали высокую конкурентоспособность 
этой технологии при изготовлении и вос-
становлении деталей машин, особенно в 
ремонтном производстве. однако вопросы 
повышения триботехнических характери-
стик поверхностей после Эмо мало изучены 
и требуют дополнительных исследований.

как известно, антифрикционность – 
это способность сплава обеспечивать низ-
кий коэффициент трения скольжения, сле-
довательно, небольшие потери на трение и 
малую скорость изнашивания сопряженной 
детали. антифрикционные свойства осо-
бенно важны в сопряжениях подшипников 
скольжения, поэтому объектом исследова-
ний являлись поверхности контакта сталь-
ных деталей с подшипниками скольжения, 


