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брениями в степной зоне кабардино-Бал-
карии дает высокий экономический эффект. 
Затраты, связанные с поливами и удобрени-
ем, значительно перекрываются доходами 
от реализации дополнительно полученной 
продукции.
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Приводятся данные по динамике содержания липидов в семенах созревающих пло-
дов облепихи 4-х климатипов: Балтийского, Среднеазиатского, Кавказского и Сибирского, 
выделенных по ряду морфо-физиологических показателей И.П. Елисеевым [1] и интродуци-
рованных в условиях Нижегородской области. Установлена взаимосвязь между процессами 
маслообразования и стадиями зрелости семян, а также влияние генотипа, сформировав-
шегося в определенных условиях среды обитания, на эти процессы в условиях Нижегород-
ской области.

Плоды облепихи запасают масло в се-
менах и плодовой мякоти. Запасное масло 
семян расходуется на образование угле-
водов при прорастании, дыхание и другие 
жизненно важные процессы [2], поэтому из-
учение динамики маслообразования в этой 
части плода представляет несомненный ин-
терес. 

в настоящей работе представлены 
данные по влиянию генотипа на процесс 

маслообразования в семенах облепихи, ин-
тродуцированной из географически отда-
ленных регионов. 

метод И оБЪекты ИсследованИя
объектом изучения липидозапасаю-

щей функции в семенах облепихи служили 
представители из 4-х климатипов: Балтий-
ского (Бт), среднеазиатского (са) и кавказ-
ского (кв), интродуцированных из природ-
ных условий в питомник учебного хозяйства 
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нГсХа «новинки». Представителем сибир-
ский климатипа (сБ) был сорт дар катуни, 
полученный при отборе сеянцев от свобод-
ного опыления облепихи, собранных на 
реке катунь.

отбор проб проводили с периодично-
стью в 6-8 дней на разных стадиях зрелости 
плодов (зеленые, начало побурения, бурые, 
ботанически и технически зрелые) с 33-го 
по 108-ой день после опыления (дПо).

семена отделяли от плодовой мяко-
ти, взвешивали с точностью до четвёртого 
знака и высушивали в термостате при 90о 
с. Подготовленный таким образом мате-
риал измельчали и доводили до постоян-
ного веса. Экстракцию липидов проводили 
этиловым эфиром в аппарате сокслета [3]; 
содержание масла определяли по разнице 
между биомассой растительного материала 
до и после экстракции по формуле: 

X= а-в/с(d) ´ 100% , где
X - содержание липидов, % на сухую 

массу
а - масса навески после высушивания 

до постоянной массы, г
b - масса навески после обезжирива-

ния, г
c - масса навески (абсолютно сухая, г )
d - сырая масса навески, г
РеЗУлЬтаты И оБсУжденИе
Динамика маслообразования в семе-

нах плодов облепихи четырех климатипов. 
Полученные результаты представлены на 
рис.1. можно видеть, что на ранних этапах 
развития семян (с 39 по 53 дПо), сопрово-
ждавшихся формированием 
тканей этого органа, уже на-
блюдался процесс маслообра-
зования. При этом интроду-
центы каждого из климатипов 
имели существенные разли-
чия в скорости этого процес-
са. семена Бт имели самую 
низкую скорость накопления 
масла, которая составляла 0,2 
- 0,3 мас.%∙сутки −1; у кв и сБ 
она была соизмерима и выше, 
чем у Бт, в 1,5 - 2 раза, а са 
превосходил все остальные 
по этому показателю; поэтому 

к 53 дПо концентрация липидов в семенах 
представителей этого климатипа превосхо-
дила остальные и достигала 8,2 мас.%, что в 
1,6 - 2 раза выше, чем у остальных.

Период с 56 по 60 дПо характеризо-
вался активным развитием тканей семян и 
их покровов. Исключение составлял Бт, ко-
торый отставал от других как по скорости 
созревания, так и по маслообразованию 
(рис.1). 

окончание процесса формирования 
семян происходило с 67 по 80 дПо, сопро-
вождалось увеличением скорости накопле-
ния запасного масла до 0,6 – 0,7мас.%∙ сут-
ки−1 для всех климатипов за исключением 
сБ, который превосходил остальные по это-
му показателю, достигал 0,7 – 1,0 мас.%∙ сут-
ки−1 и был выше в сравнении с предыдущим 
этапом более чем в два раза. За этот пери-
од происходило максимальное увеличение 
масличности, после чего скорость этого 
процесса снижалась до 0,2мас.%∙сутки−1. 
Завершение процесса маслообразования 
у представителей всех климатипов сопро-
вождалось изменением окраски плодовой 
мякоти. особенно четко прослеживались 
различия в степени зрелости плодов каждо-
го из интродуцентов к 87 дПо: са достигали 
технической зрелости, сБ − ботанической, а 
кв и Бт находились в стадии побурения пло-
дов. к 94 дПо ботанической зрелости дости-
гали интродуценты кв, а Бт достигал этой 
фазы только к 101 дПо. на завершающем 
этапе созревания плодов наблюдалось не-
значительное снижение уровня маслично-

Рис. Динамика содержания липидов в семенах плодов 
облепихи
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сти, и к достижению плодами технической 
зрелости (108 дПо) содержание масла в се-
менах сБ составляло 19,5 мас.%, са и кв не-
сколько уступали ему и достигали 18 и 18,3 
мас.% соответственно, а Бт – 17,5 мас.%. 

сравнивая динамику маслообразова-
ния в семенах интродуцентов четырех кли-
матипов с результатами, полученными нами 
ранее для сортовой облепихи, можно ви-
деть, что они сходны, а по уровню маслич-
ности в расчете на сухую массу соизмеримы 
[4, 5].

Полученные результаты позволили 
установить, что скорость липидозапасания 
определяется степенью сформированности 
тканей семян и их покровов. При этом фазы 
созревания семян у интродуцентов каждого 
из четырех климатипов существенно раз-
личаются по скорости созревания и масло-
образования. 

таким образом, период онтогенеза, 
сформировавшийся в определенных клима-
тических условиях, сохраняет свои генети-
ческие особенности в условиях нижегород-
ской области. незначительное уменьшение 
концентрации масла в семенах са и кв по-
сле 94-го дПо, созревших раньше осталь-
ных, может быть следствием его частичного 
расходования на обменные процессы, на-
пример дыхание. в результате окончания 
формирования семенных покровов в усло-
виях полной изоляции семени от плодовой 
мякоти поступление любых метаболитов из 
околоплодника становится невозможным. 

Физиологическая целесообразность нако-
пления масла в семенах связана с репродук-
тивной функцией, определяется временем 
их формирования и накоплением оптималь-
ного количества запасного масла, прежде 
всего в семядолях зародыша. 
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