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В статье приводятся данные о клеточном составе соединительной ткани ( СТ 
), о размерах клеток, о митотическом индексе и индексе апоптоза клеток СТ слизистой 
оболочки тонкой кишки телят новорожденного этапа развития.

Введение. Соединительная ткань (СТ) кишечной стенки, в структурном соот-
ношении, представляет собой сложное образование из рыхлой СТ со специфическими 
свойствами, кровеносных и лимфатических капилляров, сосудов и агрегированных лим-
фоузелков, обеспечивая транспорт метаболитов в кишечной стенке. СТ выполняет слож-
ную трофическую, защитную, пластическую, кроветворную и иммунобиологическую 
функцию. В настоящее время интерес к исследованию СТ и крови резко возрос, в связи с 
изучением клеточной дифференцировки, клеточной иммунологии, радиационной биоло
гии, трансплантации органов и тканей, пересадки стволовых клеток. Однако, объектом 
исследования остается по-прежнему рыхлая СТ кожи лабораторных животных (крыса, 
мышь, хомячок). Поэтому СТ стенки тонкой кишки человека и домашних животных, не 
являясь объектом выяснения общебиологических проблем, остается недостаточно из-
ученной [1,2,4].

Генетически СТ стенки тонкой кишки является производной мезенхимы. Как по-
казали исследования Л.П. Тельцова [6] на предплодном этапе развития эмбриона коровы 
в СТ стенки тонкой кишки выявляются макрофаги, лимфоциты и ядерные эритроциты, на 
раннеплодном этапе - ретикулярные на позднеплодном - плазмобластические, жировые 
и тучные (лаброциты) клетки. Аргирофильные волокна в межклеточном веществе СТ 
впервые выявляются в 2-х мес. возрасте, коллагеновые волокна - в 4-х месячном. К 7-ми 
месячному возрасту плода собственный слой слизистой оболочки стенки тонкой кишки 
дифференцируется в рыхлую соединительную ткань с ретикулярной функцией, а в под-
слизистой основе слизистой оболочки,  в мышечной и в серозной - в рыхлую СТ [2,3,5,7].

Работа по изучению СТ стенки тонкой кишки у телят красно-пестрой породы на 
этапе новорожденности нет. Данная работа впервые посвящена морфологии СТ стенки 
тонкой кишки у телят красно-пестрой породы.

Материалы и методы исследования.
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Исследования проведены на 5 плодах 9 - месячного возраста и 18 телятах красно-
пестрой породы крупного рогатого скота в возрасте от рождения до 15 - суточного воз-
раста. Сбор материала проводился в ООО «Левжен-ский», ООО «Александров», агросоюз 
«Рузаеский», племзавод «Атьмин-ский» Республики Мордовия и в личном подворье этих 
хозяйств, совместно с аспирантами И.Г. Музыка и Н.В. Тутаровой Мордовского госунивер-
ситета. Материалом исследования служили двенадцатиперстная, тощая и подвздошная 
кишки. Кусочки стенки кишок фиксировали в 12,0% формалине, заливку проводили в па-
рафин, срезы окрашивали гематоксинин-эозином, аргирофильные волокна - импрегнаци-
ей по Футу, эластические - по Вейгерту, коллагеновые - по Маллори и Ван-Гизону, формен-
ные элементы крови и тучные клетки выявляли по Романовскому-Гимза, плазмобласты и 
плазмоци-ты - по Унна-Паппенгейму (реакция по Браше) (Семченко, 2006).

Собственные исследования Соединительная ткань (СТ) собственной пластинки 
слизистой оболочки тонкой кишки на этапе новорожденности развивается по типу ре-
тикулярных тканей. В подслизистой основе, в мышечной и серозной оболочках - по типу 
рыхлой неоформленной СТ. В СТ области ворсинок и крипт преобладают ретикулярные 
клетки над макрофагами, лимфоцитами, фиброцитами (табл.1). Плазмоциты и лаброци-
ты встречаются, по сравнению с фибробластами, реже. В области ворсинок количество 
ретикулярных клеток, плазмоцитов, макрофагов, фибробластов за исследуемый этап раз-
вития увеличивается, а лаброцитов - уменьшается, лимфоцитов - остается на прежнем 
уровне. В области крипт происходит увеличение количества фиброцитов, макрофагов, 
лимфоцитов, плазмоцитов, а ретикулярных клеток - уменьшается, лаброцитов - сохраня-
ется (см. табл. 1).

Таблица 1. Динамика клеток соединительной ткани слизистой оболочки тощей 
кишки у телят красно-пестрой породы этапа новорожденности

Возраст

Клетки соединительной ткани

фиброци-
ты

макрофа-
ги

лимфо-
циты

ретикуляр-
ные клет-

ки

плазмо-
циты

лаброци-
ты

Плоды 
9-мес.

возраста

40-90
60-105

65-90
34-80

32-60
65-96

90-160
120-140

15-32
20-40

13-24
36-44

Телята
1 суток

46-95
65-100

70-95
39-80

35-65
69-100

95-160
120-140

16-32
20-40

13-24
40-45

Телята
5 суток

58-100
75-100

75-110
48-80

35-65
80-100

100-160
110-120

16-32
20-40

13-24
36-44

Телята
10 суток

75-105
85-115

85-110
60-80

32-65
85-105

120-160
95-105

26-32
20-40

5-20
42-45

Телята
15 суток

96-110
100-120

90-120
64-82

32-60
90-110

130-180
90-110

16-32
25-48

2=5
а 44-45

Примечание: В числителе - количество клеток СТ в области ворсинок, в знаме-
нателе - количество клеток СТ в области крипт. Среднее количество клеток в поле 
зрения микроскопа при 600-кратном увеличении (ок. 15 х об.40).

В межклеточном веществе (МВ) собственной пластинки слизистой оболочки ар-
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гирофильные волокна (АВ) интенсивно импрегнируются и образуют остов СТ, а каллаге-
новые волокна (КВ) формируют нежную сеточку вокруг крипт, концевых отделов дуоде-
нальных желез, солитарных или агрегированных лимфоузелков. Количество последних за 
этап развития в тощей и в подвздошной кишках возрастает от 7 до 14. Величина лимфати-
ческих узелков в стенке тощей кишки у телят на этапе новорожденности увеличивается от  
320,3±15,8 до 363,1±13,0 мкм (Р<0,05), а процентное отношение величины продольного 
диаметра к интервалу СТ между узелками увеличивается от 6,9 до 9,9.

Сведения о динамике клеточного состава в процентах лимфоузелков стенки под-
вздошной кишки у телят красно-пестрой породы представлены в таблице №2.

Таблица 2. Динамика клеточного состава в процентах лимфоузелков стенки 
подвздошной кишки у телят красно-пестрой породы новорожденного этапа (М±т)

№ 
п/п

Объект исследо-
вания

Плоды 
9 мес.

Телята 
1 сут.

Телята
 5 сут.

Телята 10 
сут.

Телята 15 
сут.

1 Стромальные клетки 18,0±0,2 16,4±0,5 16,6±0,6 16,8±0,7 16,8±0,6

2 Бласты 16,0±0,2 17,0±0,3 17,4±0,3 17,4±0,2 17,6±0,3

3 Большие лимфоциты 15,4±0,2 16Д±0,9 16,4±0,8 16,4±0,7 16,2±0,8

4 Средние и малые лим-
фоциты 46,0±0,4 43,0±2,3 44,3±2,2 45,0±0,8 46,7±2,4

5 Нейтрофилы 0,1±0,01 0,3±0,01 0,3±0,01 0,3±0,01 0,4±0,01

6 Эозинофилы - - 0,1±0,01 0,1±0,01 0,3±0,01

7 Плазмобласты 1,4±0,1 1,4±0,2 1,6±0,3 1,9±0,2 2,8±0,4

8 Плазмоциты 0,2±0,01 0,2±0,01 0,3±0,01 0,4±0,01 0,6±0,01

9 Лаброциты 0,1±0,01 0,1±0,01 0,2±0,01 0,3±0,01 0,4±0,01

10 Макрофаги 0,2±0,01 0,2±0,01 0,3±0,01 0,3±0,01 0,5±0,01

11 Делящиеся клетки 2,0±0,1 2,1±0,1 2,6±0,1 2,6±0,1 2,7±0,01

12 Гибнущие клетки 0,2±0,01 0,2±0,01 0,6±0,03 0,6±0,02 0,8±0,04

13
Количество лимфоу-
зелков в обобщенных 
фолликулах

7,0±0,7 7,0±1,0 9,8±0,9 12,6±1,1 14,0±0,7

14
Величина продольного 
диаметра лимфоузел-
ка (в мкм)

320,6±3,0 320,3±15,8 353,0±13,4 370,0±17,4 363,1±13,0

15 Толщина СТ между 
узелками (в мкм) 52,45,1 46,2±2,3 43,0±2,0 42,1±4,0 40,2±2,0

16

Отношение про-
дольного диаметра к 
интервалу СТ между 
узелками

6,1 6,9 8,2 8,7 9,0

Площадь ядер ретикулярных клеток, фибробластов макрофагов, лабро-цитов СТ 



158

на этапе новорожденности - уменьшается (табл. 3). Площадь в клетках макрофагов, рети-
кулярных клеток, лаброцитов увеличивается, а фибробластов - снижается в возрасте 5 су-
ток. В этом же возрасте площадь лимфоцитов увеличивается. Плазмоциты имеют тенден-
цию к уменьшению площади ядра и цитоплазмы (см. табл.3). Цитоплазменно-ядерное 
отношение (ЦЯО) макрофагов - увеличивается. Во всех остальных клетках СТ ЦЯО остается 
без изменений (см. табл. 3).

Таблица 3. Данные цитометрии (в мкм) и цитоплазменно-ядерных (ЦЯО) кле-
ток соединительной ткани слизистой оболочки стенки двенадцатиперстной кишки у 
телят красно-пестрой породы этапа новорожденности (М±ш)_

Объект 
исследова-

ния

Плоды 9 
мес.

Телята
1 сут.

Телята 
5 сут.

Телята 10 
сут.

Телята 
15 сут.

1 2 3 4 5 6
Рет и к ул я р -
ные клетки
Длинный ди-
аметр ядра 6,8±0,3 6,9±0,6 7,0±0,6 7,1±0,7 7,2±0,7

Короткий ди-
аметр ядра 6,2±0,2 6,4±0,6 6,8±0,3 6,8±0,7 6,8±0,6

П л о щ а д ь 
ядра 33,0±2,1 34,7±3,4 37,3±4,0 37,9±3,5 38,4±4,0

Длинный ди-
аметр клетки 11,8±0,5 11,8±1,2 12,0±2,1 12Д±1,2 12,2±0,6

Короткий ди-
аметр клетки 7,8±0,3 8,0±0,8 8,0±0,4 8,2±0,8 8,4±0,8

П л о щ а д ь 
клетки 72,2±3,6 74,1±7,17 75,3±4,0 77,9±7,8 80,4±6,2

ЦЯО 1,2 1Д 1,0 1,0 1,0
Ф и б р о бл а -
сты - - - - -

Длинный ди-
аметр ядра 8,4±0,4 8,4±0,7 8,0±0,2 8,1±0,8 8,0±0,2

К о р о т к и й 
диаметр 
ядра

4,3±0,2 4,4±0,4 4,5±0,4 4,6±0,4 4,5±0,4

П л о щ а д ь 
ядра 28,3±1,4 29,0±2,0 28,3±0,8 29,2±2,0 28,2±1,9

Длинный ди-
аметр клетки 17,0±0,9 16,6±1,0 16,4±0,6 16,3±0,81 16,0±0,4

Короткий ди-
аметр клетки 7,0±0,3 7,0±0,7 6,8±0,3 6,9±0,6 7,0±0,3

П л о щ а д ь 
клетки 93,4±8,7 91,2±9,0 87,5±8,1 88,3 87,9±8,6
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1 2 3 4 5 6

ЦЯО 2,3 2,1 2,1 2,0 2,1

Макрофаги

Длинный ди-
аметр ядра 6,6±0,3 6,6±0,6 6,6±0,3 6,5±0,5 6,4±0,3

К о р о т к и й 
диаметр 
ядра

4,8±0,1 4,9±0,4 4,9±0,4 4,9±0,4 4,9±0,4

П л о щ а д ь 
ядра 24,8±1,3 25,4±3,0 25,3±2,3 25,0±3,0 24,6±2,4

Длинный ди-
аметр клетки 13,6±0,6 14,3±1,5 14,5±0,5 14,6±0,9 14,8±0,7

Короткий ди-
аметр клетки 9,4±0,4 9,8±0,8 10,0±0,8 10,1±0,9 10,2±2,3

П л о щ а д ь 
клетки 100,3±5,4 110,0±10,0 113,8±9,8 115,8±10,1 118,5±5,6

ЦЯО 3,0 3,3 3,4 3,6 3,8

Лимфоциты

Длинный ди-
аметр ядра 4,2±0,4 4,2±0,2 4,4±0,4 4,4±0,4 4,3±0,3

К о р о т к и й 
диаметр 
ядра

4,2±0,2 4,2±0,4 4,4±0,2 4,4±0,4 4,3±0,2

П л о щ а д ь 
ядра 13,8±0,7 13,8±2,0 15,2±0,7 15,2±0,7 14,5±0,9

Длинный ди-
аметр клетки 6,2±0,3 6,6±0,6 6,8±0,6 6,8±0,7 6,8±0,6

Короткий ди-
аметр клетки 6,2±0,3 6,6±0,6 6,8±0,5 6,6±0,6 6,4±0,6

П л о щ а д ь 
клетки 30,2±2,0 34,2±3, 36,3±1,8 35,3±3,0 34,2±3,7

ЦЯО 1,2 1,4 1,3 1,3 1,3

Плазмоциты

Длинный ди-
аметр ядра 5,6±0,2 5,2±0,4 4,8±0,4 4,8±0,4 4,8±0,4

Короткий ди-
аметр ядра 5,4±0,1 5,0±0,4 4,8±0,2 4,8±0,4 4,8±0,5

П л о щ а д ь 
ядра 23,7±1,2 21,9±2,1 18,0±1,8 18,0±2,0 18,0±0,9

Длинный ди-
аметр клетки 11,0±0,8 10,5±0,9 9,8±0,9 9,9±0,9 10,0±0,5
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1 2 3 4 5 6
Короткий ди-
аметр клетки 9,4±0,7 8,0±0,8 7,4±0,7 7,4±0,7 7,2±0,6

П л о щ а д ь 
клетки 81,1±7,8 65,9±7,0 56,9±2,6 57,5±0,6 56^6±4,2

ЦЯО 2,4 2,0 2,1 2,2 2,1

Лаброциты

Длинный ди-
аметр ядра 6,4±0,2 6,4±0,3 6,2±0,6 6,4±0,6 6,4±0,7

Короткий ди-
аметр ядра 5,8±0,1 6,0±0,4 6,0± 6,0±0,5 6,0±0,6

П л о щ а д ь 
ядра 29,1±1,4 30,1±3,1 ± 60,1±3,0 30,1±3,1

Длинный ди-
аметр клетки 15,6±0,7 16,0±0,8 ± 16,1±2,0 16,2±0,7

Короткий ди-
аметр клетки 9,9±0,3 10,2±1,1 ± 10,1±0,9 10,3±0,6

П л о щ а д ь 
клетки 121,2±5,2 128,1±8,5 ± 127,6±13,1 130,9±7,0

ЦЯО 3,2 3,2 3,3 3,2 3,3

Исследования показали, что митотически делящиеся фибробласты и  макрофаги 
чаще всего выявляются около стенок кровеносных сосудов и капилляров в собственной 
пластинке слизистой оболочки области крипт. Ми-тотический индекс (МИ) фибробластов 
и макрофагов на этапе новорожденности снижается, а индекс апоптоза (ИА) возрастает 
лишь у ретикулярных клеток табл. 4). Отношение МИ и ИА макрофагов резко снижается 
- от 13,3 до 3,0%. Поэтому можно предположить, что активность макрофагальной реак-
ции кишечной стенки на этапе новорожденности телят снижается. Отношение МИ и ИА 
фибробластов также снижается - от 14.0 до 6,6 (см. табл.4), но снижение протекает по-
степенно. На этапе новорожденности МИ ретикулярных клеток возрастает - от 6,0±0,5 до 
12,4±1,2% (р<0,05), а индекс апоптоза возрастает — от 0,9±0,01 до 1,5±0,01 % (cм. табл. 4). 
Отношение МИ к ИА ретикулярных клеток возрастает с первых суток, по сравнению с 9-ти 
месячными плодами. На этапе новорожденности телят красно-пестрой породы отноше-
ние МИ к ИА ретикулярных клеток  возрастает от 6,6 до 8,2 (см. табл. 4). Это свидетельству-
ет об интенсивной перестройке соединительной ткани слизистой оболочки стенки тонкой 
кишки.
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Таблица 4. Показатели митотического индекса (МИ) и индекса апоптоза (ИА) 
клеток соединительной ткани стенки тощей кишки у телят красно-пестрой породы на 
этапе новорожденности (в % )

№ 
п/п Объект исследования Плоды

9 мес.
Телята
1 сут.

Телята
5 сут.

Телята
10 сут.

Телята 15 
сут.

1 МИ фибробластов 8,4±0,3 8,0±0,4 7,0±0,3 5,0±0,3 4,0±0,2
2 ИА фибробластов 0,6±0,02 0,8±0,02 0,9±0,04 0,8±0,04 0,6±0,03

3 Отношение МИ/ИА фи-
бробластов 14,0 10,0 7,7 6,3 6,6

4 МИ макрофагов 12,0±0,6 10,4±0,5 8,0±0,4 4,0±0,2 3,0±0,3
5 ИА макрофагов 0,9±0,02 0,9±0,01 1,1±0,02 1,2±0,1 1,1±0,09

6 Отношение МИ/ИА ма-
крофагов 13,3 10,4 7,2 3,3 3,0

7 МИ ретикулярных клеток 4,7±0,3 6,0±0,5 8,4±0,9 10,6±1,0 12,4±1,2
8 ИА ретикулярных клеток 1,0±0,2 0,9±0,01 1,2±0,2 1,4±0,2 1,5±0,01

9 Отношение МИ/ИА рети-
кулярных клеток 4,7 6,6 7,0 7,6 8,2

Выводы. Проведенные исследования СТ стенки тонкой кишки у телят красно-пе-
строй породы новорожденного этапа развития показали:

1. Клеточный состав СТ в области крипт, ворсинок, собственной пластинки  и под-
слизистой основы различный (см. табл. 1).

2 Клеточный состав лимфатических узелков на этапе новорожденности меняется 
(см.табл. 2).

3 Площадь ядра, цитоплазмы и ЦЯО клеток  СТ  на этапе новорожденнности из-
мняется  незначительно (см. табл. 3).

  4 Митотический индекс (МИ) и индекс апоптоза (ИА) фибробластов, макрофагов, 
ретикулярных клеток СТ стенки тонкой кишки телят различный. Соотношение МИ и ИА фи-
бробластов, макрофагов уменьшается, а ретикулярных клеток возрастает (см. таблицу 4).
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